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j> Prochaskas Jllulfrierfe Jahrbücher« Moiv.< aus folgerten ceUcu. 

SUuüriertes Jahrbuch der Gründungen. 

gänae I—IV, Foften brofdftert je \ 21Tarf, in Ceinnxnib gebunden je 2 2TIarf. Dom V. 3 a h r 9 an 9 ob 
ift fciefes 3al]rbucb nur uod? in i?albleintt>anb gebunben ä \ BT. 50 Pf. unt> in €eimx>anb gebunben 
ä 2 BTcnf crboltlicb. __ _ 

3lluürierfes Jahrbuch der Weltgeschichte. 

gange l— IV Foften biofducrt je \ 2T(arF, in £cinti>anb gebunben je 2 2TIarF. Dom V. 3 a ^ r 9 an Ö 
((ßefebiebte bes 3<^ res ^9^) tiefes 3 a ^ r ^ uc ^? nur nod) in £jalbleintt>anb gebunben ä \ DT. 50 pf. 
unb in Ceinmanb gebunben ä 2 DTarF ertjältfid?. __ 

Slluürierfes Jahrbuch der Weltreifen und geo* 

flraphirdien Forrdiungen. Grfcfyeint alljäbriid? feit 1902. Die 3 a l? l * 9 ' 3 ugc 1 — 111 foften brofebiert je 
\ ZTIarf, in £eimt>anb gebunben je 2 HIarF. Dom IV. 3 c *b r 9 a!1 9 ab ift biefes 3af? r kuch nur noch in 
i7alblcimr>anb gebunben ä \ BT. 50 Pf. unb in Ccimranb geb unben a 2 ZTIarf erbältlid]. _ 

ülluffriertes Jahrbuch der naturkunde. SÄ 

gange 1 unb LI foften brofcfyert je \ BTctrf, in £ciutr>ctnb gebunben je 2 Blarf. Dom III. 3 a ^ r 9 an ^ 
ab ift biefes 3 a l? r & l,c h nur noch m ^alblcinmanb gebunben k I BI. 50 pf. unb in £eimt>anb 
gebunben ä 2 Blarf erhältlich. 

ülluttrierfes Jahrbuch der Sefundheit. SSÄ 

brofdüert \ Blarf, in £eintraub gebunben 2 ZTTarf foftet. 

Huf Wunldi werden audi die früher brofcfi. erfdiienenen Bände der »JHultr. Jahrbücher« 
in dem neuen ßaibieinen>6inband zum Preiie von 1 ülark 50 der Band geliefert. 

Prochaskas Jllultrierten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Gründe, über die Fort, 
ichritte der Kultur auf den wlditiglten Gebieten des modernen fiebens alljährlich eine 
Revue zu geben, die überfichtlich, allgemein verftündlidi und derart ftiilftifch gehalten ift, 
dal} ihre fxektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gelelllchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
interrelfant, lind diele Jahrbücher eine der empfehienswerteften Grlcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Prelle über Prochaskas Jllulfrierfe Jahrbücher. 


Über üand und Iüeer. JUuttriertcs 3al t rlui* i>er €r= 
ftndungeu. „(Hin glücklicher Gedaitfe ift hier in gediegener 
IDeife pcrroirflicht: ein bequemer Überblick über die tedj ; 
ttifebett ^ortfdjritte in v form eines reich illufirierten Jabr- 
buchs 311 außerordentlich billigem Preis.“ 

Basler Zeitung, JUufiriertes Jahrbuch der BaturFunde. 
* (Endlich b a den mir „einmal eine gute, billige und aus; 
ge3cicbnet iüuftrierte Überficbt alles deffen, roas die Dlatur; 
fnttde im taufe eines Jahres als neue (Entdeckungen ^u 
per^eidmen batte. (Es ift „eine Freude, die prächtige, für 
jedermann perftäudliche Überfid^t 5U lefen. Jeder Ge; 
bildete foütc diefe Jahrbücher erroerben und fte nicht nur 
in feiner Bibliothef aufftellen, fondern auch lefen. Der= 
artige Schriften nii^en der Kufflärung unendlich niel 
mehr als alle FulturPämpfcrifchen §eitungsartifel. Illöchte 
doch diefes Unternehmen die roettefte Dcrbreitung in allen 
Schichten der Bepölfernng ftiidcu." 

Frankfurter Zeitung. pn?*asfas ^iiuftricrtc 3at;r 

biieber erfreuen fich einer rou Jahr 311 Jahr roaebfeudeu 
Uuerfeunung, roas bei der Gediegenheit des Jnhalts und 
der Zlusftattimg, fomie dem billigen preifc nicht 3U per; 
mniidcru ift. Ju der Kulage überfichtlich, in der Dar 
ftelluitg faft dnrehroegs flar und allgemein pcritündlicb ge 
halten, ohne irgend trroial 311 roerden, unterrichten diefe 
Jahrbücher über die in ihnen behandelten (Erfabrungs 
und ^orfduutgsgebiete mit einer für den ilichtfachmanii 
rolIFommen ausreichenden KusfiilulübFeit, den Jfadmtann 
felbft aber mitunter rcrbliijfendcn Gründlichkeit. Bei der 
ungeheuren ,\*ülle rou (Eindrücken, die tagaus tagciit aus 
dem tebcu, aus Cagesblätteru und ^eitfdnifteu auf den 


nüffensdurftigen Kultnrmenfcheu ciniuirFeu, ift es für den 
gemöhnlichen Sterblichen faft unmöglich, Spreu und IDc^eti 
311 fiheiden und aus dem Dielerlei ein Flares Bild 3U 
gemittueu. Da find denn Rührer, tpic es prochasfas 
Jahrbücher fein moüen, durchaus am piatje. Kiicffchattend 
blirfen mir noch einmal des IDegcs entlang, den mir durch 
lauge IlTouate geroandert ftud, und crFenneu ftaunend, daß 
manches Kleine groß und manches Große Flein gemordet!, 
alles aber, den Gefetjen der geistigen perfpeFtipe gemäß, 
nach Illöglichfeit gemertet, gefichtct und geordnet ift. So 
gemimieu mir nachträglich ruhende pole in den (Erfchei 
uimgeu flucht - immer porausgefeßt natürlich, daß mir 
^uteu Rührern folgen. Und prochasfas Jahrbücher find 
jolchc Rührer. 

Oie Woche. JUuftriertes Jahrbuch der IDeltgefdachte. 
„IDir Föunen dem ftattlichen Bande Fein befferes Geleits 
mort auf den IDeg mitgeben, als den Uusdrurf nuferer 
Uber3eugung, daß es dem Derfaffer gelungen ift, die 
IDortc feines Programms glättend 3U permirFlichen: 
,Bicht ein UrFunden^ oder ifachfchlagebuch ift, roas mir 
den £efcrn bieten, fondern mir rooüen ihnen die handeln; 
den perfoueu, die Kämpfe und (Erciguiffe in möglichft 
lebcnspolleu Bildertt oorführen, die CEriebfräfte des polt; 
tifcheii Sehens aufberfett und den inneren ^ufammenhang 
aües Gefchebenen Flarmachen.' Die polfstümlichc, Flore 
nttd doch poruehme Haltung des Jahrbuchs merdeu 
deuifeiben gcroiß rielc freunde und Schäfer gemimten. 
ID er eine aller parteilichfeit cutfleidete Scbildcnmg det 
Greigniffe jedes Jahres roünfcbt, fäume nicht, fich in den 
Bciirj diefes gediegenen ,Jahrbuch»' 3U fe^ett.“ 
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Itcnnticr im l)urbcmget i?ebirac. 


XX>eItall unö 0onnemx>dr. 

(Kftronomie, Hleteorologie.) 

Der Komet. * Zins ber planetemoelt. * Jttt ber J interne. * Ktmofpttärifdje Erfcbeimmueit 


Der Komet. 

er I^alleYfcfye Komet follte bas große natur* 
wiffenfchaf titele Ereignis bes 3 a h * e5 
\9lO merken. IDelche Erwartungen b K aU 
teil (gelehrte unb Ungelehrte auf fein Erfcheinen 
gefegt! (Erhoffte bie £aieitmelt (ich ein glänjenfces 
Schaufpiel am Sternenhimmel, fo gebachte ber 
Kftronom bem lattggefchwän 3 ten Zumntelswanberer 
mit allen wiffenfchaftlichen X>ilfsmitteln ber Heu* 
Seit 3 U £eibe ju gehen, um möglichft tief in bas 
Geheimnis feiner ^erfunft uttb feines IDefens eittsu* 
bringen. Das ewig alte (ßerücht eines <§ufammen= 
ftoßes ber Erbe mit bem Sd^meifträger, bie ganj 
neue Derntutung, er fönne bie Ktmofphäre mit Blau* 
fäure fchtuängern uttb alle attnenben £ebewefett mit 
einem Sdtfage ausrotten, fehreeften bie Kngftlidvn 
uttb Kberglänbifdyn. HTancher £eid?tfuß pertat 
fchnell nod] ffab unb (5ut, tnand] ^afenherj ipartete 
ben Knbrud] bes perbängnisbroheitben «lages gar 
nicht ab, fottbern entzog fich bem XDeltuntergange 
beizeiten burch Selbftmorb, ohne ben Befchwiditigun* 
gen ber preffe uttb öffentlicher Dorträge ein (Ohr 
5 U leihen. Knberfeits ftanben Fühlte HVtterpropbe* 
ten auf uttb machten, als ob fie mittels bes Ko¬ 
meten bas IDetter fotttmanbieren fönnteit, fid} an 
heifchig, auf Beftellung Hegen, IDittb unb Sonnen 
fchein 511 liefern, natürlich gegen Dorausbejahtung. 
Kttbere, unter ihnen leiber ein beutfeher Dichter 
pon Huf, begannen tpiber ben Studjel ber Köper* 


nifattifd^en IDcltanfchauung 5 U loden unb machten 
bie Erbe mieber 3 unt Zentrum bes ilniperfums, 
tpas bett gutherjigett alten Kftrottomett 5 laut nta* 
rion nötigte, feinerfeits noch einmal alle Beweis - 
griinbe für KopemiFus unb (Salilei ins 5elb 311 
führen. Zieh ja, ber böfe Komet! 

Kber er Fant bod) rpenigfteus uttb Formte piel* 
fad^ auch mit unbetpaffnetem Kuge gefehen mer- 
ben; währenb itt unferett Breiten hauptsächlich nur 
ber Kern fichtbar mürbe, bot in tropifd^en < 8 e* 
genben ober Pott bod^gelegeiten Beobachtungs* 
punFtett aus auch ber Schweif ein glättjenbes 0bjeft. 
Kls Betpeis bafiir fei rpenigftens ein Bericht, ber 
Brief eines Hliffionärs pont 5. Juli 191^ aus 
i 7 ol]ettfriebeberg bei IDilbelntstal itt Deutfd]*0ft* 
afrifa, ausjugsmeife angeführt. *) 

„ZHit Spannung erwarteten mir ben Korne* 
ten, nid?t nur mir IDeißen, fottbern aud} bie Schwär* 
Seit, bie unter bem «Einfluß ber HZiffion fteheu 
uttb burch miinbliche Belehrung wie auch burd: 
unfere jtrei Leitungen auf bie feltene Erfcheitrung 
porbereitet waren. Die eifrige £ehrerht unferer 
beutfehen Schule batte es übernommen, uns 311 
wedelt, falls ber Komet fid^tbar würbe. Bucht 
für Had]t fchaut fie aus: Hebel! Hebel! Da eitb* 
lieh, am Zllittmod? por pfhtgftett (\f. ZITai), früh 
nach ^ Uhr, Flopft es an unferem Schlafftuben 
fenfter: ,Der Ko nt e t i ft b a!‘ Jttt Hu waren 
wir in ben Kleibern, eilten fyuaus por bie «Tür 

*) (Eägl. Hmtbfcban Hr. 337. 
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unb mürben faft übermältigt pon ber 13 e r r l i dy 
feit bcr E?imm(ifd)en Crfcheinuug. 

^SöJjIen permag ich nicht aujugcben, aber 
mir faben ben ftrafjlenben Kern bes Kometen über 
ber Steppe ftelyn uttb feinen breiten, bis an ben 
<5enith reichenben Sdjmeif in muitberbarem (tflattse. 
£tmas red}ts oben über bem Kern leuchtete ber 
211 o r g e n ft e r n in feltcncr iylligfeit. Ko* 
ntet unb Penus aber mären umrahmt poit bem 
funfelnben i^eer ber übrigen tSeftirne. lange 
ftanben mir, perfunfen in ben über alle 211 aßen 
fchönen 2 lnblicF. 2 Hein flchtes Cöchterchen aber 
fragte bann etmas beforgt — es melkte ein Fiibyfcr 
IPittb: ,Kann auch ber IPinb nid]t ben fchönen 
Kometenfcbmans mcgmeben ? 1 

„Die brei folgenbeit 2^äd>te mar bann bcr 
Komet mieber pou IPolfen perbecft. 2lm Pfingft* 



Per ßaUeyfdjc Komet pon 1835 nach riner ^cichnuiiq 


morgen aber (15. 21 Tai) fallen mir ihn bann mieber 
in uuperbüllter 2Kajeftät. Das mar ein herrlicher 
pfingftntorgen! •— 2Pir fallen bann ben Kometen 
nodi öfters, brauchten nid?t einmal aufsuftefjen, 
fonbern fonnten ihn pon unferen 23etten aus be* 
munbern. Bis er bann bie Sonne umlaufen hatte, 
im IPefteit ftanb unb — itachbent er ttod} oft bes 
2lbenbs (7 —8 Uhr) pon uns attgefdyiut mar - - 
allmählich in ben meiten Pintmclsräumen ent* 
fd^manb." 

Die länge bes bei uns mit bloßem 2luge 
fauni bemerfbareit Schmeifes betrug in güuftiger 
gelegenen Breiten 58 ä3rab f(l. 2Hai, Belman 
cDbferpatorium), 05 ä5rab (J 6 . 21Iaij, 45 v5rab 
(\o. 211ai, 21 Tarfeille) u. f. m. *) Diefer normale, 
pon ber Sonne abgemenbete Sdnpeif, beffen länge 
bis 311 50 (Sraben unb barüber gcfdyifet morben 
ift, fonnte auf einer 2lufnabnte, bie am 7. Zllai 
auf ber photograpbifdyn Sternmarte bcr Cedy 
nifdyn l3od]fdnile 511 Cbarlottenburg angefertigt 
mürbe, nid't entbeeft tverbeu, offenbar meil er 511 
Iid?tfd]mad) mar gegenüber einigen anberen, „auor 
malen" Sdnoeifgebilben, meldy bie Jöeidmuug 
prof. 211 i e t h 0 3 3 ^'igt. 2lnf ihr 0 *. S. 22) ficht 
man, mic Dr. p. ö5 u t h n i cf betreibt, sunäd'ft 
einen aus brei helleren, uabe.gi gerabliuigeu ftrah 
len beftetynbeu, gegen bie Sonne bin gemenbeton 
„anormalen" Sdnpeif pou mcttigeit Bogenminutcu 
länge, me Uh er fid? aus ber ben eigeutlidyn 21 anb 
nmgebeubeu 2Tchclhnlle ober Koma eutmicfelt 
biefe bunfelfte Partie in ber Zeichnung ift in IPirf* 

*1 Nature, 21r. 2 iik. 


lid]feit ber lyllfte <Eeil). 2ln bem Kern fclbft fällt 
bie ausgeprägt elliptifche 5onn auf. Die halbmonb* 
förmige Koma ift mit hafenförtnigen 2lnfäfeen per»* 
fehen, melche pielleicht auch’ bie haften £cile pon 
Schmeifeu finb, bie infolge ihrer lichtfchmädy unb 
ber bylligfeit bes fjimmelsgrunbes auf ber photo* 
graphifd]en platte nid]t lyrausgefommen finb. 

Diefer anormale Schmeiftypus ifl eine bei 
pielen Kometen beobachtete <£rfcheinuitg. 211an 
nimmt an, b#ß bie ju biefetn (Typus gehörenbeu 
Schmeife aus perhältnismäßig gröberen unb bidy 
teren partifeIdyn befteben, meldje nicht mehr merf* 
lieh bem StrablungsbrucFe ober ber eleftrifdyn 21b»* 
ftoßung ber Sonne unterliegen, fonbern in ihren 
Bemegungen hauptfädtfid] pou ber <Sefd)mtnbigfeit, 
mit ber ber Komet fie ausftößt, unb oon ber 2Jn** 
siehungsfraft ber Sonne beeinflußt merben. 3m 
tSegenfafc ^10511 beftehen bie normalen Schmeife aus 
töafett — f]auptfäd?lich IPafferftoff, Kohlenmaffer* 
ftoffe unb anbere Kohlenftoffperbinbungen — unb 
oielleid^t aus ben Dämpfen perfchiebener leid?t* 
metalle, bereit fleinfte Ceile pon ber Sonne abge* 
ftoßen merben unb bähet*, nachbent fie an ber ber 
Sonne jugefehrteu unb am ftärfften ermärmten 
Seite bes Kerns ausgetrieben morben finb, fefjr 
halb mieber suriiefbiegen unb fo bie gemöhnlidyit 
langen, pou bcr Sonne abgemenbeten Kometen* 
fchmeife bilben. Die t5efamtbelligfeit bes Ko* 
meten mürbe pon ben Beobachtern am Ca ge ber 
2 lufnahnte ber eines , 4 i£fterites erfter ö5röße gleidy 
gefd^äßt, ber Kern allein mar nur fechfter cßröße. 

Der 2lftronont bcr l]erfes*Sternmarte B a r* 
narb hat ctuf photographifchen 2 lufnahmen, bie 
an einem 3 ^h n 3 öller gemacht finb, beit D n r ch- 
nteffer # bcs ffalleyfchen Kometen an* 
fangs 5cbruar gemeffeit unb gleich 300.000 Kilo»* 
meter gefunbett. Die Sd^meiflänge mar fcheinbar 
\ ^rab, mas einer mabreit länge pou 8 2 Tlillioneu 
Kilometer entfpricht; bie am h(. ZTTai auf bem 
lylman^CObferpatorium gemeffene länge pou 
65 63rab mürbe einer mirflidyn Crftrecfuitg bes 
Sdnpeifes pou nahezu 30 2nillionen Kilometern 
entfpredyrt. 

Das größte 3ntereffe Foitjeiitrierte fid^ auf ben 
Durchgang bes Kometen smifdyn Sonne unb €rbc; 
es fam barauf ait feftjuftellen, ob fich in nuferer 
2 ltmofphäre irgettb meldy IDirfuitgcn bes Durdy 
gaitgs bcr Srbe burch bie Schmeifmateric geigten, 
ferner, ob bie außerhalb ber €rbbahn fid? bc* 
megenbett Sdupeifenbett als lielligfeitsflecf am 
IMmincl, als eine 2 lrt (Segeufchein, fichtbar fein 
mürben, unb enblid\ ob ber Komet bei feinem 
Porübergange au ber Sonnetifdyibe auf letäerer 
erfdyiiiett mürbe. 2 huh nach etma poiu Kometen 
herrührenbeit 5ternfd]ituppen follte gefalptbet mer^ 
ben. Diefe Bachforfchungeit hatten nach allen bis»* 
her eingelaufeneit Berid^ten feinerlei pofitioes €r»* 
gebitis. Unter ben bcabad'teten Sternfdptuppen 
maren fo menige, bie itad? ihrer ^lugrid^tuitg einem 
bem Kometen zugehörigen 2lusftrahlungspunft am 
Pimmel entflammen fonnten, baß man auch biefes 
^ufanunentreffen ruhig als ein fdyiitbares unb zu¬ 
fälliges aitfehen barf. Pon bem porübersiehenben 
Kometenfern jeigto fid 1 auf ber Sonne feine Spur, 
mas bei bet* locferen (oufamntenfefeung bes Kerns 


Digitized by Gougle 


Original from 

CORNELL UNIVERSUM 


(JDtflaff unb $onnemv<ft. 


\* 


18 



Per f?aUfYld?e Komet, am ITlai X91,0 oon 2 llhr 58 Ulin. bis 5 Uhr 
44 ITlin. nadjm. in HTatnrib aufgenommen. 


feljr erflärlid? ift. Der Durd?gaug der Erde endlid? 
durch den Kometen) d? weif am Frühmorgen des 
\9- 2T7ai fcheiut fid? ebenfalls in feiner IDeife be* 
tnerfbar gemacht 511 haben. 

£ang genug rr>ar her Sdupeif allerdings, um 
einen foldyn Durchgang 3 U ermöglichen, denn er 
erftreefte fid? nad? Prof. Barnards Feftftcl« 
lung *) am \ 8 . 2 Hai bis auf 107 Grab Entfernung 
pom Kopfe, ipas einer wirtlichen länge poii mehr 
als 50 ATiilioneu brit. 21Teilen bedeutet, Da fid? 
aber die Krümmung des Sd?weifes sur <3cit des 
pernuitlichcn Durdjganges nid?t genau feftftellen ließ, 
fo bleibt die Catfache felbft immerhin recht 3 wei* 
felbaft. Gewiß gab es am 19- und 20. 2Ttai aller* 
lei Erfcbeiuungen in der Atmofphäre, deren llr* 
fad?c man in diefem Durd?gaug (eben fonnte. prof. 
2H. ID o l f **) fal? pon der Königftuhl-Sternwarte 
bei Heidelberg am Spätnad?mittag des \9- ^ cn 
3ifhopfd?en Hing um die Sonne und abends 3 eigte 
fid? diefer 2\ang, and? anderwärts, 3 . 3. in 3erlin, 
jicbtbar, in fräftiger Ausbildung um den 21 lond; 
ebenfo wurde am Abend eine ungewöbnlid? inten 
fipe Dämmerung mit drei aufeinander folgenden 
purpurlid?tern beobad?tet. Diefe optifdyn Dor 
gängc febreibt prof. ID 0 1 f der Begegnung der 
Erde mit einzelnen der pbotographifd? angedeuteten 
ausgedehnten iDolfen des Schweifes 511 . Aus dem 
äußeren Durcbmeffer des Alondbofes (56 Grad) 
würde die Größe der Sd?weifpartifel 311 000\5 
21Tillimeter folgen, prof. 3 i r F e l a u d ***) f?at in 
Fiuntarfcu auf feiner Station einen gut ausgeprägten 
magnetifebeu Sturm am \9. 21Iai feftgeftellt und 
fd?reibt diefem eleftrifcbe IDirfuugeu 311 , weldy 
durch den Durd?gang der Erde durch den geladenen 
Kometenftaub berporgerufen wurden. Die n Ku* 
tu re“ beinerft jedod?, daß in Großbritannien in 

*) Nature, Kr. 2U7. 

**) Aftron. Kact?r., 3ö. jk*, 5. 5b5. 

***) Nature, Kr. 2U"- 


Hinfid?t auf magnetifche Störungen, 3ordlid?ter 
und ATeteore nid?ts per 3 eid?net wurde, was auf 
einen Einfluß des Kometen bedeutete. 

Aud? das S p e f t r u nt des Kometen wurde 
pf?otograpf?ifd? aufgenommen. Die Aufnahme des 
21Tadrider CDbferpatoriums 3 . 3. 3 eigt für Sd?weif 
und Kern 3 wei pcrfdjiedene Speftra, beide find 
5 ufammenl?ängend mit je drei gegeneinander etwas 
perfdybenen einfarbigen 3audett. Diefe 3eob* 
achtungen beweifen, daß das £id?t des Hallevfchen 
Kometen im wefentlidyn pon Koblenftoffperbin* 
düngen, namentlich < 5 yanwafferftoff ftammte, 3 ur 
F>eit der Sonnennähe and? pon Katriumdampf. 

Eine pon prof. 2D o l f am 13. Dejember 19^9 

gemachte Aufnahme 3 eigt, daß fd?ou damals der 
noch 345 2 Uiilionen Kilometer pott der Sonne ent* 
ferrtte Komet ein Gasfpeftrum ausgefandt bat. 

IDilbelnt pon fchreibt in feinen 

3riefeit au eine Freundin int ATai 183-^: „Da id? 
pon der <Jeit rede, fo fällt mir ein, daß wir, glaube 
ich, noch niemals in unferer Korrefpondeit 3 den 
Halleyfd?ett Kometen berührt lybeu, der im Herbft 
des künftigen 3al?res wiederfehren muß. Er ift 
einer der mit Sicherheit bered?neten. Erfdyineu 

wird er alfo gan 3 gewiß; ob aber mit gleich 

großem Sd?weif? ift eher eine Frage. 21Ian will 
fd?oit das lefctemal bei feinem Erfcheinen eine Der* 
ringerung der £änge des Schweifes gegen das 
porleßtental bemerft haben, und es erfebeiut febr 
wohl möglich, daß diefe wunderbaren IDeltförper 
während ihres Kaufes partifein des locferften Teiles 
der 21Iaterie perlieren. Denn ihr Körper ift pon 
fo lofer < 5 ufammenfügung, daß mau mit ftarf per* 
größeruden Fernrohren nicht bloß durch den Sd?weif, 
fonderu aud? durd? den Kopf oder Kern, wie mau 
es nennen foll, hindurch gerade dahinter ftehende 
Firfterne deutlid? und beftimmt erfenuen fann. So 
ual?e auch dies hinunlifche Ereignis 311 fein fcheiut, 
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fo !amt fid? bod? jeber mit Bedjt fragen, ob er es 
erleben mirb, unb ob id? mich gleich nicht grämen 

mürbe, trenn es Dort mir ungefcfyen bliebe, fo ift, 

trenn id? einmal lebe, meine Heugier hoch fehr 
barauf gefpamtt. Die tymmelsförper, bie uns nur 
in langen Strifdjenräumen ron 3 a hren unb bann 
auf furje Seit erfdjeineit, geben einen noch finn* 
lid]eren Hegriff bei* tra^ren unbegreiflichen ( 5 röße 
bes IDeltgansen. Man fühlt noch anfd^aulicber, 
baß es ilrfachen geben muß, non bereit Hatui* 

trir nid?t einmal eine Dorftellung h a &* n / welche 
biefe Körper 3 tringen, fo ungeheuer fid] entfern 
itettbe Habnen in folcher Sdmelligfeit 51 t burcfv 
laufen? 2 luf alle biefe 5 ragen ift feine befrie* 

bigeitbe Kntirort 511 geben, matt fann fid? aber bie 
Khtmng nicht nehmen, baß ber guftanb nach bent 
Cobe bariiber Kuffd^luß geben trirb, unb fo Fnüpft 
fid? bas 3 ntereffe an bie £öfuitg biefer Hätfel für 
uns an ettras Überirbifd^es an/' 

(ßebanfett, trie fie ID. ron 1} u m b 0 l b t hier 
über bie Unenblichfeit unb Erhabenheit bes IDelt 



^tinuiu 22. 3tmuar 30. 

Kopf Kometen U)10 a. 


alls ausfpriebt, ertrad]en in noch »eit ftärferent 
Maße beim Erfd^einen eines IDeltförpers, ber in 
Seit unb Emigfeit für uns nur einmal auftaudtf, 
um bann auf Hintmeririeberfehen 311 entfchiriubeit. 
Sold? ein unerirarteter (Saft — faum gegrüßt, ge=* 
miebert — [teilte ficb noch ror bent Sidjtbarirerben 
bes Dallevfdvn Kometen unb anfänglich rielfad' 
für biefett gehalten, in bem Ko mieten a 
ein. *) Er irurbe am \ 6 . 3anuar b. 3- in 3° 
hannesburg in Siibafrifa entbeeft unb ftarib fur 3 e 
Seit nachher auch bei uns als glätt 3 enbes Sdnut 
ftücf am Kbenbbimmel. Die fd?einbare Betregung 
bes neuen Kometen roll 3 og fid? fo fchnell, baß 
er halb rom Morgenhimmel nad? ber CDftfeitc ber 
Sonne übergegangen unb bemgentäß nun ttad' 
Sonnenuntergang fid?tbar trat. Der Kern irurbe 
|tänbig heller unb ber Schtretf rerlängerte fid; 
sufebenbs; eine auf ber Sternmarte Königftuhl 
Beibelberg erhaltene pbotograpbifche Aufnahme 
jeigt ihn am 5\. 3anuar in 25 bis 50 <ßrab 
tätige, traf einer mähren länge ron mehr als 
120 Millionen Kilometern entfprid?t. Speftro 
grapbifdv BeobadHuitgen ergaben für beit Kometen 
biefelbett Beftanbteile mie für beit Ixillevfdteit, 311 
rtächft Hatrium, bann and? Koblenmafferftoffe urtb 
Syangafe. Kopf unb Kertt zeigten fd?on im Der 
laufe einet* IDodv große Deränberungeu,. bie am 
fd?cinenb nid^t nur auf bent Kublicf bes Kometen 

*1 Nature. Kr. 2000 , Ztoo, 2 {ni, 2102 , 2 tor». 


unter rerfd?iebenen < 5 e|ichtsminfeln, foitbern auf 
mirflicheit Derättberungen beruhten, bie mit suneh* 
ntenber Entfernung ron ber Sonne eintraten. Die 
ejrtremften Schalungen gaben bem Schleife bes 
eine Cänge ron ^5 t5rab (fcheinbar) ober 
über 200 Millionen Kilometer. Hoch am 7. 3uli 
mürbe er auf ber Perfes^Stermrarte am Rolligen 
Befraftor beobad?tet, fein <Sefamtlid?t fam bem 
eines Sternchens 16. (Sröße gleich. 53alb mirb er 
rollig unb auf Himmertrieberfehen rerfchtrunben 
fein. 

Mitteilungen über meitere int 3 a h^ c ISMO 5 11 
ermartenbe Kometen mad?t profeffor 21. Ber* 
b e r i d?. *) 3^ Sonnennähe gelangt in biefem 

3 abre eine größere Kttsahl fur 3 periobifd?et* 
Kometen, ron benen mohl auch mehrere 5 U be¬ 
obachten fein trerben. Sunäd?ft ftaitb für ben 
3ahresanfang bie IDieberfehr bes Kometen 
\896 V ((Siacobini) beror; bie günfiigfte Seit für 
feine 2 tuffinbung, (Dftober unb Horember I 90 c ), 
ift jebodj fmd?tlos rerftrichen. Ebenfalls im 
3 anuar \^\0 follte bas peribel bes Kometen 
[895II (Smift) fallen; jeboch ift megen bes un* 
günftigen Caufes biefes Kometen feine Kuffinbung 
ron rornherein ausfid?tslos gemefen. 2 lud? ber 
Eitbe Februar feine Sonnennähe erreichenbe 3 meite 
<Zempelfd?e Komet ron nur 52 3 a h rcn Mm* 
laufsseit befiubet fich bei ber jeßigeit IDieberfebr 
in ungünftiger Stellung. 

Siemlid? ficher ift bagegen auf bie IDieber- 
auffinbung bes anfangs (Dftober in fein perihel 
fomnteitben Kometen \890 VII (Spitaler) 311 
rechnen, rorausgefeßt, baß mit ber burd? bie Stö* 
rungen rerurfadjten ftarfen Zunahme ber perihel- 
biftatt 5 feine 311 große Abnahme ber Cichtentmicflung 
rerbunbett ift. Die Kuffinbuitg märe im September 
möglid?, unb ungefähr gleichseitig bürftc ber 
b’2l r r e ft f d? e Komet fid^tbar merbeit, beffett 
perihelburchgang auf bie Mitte bes (Pftobers fällt. 
Heuere Berechnungen haben allerbings ergeben, 
baß burd] bie planetenftörungen bie Bemegung 
biefes Kometen fo erheblich befchleunigt morben ift, 
baß er fd^oit am \6. September in fein perihel 
fomtnt unb feine Umlaufsseit ron 6 69 3 a hreit in 
ber rorigen Periobe (beenbet ^ 97 ) auf 6‘5^ 3 a h f e 
rerfür 3 t ift. Sein lauf mirb bem in ben Erfd]ei* 
nungen ron 1870 unb (890 gans ähnlid) fein, bie 
Uelligfeit müßte nod? bebeutenb größer erfd^einen, 
merm nid^t bie feit ber Entbccfung (\Ö5\) feftge>- 
[teilte Abnahme ber £ichtftärfe noch »eitere 5 ^rt 
fchritte gemacht h^t. **) ferner mirb im September 
ober (l)ftober mabrfd^einlid^ ber Komet [889 V 
(Broofs) aufsufinben fein, trenn aud? fein perihel 
erft auf ben 3 a h r esmed>fel I 9 \ 0 /U fallen bürfte. 

Der Direftor ber Sternmarte pulfomo, 0. 
Bacflunb, mad?t Mitteilungen über bie Be^ 
meaungsftö rungen bes E it cf e f d^ e n Komete n 
feit 1895. ***) Die Befcbleunigung, bie ber Komet 

*) Hatnnriff. Hunbfcb., 2 r>. 5 a h r 9 a,I 9 */ Hr. b, 15 . 

**) Per ^’ürreftfihe Komet ift titjtDifcheii als Stern 

(Stoße am 2 b. Uuauft im Stenibilöe bes (t)phi uc h 11 - 
jtpei (Ea^e ttad feiner Erbna^e in 2Ilgicr micberentbecft 
morben, nur s / 3 (5rab entfernt ron bem bureb lereau ror- 
ansberecbneten ©rte. 

***) Monthly Nut. Royal Astr. Suo. (lonbott), vol 
ro, S. 420. 
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pon Umlauf 3 u Umlauf erfährt, ift jeßt nur itod? 
ctma ein S*h n teE ihres Betrages pon 1786 bis 
1858. prof. B a cf tu nb mirft bie 5rage auf, ob 
ber Encfefche Komet in Besiegung 3 U bem pon 
2X1. EDolf entbecften Kometen $08 a flehen, früher 
in ähnlicher Bahn mie biefer gelaufen unb aus 
ihr burd? ftarfe 3 upiter(törungen E^erausgeriffen 
fein forme. Die Bahnebenen bcr bciben Kometen 
ftimmen überein, Komet $08 a h<*t aber f c * n P CiS 
rihel ungefähr ba, mo bas 2 tphel (fonnenfernfter 
punft) bcs Encfefd?en Kometen liegt. 3” unge¬ 
fähr gleicher Bidjtung befinbet fiel? bas 3upiter* 
perihel. £ag nun in pergangeiter Seit bie Bahn 
bes Encfefcheit Kometen fo, baß er in feinem Pe- 
riFjel bem ebenfalls in Sonnennähe befinblichett 3*^ 
piter fehr nahe fam, fo mußte er nach prof. B a cf* 
l u n b s Bcchituitg eine neue Bahn pon nur picr 
3 abreit Umlauf sgeit erlitten, unb fein pcribel mußte 
511111 Kphel merben. EDcnn ferner bie Befd?teuni- 
gurtg, mie fie am Eitcfefd?en Kometen im vorigen 
3 af>rhunbcrt feftgeftelit mürbe, bamals fogleid? in 
EDirfuitg trat, mußte bie 2 lphelbijtan 3 fid? rafd? fo 
perfiden, baß bcr Komet überhaupt aus ber ge¬ 
fährlichen Habe bes plaucten entfernt unb eine 
bie Bahn gefährbenbe 3 upiterftörung ferner un- 
möglich mürbe. Sur Dcrmiuberung bcr Umlaufs- 
Seit pon 4 auf 5*5 3^^^°/ ihren jeßigeit Betrag, 
burd? eine Bcfchleuniguttg bcr mittleren täglichen 
Bemegitng um 0 *\" pro Umlauf marcit etma 54 
3ahrhuttberte nötig. Um bas Konteteitaphel aus 
ber Bid?tung jum 3 u piter m feilte jefeige £agc 
ju oerfd?icbeit, brauchten bie normalen Störungen 
57 3uh*huitberte. 2Hit BitcPfid^t auf bie Überein* 
ftimmung biefer Sahlen fchciiit bie Einnahme, baß 
ber „Encfe" ficb r>or einigen ^hrtaufenben non 
bemfelben Kometen mie EDolf ($08 a) getrennt 
habe, nid>t uitsuläffig. (Über Kometen bes 3- $U 
f. 2 lnbang.) 

Sobalb man barait ging, (Theorien für bie 
Entftehung uttferes SonnenfYftcnts auf 3 uftellen, 
mußten aud? bie Kometen in biefe Erfläruitg mit 
eiitbesogen merbett. Dr. Hälfe 5 äl?lt als mid% 
tigfte biefer Erfläntngcn folgertbe auf: 

I. Die Kometen gehören unferem 
Sonnenfyftent als echte Blitgliebcr an. 
Sie finb bann entmeber ebeitfo alt mie bie platteten 
unb in ähnlid?er IDeife mie biefe aus bem Urnebel 
entftanben, mie Kant annimmt, ober fie finb, mas 
bie beobad?tete Unbeftänbigfeit einiger Kometen 
an$ubcuteit fcheint, jüngeren Urfprungs. Sie fönn- 
ten bann Eruptionsprobuftc ber Sonne ober ber 
Planeten fein, ober fie feßen fid? aus ben bie 
Sonne umfreifenben BTeteorfd?märmcit jufammen 
unb löfen fid> mieber in folcbe Schmärnte auf. 

II. Die Kometen finb u 11 f e r e in 
Sonnenfyftem frembe IDeltförper. Sie 
bringen aus bem IPeltrannte in basfelbc ein unb 
Derlaffen es nach öern Umlauf um bie Sonne mie- 
ber. Die periobifd?eit Kometen finb burd? bie 
ftörenbeit #Einmirfungeit ber Planeten in unferem 
SomtenfYftcm feftgehalteit morbeit. Diefc Kitficht 
pertreten u. a. £ a p l a c e unb S d? i a p a r e 11 i. 

Dr. Hälfe miberlegt biefe 2lnitabmeu, morauf 
mir hier nid?t näher entgehen föitncn, unb pellt 
eine gä^ticb neue Theorie ber Kometen- 


ent ft ehung hin, auf bie ihn bas Durd?benfen 
bes Problems, mie unfer planetenfYftem fid? ent* 
micfelt h^be, geführt h a t- Diefe (Theorie beruht 
auf benfeiben (Srunblagen mie ferne im porigen 
3ahrbtid? (VIII, S. 77) bargelegte (Theorie ber 
Entziehung ber irbifchen €is$eitett. *) 

Had? fpeftralanalytifchcn Unterfuchuugen 
Keelers fchreiten aud? bie Hebel im EDeltraume 
mit uerfchiebenen (Sefchminbigfeiteit fort. Da piele 
Hebel eine ungeheure Kusbebnung befißen, fo ift 
bie Hlöglichfeit porhattben, baß ein Stern hi eine 
Hebelmaffe einbringt. ibegen ber ungemeinen 
5einheit ber Hebelmaffen mirb ein foldjes Er* 
eigttis ben Beftanb bes Sternes nid?t gefährben; 
fdjon ber Umftanb, baß ein Stern offenbar $iemlich 
beträchtliche Seitperioben braucht, um einen Hebel 
3 U burchfchreiteit, baß aber bie angeblid) burd> ein 
folches Einbringen in Hebelmaffen mieber sum 2luf* 
glühen gebrachten neuen Sterne (Hopä) immer nur 
perhältnismäßig furje Seit leuchten, fpridjt gegen 
bie burd? bie XDeltnebel perurfachten Sternfata* 
ftrophen. Deshalb braucht aber noch nicht ange- 
itommen 5 U merben, baß bas Einbringen gan 3 ohne 
EDirfmtgen pertaufe. Dr. Hälfe meint, baß 3 mei 
Begleiterfcheinungen mit biefem Einbringen per* 
fnüpft fein merben: 



Per tHiUeyfdje Komet, von Prof. Pr. miethf^borloitenburij nod? einet 
Kufnatjme oom 7. mai 191 ° gejeid^nrt. 


Der Stern 3 ieht bie im Hebel jerftreut por- 
haitbenen Derbid?tungen pon Hebelmaterie an fid? 
heran unb 3 mingt biefe Koitbenfationen, ihm als 
Kometen 311 folgen; 

2. Die beit Stern uingebeubeit Hebeltnaffeit 
fchräitfeit feine £id?t* unb IDärmcjtrahluitg ein unb 
rufen babitrd? auf ben 311 ihm gehörenbeit Planeten 
eine Cemperatureruiebrigung h^ pc * r « 

5iir uitfer SonncnfYftcm fchreibt Dr. Hälfe 
ben Urfprung ber Kometen unb bie Entftehung 
ber irbifchen Eis 3 eiteit ^ttiem E>inburchgeheit ber 
Sonne burd? fosntifd?e Hebelmaffen 311 unb meift 
nach, baß biefe Knnahnte nid?t ber tatfäd?licben 
Knholtspunfte entbehrt. 

Da feit ber bilupialen Eiszeit erft eine per 
hältnisntäßig furse Seit perfloffen ift, fo muß ber 
pon ber Sonne burebfebrittene Hebet uns noch 
3 temlich nahe, unb 310 ar in ber Umgebung 
bes 21 n t i a p e £ ber Sonnenbemegung 
liegen. Der punft, auf ben bie Sonne 3 ufd?reitet, 
ber 21 per ber Sonnenbemegung, liegt 3 mifcbcit 260° 
unb 290 ° 11 unb smifcbeit —\° unb 45 0 -D. 
biefer fläche im Hücfeit ber Sonne cntfprcchenbc 
Gebiet fcbließt außer pielen fleiitereit unb größeren 
Hebeln auch ben großen Orionnebel ein, ber 
nach neueren Beobachtungen einen Bäum pon mehr 
als 30 Quabratgraben einnimmt. Die 2(nnabme, 

*) Kbhanblungeit, berausg. rem Uatiinr. Uercirt 
Bremen, Bbu XX, £?cft. \. 
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baß unfer Sonnenfvftcm biefen Hebel (f. Abb. 3afjrb. 
VIII, S. 78) burd?quert l^abc, bietet fid? I^tenad] 
fafl von felbft bar; fie getoinnt nod? bebeutenb an 
IVahrfchctnlid?feit baburcf?, baß fid? ber 0riotmebcl 
nad? ben Angaben K c e I c r s t>on ber Sonne ent* 
fernt, unb jmar mit ungefähr \S Kilometer (Sc* 
fd?minbigfeit ht ber Sefunbc. Der feit ber lefeten 
Eis 3 cit oerfloffenc Zeitraum n>irb auf 20 . 00 Ü bis 
50.000 3 al)i*e gefd?äßt. Danach mürbe ber Hebel 
oon ber Sonne imr 80.000 bis 200.000 Erbmeiteu 
entfernt fein, eine Entfernung, bie einer parallaye 
bes Hebels von ungefähr 2 1 /./' bis \" etitfpred?en 
mürbe. Es lägt fid? jebod? nad?toci(cn, baß ber 
Hebel meiter oon uns entfernt ift unb bie angc- 
gebenen parallayenmerte 2nayimalmerte finb. IVeitn 
ber in bie 2Ud?tung ber Sonnenbemegung fallenbe 
Durd?meffcr bes Hebels ungefähr feiner Hreiteni 
erftreefung gleid?t, fo berechnet fid? bie Diefe bes 
27ebels an ber burd?fd?rittenen Stelle su 8000 bis 
2\.000 Erbmeiten *) unb bie Dauer bes Aufent¬ 
haltes ber Sonne im Hebel bei bei* angegebenen 
relativen ißefd?minbigfcit ber beibcit Körper 3 U 
2000 bis 5000 3 a h r en. 5 ür bie Eis$cit mirb aber 
im allgemeinen eine größere «Seitbauer angenom¬ 
men, 50.000 bis \00.000 einfd?ließltd? ber 

Smifd?eneis 3 citen. Hun erflärt Dr. Hälfe zrnar 
bie 3 n l cr 9^ a 3^ a ^3 c *l° n baburd?, baß bie Sonne nach* 
einanber in mehrere 3 iemlid? meit uoneinanber ent* 
fernte, hinter bem 0 rionncbel liegenbe unb mit 
il?m oicllcid?t nur lofe oerbunbenc Hebelmaffcn ein* 
trat; aber meint mir and? nur bie auf bas leßte 
3 nterglajial folgenbe Eisjeitperiobe auf ein £?tn- 
burd?gcf?en bes Sonnenfvftems burd? ben eigentlichen 
0 rionuebel jurit cf führen mollten, ergäbe fid? bod? 
uod? für biefen lebten Abfd?nitt ber Eisjeit eine 
maf?rfd?einlid? 511 geringe Dauer. 2 ITithiu ift mohl 
an 3 uuehuteu, baß ber für bie Entfernung bes He 
bels angegebene IVert 511 fleiit angenommen ift. 
Sid?erlid? ift er aber aud? nid?t f e b r meit uon 
uns entfernt, bas geht aus feiner bebeuteuben fd?ein* 
baren (ßröße tyrvov, ferner baraus, baß er unter 
allen fid?tharen 27cbcln bie glänjenbfte Erfd?einung 
ift, unb baß 311 uuferem Sonnettfternhaufen ge 
hörenbe Sterne hinter il?m ftehen ntüffen, ba ihr 
uns jugeftrahltes £id?t burd? bie 27cbclmatcrie teil 
meife ahfobiert 511 metben fd?eint. 

Dr. 27 ölte nimmt nun an, baß bie Hebel 
maffe uid?t überall gleid?ntäßig mar, fonberu hie 
unb ba f l e i 11 e V e r b i d? t u n g e n aufmies. Keime 
fefunbärer Ausicbuiigszentrcn. Diefe ungchorenen 
ober 11 r f o m e t e n, mie mir fie nennen fönnten, 
mürben beim Dmvbgaug ber Sonne burd? beit Hebel 
gesmungen, fid? elfterer in hyperbolifd?cn Hahnen 
311 nähern, 1111b nid*t nur fie, fonberu aud? bie 
feine 27 ebelmateric mürbe uon ber Sonne ange 
Zogen. 

Dr. 27 ölfe gebt biefen Hemegungeit unb 
ihren IVitfungeu mittels erafter Hcredmuugen, bie 
lieb ber IViebergabe hier entziehen, nad?; bie Sr 
aebniffe, 311 benen er gelangt, finb, i'omeit allge 
mcinoerftäublich, folgenbe: 

Durd' ben IViberftaub ber Sdnreifmaterie unb 
ber feinen 27 ebelmaterie fönnen bie hvperbolifdyu 

Eine vEibtueite. Me mittlere Entfernung ber Er>e 
r>-n bei feinte. 1 in“. !]ullieiieu Kilemeter. 


Hahnen fold?er Urfometen, bereu Exzentrizität (Ab- 
meid?ung oon ber Kreisbahn) urfprünglid? Keiner, 
gleich ober mettig größer als bie IVur 3 el von 2 
ift, in elliptifche oermanbelt toerben. 3nfolge Stö* 
rungen ber elliptifd?cn Hahn oerfleinert fid? bie 
große Ad?fc; ein Komet, ber einmal in clliptifd?cr 
Hahn 311 r Sonne zurücfgcfebrt ift, bleibt ihr alfo 
immer erhalten. Die Exzentrizitäten nehmen ah 
unb 3 U. Erreichen fie im Salle ber Zunahme ben 
IVert \, fo fehrt ber Komet feine Heoolutious 
rid?tung um. 

Der 3 eid?net man bie perihelörter ber etrna 350 
befanuten Kometen auf einer nörblid?en unb einer 
fiiblid?en r?immclshalbfugel, fo ficht man, baß bie 
Verteilung feine gleid?e ift. Auf ber 27orbfcite bei* 
Efüptif liegen mel?r Perihelien als auf ber Süb* 
feite, ferner toeifen heibe lyilbfugeln X3äufungs* 
ftellen unb mieber anbere Gebiete auf, bie faft 
oöllig oon perihelien, punften ber größten An¬ 
näherung ber Kometen an bie Sonne, entblößt finb. 

27ad? 27ölfes Unterfud?iuigen über bie Vor 
teiluug ber perihelörter lagen bie perihelien fämt 
lieber Kometen 31 m «Seit, ba il?rc Hahn fid? in eine 
Ellipfc ummanbeltc, innerhalb ober beinahe inner¬ 
halb ber im Hücfeu ber Sonne liegenben Himmels 
halhfugel. Hei allen Kometen, bie fid? jeßt in 
faft paraholifd?en Hal?uen hemegen, fonnteu fid** 
biefe Vcrf?ältniffc fpätcr nicht mehr mefentlid? än* 
bertt, ba anbernfalls aud? bie Exzentrizitäten 
nod? größere Anhörungen erlitten hätten. Es mar 
alfo mir infolge einer V e r f d? i c h u 11 g ber 
Sortfd?rcitungsrid?tung ber Sonne 
im Hebel möglid?, baß perihelien, bie urfprüng¬ 
lid? im Kücfeu ber Sonne lagen, mehr nad? oorn 
rücftcn. llnb menn biefe Vci*fd?iebungcu ber rela- 
tioen Hemegungsrid^tutig von Sonne unb 22cbcl 
uid?t gau 5 beträd?tlid? mareti, mußte bie Umgebung 
bes Aper ber Sonnenbemegung oerbältnismäßig 
arm au perihelien bleiben. 3 n ^at mcift bie 
fnblicbe Halhfugel, abgefeben von 31001 fleinen £?äu 
fungsftdlcu, nur menige perihelien auf, mäl?renb 
bie nörblid?c im vHegoufaß basu reid? an peril?el 
örtern ift, unb jmar liegen fie l?i cr bid?tcr 311 
fammeu als irgenbmo fonft. 

Diefe Anhäufungen finb anfdx'inenb nid?t allein 
burd? btc Drehung ber 2 lpfibeu unb ber Knoten 
linien unb burd? 27 eiguugsänberiingen beroorge- 
rufeu. Kometen fonnteu and** uod? auf anbere 
IVeife in bem blujiebnngsbereid? ber Sonne feft 
gehalten merben, unb Dr. 27 ölfe führt brei Sälle 
an, in benen bie perihelien ber entftebeubeu Ko 
nieten bahnen o 0 r ber Sonne, unb 5mar 3icmlid? 
b i d*t b e i e i n a u b e r liegen mußten. 

And? bei ber Verteilung ber pol e, bie 
0011 ben Kometen im Sinne bes Uhrzeigers um 
freift merben, fd'eiut ein liefet? oorsuliegen; bie 
pole häufen fid? cbenfo mie bie perihelörter an ge 
loiffen Stellen, mäbrenb anbere frei von il?ncn finb. 
Die pole fd?eineu, mofür uod? jeßt fd?mad?e An> 
bentnugen oorbanben finb, urfprünglid? eine Kreis* 
läge eingenommen 311 haben. 

Die Exzentrizitäten b e r K 0 tu e t e 11 
3cigen unter fämtlid?eu Habnelemeutcn bie geringfte 
21Ianuigfaltigfeit, bei ber übermiegenbeu 21Iel?r5abl 
ber Kometen lehnt fid* bie Halmform ziemlich eng 
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an bie parabel an. Dr. Hälfe erflärt biefe 
(Sleidjartigfeit folgenbermagen: 

Die aus ben Hyperbeln hcroorgehenben ellip* 
tifchen Kometenbahnen seiften urfprünglich h^* 
fichtlich ber (E^entryität eine ähnliche HTannig* 
faltigfeit mie in ben übrigen Bauelementen. Die 
Kometen mit Keinen (S^cntrisitäten mären aber 
bei ihrer häufigen IDiebcrfeht 5 ur Sonne ben 5 er* 
ftörenben IDirfungen ber von ber Sonne ausgehen* 
ben Kräfte mehr ausgefegt als bie Kometen mit 
groger €£ 3 entri 3 ität unb entfprechenb langer Um** 
laufs$eit. Bei ihnen trat alfo ein fchneller Der* 
fall unb enblidj bie DÖllige 2 luflöfung ein. Dag 
bie fur 3 periobifcben Kometen fehr unbeftänbig finb, 
haben bie aftronomifchen Beobachtungen fchon mehr* 
fach ermiefen. Der B i e 1 a fche Komet hat fich 
geteilt unb ift einige <geit nachher Derfdjmunben; 
auch hei anberen hat man (Teilungen beobachtet 
ober fie trog ihrer un 3 meifelhaft nachgemiefenen 
periobi 3 ität nicht mieber auffinben fönneu. Dag 
fchon oiele Kometen mit Heineren «S^ontryitäten 
ber 2 luflöfung uerfallen finb, bemcifen auch fcio 
5 t e r n f<h n u p p e n f ch m ä r m e, bie in groger 
2ln3ahl um bie Sonne freifen nuiffen, ba fchon 
bie €rbc allein auf ihrer jährlichen Bahn mehrere 
t>on ihnen burcheilt, mährenb non ben faft ^00 
berechneten Kometeitbahnen faum eine bie <£rb* 
bahn burehfehneibet. Dag bie Sternfchnuppen* 
fchmärme aus fur 3 periobifchen Kometen ent* 
ftanben finb, geht baraus h^^nor, bag bas Phä* 
uomen eines Sternfd?nuppenfalles fich jährlid? 
mieberholt; mas nur unter ber Dorausfegung beitf* 
bar ift, bag bie Blaffe bes Kometen fid? innerhalb 
einer Derhältnismägig fnr 3 en Bahn längs biefer 
Dcrftreut habe. 

Dr. Hälfe behauptet alfo, bag bie meiften 
Kometenbahnen nur bestiegen ber Parabelform 
3 iemlich nahe fomnten, meil bie Kometen mit un* 
gefähr parabolifcheu Bahnen infolge ihrer feltenen 
IDieberfehr 3 wr Sonne ben 3 erftörenben IDirfungen 
ber Sonnenfräfte meniger ausgefegt mären, als bie 
fursperiobifchen Kometen, unb bag bie urfpriinglid? 
porhanbenen jahlreidjen Kometen mit fleineu € 3 ;* 
3 entri 3 itäten fich längft in Sternfchuuppenfd^märme 
aufgelöft haben. Die menigen noch oorhanbenen 
Kometen mit fur 3 er Umlaufsseit haben mahrfchein* 
lieh nicht fchon in ber Hebelmaterie ihre Heine 
€£ 3 cntri 5 ität angenommen, foitbcrn finb erft burd] 
bic 2 ltt 3 iebung eines Planeten, bem fie nahefamen, 
in ihre fur 3 elliptifd>' Bahn gebrängt morben. 

Unter ben mehr als bjmib'crt Kometen, bereu 
Bahne£ 3 entri 3 ität beftimmt morben fonntc unb fid? 
Heiner als 1 ergab, finb noch nicht sehn üorbanben, 
bereit Umtaufs 3 eit groger als 50.000 3ahre märe, 
unb faum einer, beffen Umlaufsseit beit iDert von 
100.000 3ahreit überftiege. IDcitn angenommen 
merbeit barf, bag bie übrigen Kometen mit bisher 
nicht beftimmter €j.* 5 entri 5 ität btircfjfdynittlid: bie* 
felbc Bahnej 3 entri 3 ität hefigen, mie bie als lang 
periobifeh erfannten, fo mürbe baraus folgen, bag 
eine Beihc roit Kometen, bie fchon halb nad? bem 
Eintritt ber Sonne iit ben Hebet (oor uiclleid^t 
50.000 bis 100.000 3abrenj bnreb ibr peribel 
gingen, erft jegt ihren crfteit Umlauf Dollenbet 
haben, Dorausgefegt näntlid\ bag feit bem Austritt 


ber Sonne aus bem Hebel noch nid# mehr als 
ungefähr 20.000 3 a hr« Derfloffen mären, mas 
mahrfd^einlidi 3 U menig ift. 

Dag bie Kometen einem €retgrtiffe, bas erft 
Derhältnismägig fur 3 e Seit 3 urücfliegt, ihr Dafein 
uerbanfen, föunte aus ber beobachteten Uitbeftän* 
bigfeit einiger berfelben, ferner auch baraus ge* 
fchloffen merben, bag bie grogen unter ihnen fei* 
tener 3 W .merben fcheinen. Dies erflärt fich Diel* 
leicht baraus, bag bie Kometen mährenb ber hig°* 
rifchen Seit fchon beträchtlich dou ihrem (Slan 3 e 
eingebügt haben; bentt memt ihr gait 3 es 2 Üter 
einige 10.000 3 a hre beträgt, fo föntteit fie inner* 
halb einiger 1000 3 a hre fdion in bemerfbarer IDeifc 
gealtert fein. 

Huf bas Qiitburchgehen unferes Sonnen* 
fyftems burch einen Hebel finb auger ben Phäno* 
menen ber <£is 3 cit unb ber <£rmorbung ber Kometen 
Dielleicht noch einige aitbcrc €rfd>eimtngen surücf* 
Stiführeu, 3 . B. bie 2 lnnäherung ber Saturn* 
ringe an ihren Planeten, infolge bereit bie 
innerften (Teile ber Hinge ihren Umlauf gegen* 
märtig in ber bjälftc ber Seit ausführen, bie ber 
planet 3 ur Botation braucht, ferner bie €ntfte 
hung bes gobiafallichtes. €ine anbere bjy* 
pothefc über bie <£ntftehung bes legteron mirb meitcr 
unten plag finben. 

Zlus ber pianetenjpelt. 

Soante 21 r r h e n i u s, ber berühmte Der* 
faffer ber beiben Schriften über „Das IDerben 
ber IDelten", hat ncuerbrngs eine Unterfud^nng über 
„Die 2ltmofphäre ber Planeten" ange* 
ftellt, bereu SErgebniffe nicht nur theoretifd} rnter* 
effant, foitbcrn auch dou praftifcher Bcbcutung 
finb. *) 

Don einer mirttidjen 2(tntofphäre fann man 
nur ba reben, mo über einem feften ober flüffigen 
Kerne bie Dichte ber (Safe in Derfchiebenen (Tiefen 
an ber unteren Begren 3 tmg ber 21 tntofphäre fich 
fprungmeife änbert. Die gasförmigen Rimmels* 
färper, alfo 3upiter, Saturn, Uranus unb Hcptun 
fomic bie Sonne, haben allerbings and] eine 2lrt 
2ltmofphärc; infolge ber Schmere nimmt bie Dichte 
ber (Safe dou ben äugerften Schid>tcn fehr fchnell 
nach innen ju, bis fie fo grog gemorbeit ift, bag 
bie ^ufammenpregbarfeit äugerft gering mirb, mor* 
auf bic Did]tc nur nod? fehr allmählid] 3 unimmt 
unb bas (Sas fid] faft mic ein föfter Körper Der* 
hält. Damm bleiben 51^^' auf ber Sonne bis 
meileit länger als ein 3 a h^ begehen, unb ber rote 
5lecf auf bem 3urder hat fich feit 1878 erhalten. 

Hur biejeuigen Planeten, meld^e eine mirflid]c 
2ltmofphäre hefigen, föniten lebenbige IDefen he* 
herbergeit. (Serabe aus biefem (Sruitbe ift bic 
2ltmofphäre ber Planeten Don gans augerorbent* 
lichem 3ntereffe. £s hanbelt fid> um bas Problem, 
um meldies bie ebelften perfönlid^feibni ber HTeitfch* 
heit feit bem grauen 2 lltcrtum ihre fchönften 
(Träume gefponttett haben unb beffen 2 luslcgung in 
freimütigem Sinne (Siorbano Bruno auf ben 
Sdieitcrhaufen bradne. 


* i Annalen ber Haturpbilofopbie, <)• Bb. ((0), i. Heft. 
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Xjaben alfo bie Planeten ohne fefte Kruftc 
ober flüffige (Dberflädjenfchicht feine Atmofphäre, 
fo ift bie An 3 ahl, ber einen CuftFreis befifeenben 
Planeten jkrrF befd?ränFt, in unferem Sonnenfyftem 
wären es nur bie Pier inneren, XHerFur, Penus, 
Erbe unb 21Tars. Aber and? non ihnen perhält 
fich XTZerFur wahrfcheinlich wie ber XTConb, beffen 
geringe ^äfjigfeit, Cid^t 3 U refleftieren, er teilt. 
Pom 21Tonb wiffen wir, baß er jefet feine Atmo* 
fphäre befißt, unb mit bem XlTerFur perhält es fich 
wahrfcheinlich ebenfo. Dagegen febeint bie Atmo* 
fphäre ber Penus berjenigen ber Erbe fehr ähnlid? 
$u fein. Die Cuftmaffe bes 2Kars ift, feiner ge* 
ringen Albebo entfprechenb, fehr bünn. Co well 
nimmt an, baß er nur 22 prosent fo piel Cuft 
über jebem (Quabratmeter befißt, wie bie (Erbe. 

Dem 2TI o u b e, ben fleinen Planeten unb ohne 
Zweifel aud} bem XTZerFur fehlt infolge ihrer ge* 
ringen XTXaffe bie SöhigFeit, bie XPafferftoffmoleFeln 
wegen ihrer lebhaften Bewegungen an fich ju fef* 
fein, unb basfelbe gilt auch für anbere (Safe, bie 
nicht allju febwer finb, beifpielsweifc für bie ge* 
wohnlichen (Safe ber Cuft. Es fomrnt beim 21ter* 
für noch ein anberer itmftanb bh^u. 2 Tlan hot 
gute (Srünbe, anjunehmen, baß er ber Sonne immer 
biefelbe Seite 3 uFehrt. Dem 3 ufolge befifct bie bunfle 
Seite biefes Planeten, welche gegen ben Rimmels* 
raum ftrablt, biefelbe Temperatur wie biefer, etwa 
50° über bem abfoluten 2tullpunft. 2llle (Safe, 
ausgenommen fjelium unb XPafferftoff, müffen fich 
bahin fonbenfieren unb 3 U gewaltigen <£ismaffen 
gefrieren, Ijelium unb XPafferftoff aber finb ge* 
rabe fo leicht, baß fie nad? Stoneys Xjypothefe 
(ängft uerfchwunben fein müßten, folglich Fann 
es feine (Safe auf bem 2lterfur geben, auch feine 
fchweren. ^T[^nltchc 3 gilt für ben 21 t o n b, ber eine 
fo lange 2tacht ( l /» 21tonat) hat, baß ber Fälteft: 
Punft ber 2tachtfeite wohl Seit h a t/ feine Tem* 
peratar ber bes Simmelsraumes ftarf anjunähern. 
2 Ttan fönnte banacb erwarten, baß gerabe beim 
Xjineintrcten eines punftes ber 21 tonboberfläche 
in bas Sonnenlicht Spuren von fonbenfierten Dämp* 
fen in 5orm pon 2teif fichtbar würben. Soldv 
Beobachtungen werben wohl bisweilen gemelbet, 
finb aber fehr jweifelhaft. 3 ebenfalls fomrnt feine 
merfliche 21tenge pon Dämpfen mehr por. 

Kehrte auch bie Pen n s, wie noch häufig cm* 
genommen wirb, ber Sonne immer biefelbe Seite 
3 U, fo müßten bie Perhältniffe hict ähnlich wie 
auf bem 2 TTerfur liegen, b. h- es fönnte feine 
merflid^e Atmofphäre befteben. Dagegen ift man 
allgemein einig barüber, baß Penus eine bichte 
2 ltmofphäre befifet; fchon beshalb muß fie eine 
2 lchfenbrehung pon furjer Dauer (etwa 2 ^ Stunben) 
haben. 

Pom 211 a r s wiffen wir burch birefte Beob* 
ad]tung, baß er 2teif ober Schnee an ben polen 
bat, was nur mit bem Porhanbenfein einer Atmo* 
fphäre perciubar ift. 2lußerbem hat man IPolfen 
unb Hebel in ber Zltarsatmofphäre unb Sanb* 
ftürme (?) auf bem 2 Tiars mit Sicherheit beobadtfet. 

Über bie cb e m i f di e 5 u f a m menfefeu ng 
ber 2 ltmofphären unferer beiben 2 tad]barplaneten 
wiffen wir aus bireften Beobachtungen febr wenig. 
Entgegen früheren Beobad^tungen haben bie leßten 


Beftimmungen pon T a m p b e 11 ($09) über bas 
2ttarsfpeftrum bas Dafein pon IPafferbampf auf 
bem 2Hars nid?t beftätigt, unb .bies (Ergebnis läßt 
auch öie älteren XlTeffungen am Penusfpeftrum, 
aus benen bie Anwefenheit pon IPafferbampf ge* 
folgert würbe, nicht als burchaus 3 uperläffig er* 
fcheinen. IPenn Arrhenius meint, wir fönnten 
aus ber Perbichtung an ben Polen 3 U Sd}nee ober 
2teif trofebem folgern, baß etwas IPafferbampf in 
ber Iltarsluft porfommt, fo ift biefer Schluß nicht 
5 UPerläffig, ba man biefe 2tieberfchläge auch ols 
perbichtete Kohlenfäure gebeutet h a t. Die Atmo* 
fphäre ber Penus, bie berjenigen ber Erbe piel 
ähnlicher erfcheint, mag wohl IPafferbampf be* 
fifeen, unb 3 war, wie Arrhenius annimmt, wegen 
ber h°h*n Temperatur in piel größerer 2 Kengc als 
bie BTarsatmofphäre. Hach Sliphers nod) 
red?t unfichcren Beobachtungen, foll auch Sauer* 
ftoff auf bem 21Tars porfommen. Arrhenius 
hält biefen Schluß für höchft wahrfd^einlich richtig, 
unb 3 war beshalb, weil permutlich bie Atmofphären 
ber Hadjbarplaneten nahe 3 U ebenfo Fonftituicrt finb 
wie bie ber (Erbe. 

(Er perfucht bies aus ber Entwicflungs* 
gefchichte ber Erbatmofphäre nachsu* 
weifen. Anfänglich hot biefe oermutlich Feinen 
Sauerftoff enthalten. Die (Sasmaffen unferer 
2ltmofphäre finb anfänglich aus bem Hebelball, 
ber bie Sonne umgab, ausgefchiebett worben; biefer 
(Sasnebel hot ohne Zweifel biefelbe Sufamtnen* 
fefeung gehabt wie bie äußeren Schichten ber 
Sonne: piel XPafferftoff, etwas Xfelrum, SticFftoff, 
Kohlenwafferftoff, Kohlenoyyb unb Sauerftoff. Bei 
ber 2lbFühlung hot fich ber Sauerftoff mit IPaffer* 
ftoff ober Kohlenoyyb perbunben, unb wegen bes 
großen Überfchuffes an XPafferftoff ift pon ihm 
piel übrig geblieben, uadjbem ber Sauerftoff per* 
fchwunben war. 

IPemt wir jefet trofebem piel Sauerftoff in un* 
fercr Cufthülle finben, fo ift bas wohl ber XPirFung 
ber pflan 3 en 5 U 5 ufchreiben. (Es mag aud) fchon 
porher burch bie bloße (EinwirFung bes Sonnen¬ 
lichtes Sauerftoff aus Kohlenfäure entftanben fein. 
Später, als fchon etwas freier Sauerftoff in ber 
Cuft porhanbett war, hoben wohl bie Pflan 3 en ben 
größten Teil bes Sauerftoffes abgefchieben. Dies 
aber Fönnte wohl nicht gefchehen, beoor fich cm* 
fefte ErbFrufte gebilbet hotte. Porher Fönnte näm* 
lidh öer etwa ausgefchiebene Sauerftoff in bas re* 
bu 3 ierenbe Erbinnere eintreten unb wicbcr persehrt 
werben. 

Arrhenius Fomrnt angefichts ber Tatfad^en, bie 
uns über bie AbFühlung unb Entgafung bes Erb* 
inuem befannt finb, ju bem Schluffe, baß bie 
Kohlenfäuremenge ber Cuft bei ber Erftarfung ber 
ErbFrufte allmäblidi abnehmen muß, ober mit an* 
bereu XPorten: bie pulfanifchen Erfcheinungen, 
welche Kohlenfäure emporbeförbern, werben burch 
bie „Perpan 3 erung" ber Erbe allmählich 3 U Enbe 
laufen. Daburd? wirb bie Temperatur finFeii unb 
bie Illenge bes IPafferbampfes in ber Cuft ab* 
nehmen. Dagegen wirb ber Perbrauch bes IPaf* 
fers, b. h- öie 2lustrocfuung bes XPeltnieeres in* 
folge ber Perwitterung, außerorbentlicb piel taug* 
famer erfolgen. 
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IVemt aber and] bie Austroefnung nur äußerft 
langfam erfolgt unb permutlich erjl in BTiUkmen 
3a^ren beutlich merfbar fortfehreiten »irb, fo muß 
fie bod? einmal jum Vcrfiegen bes IVeltmeeres 
führen. Dann »erben bie Verhültniffe auf ber 
Erbe ungefähr fo fern »ie jeßt bie bes BTars. 
vSroße IVüjten »erben ben fjauptteil ber Planeten* 
Oberfläche ausfüllen, bie Berge »erben abge* 
fchliffen fein, fo baß nur allmähliche Steigungen 
ober Senfungen 5U ben höchften ober niebrigjfen 
punften bes 5 eftlanbes führen. Das ganje ift bann 
ein IVüfknmeer »ie bie Sahara. Die Spalten in 
ber Krufte finb ju flachen Vertiefungen per fanbet, 
in benen lange Bethen leicht austroefnenber feichter 
Sal3feen liegen: »as ben „Kanälen" auf bem BTars 
entfpricht. Die »m3tgen IVaffermaffen auf bem 
5ejtlanb beftillieren 3U bem f>ol hmüber, ber in 
IVintemacht liegt, unb bebeefen ihn mit einer bün* 
nen Fjaut pon Beif ober Schnee. Beim hinüber* 
3iehen ber IVafferbämpfe über bie ausgetroefneten 
Sal3feen 3iehcn bie Sal3e, »eil hY9*offopifch, IVc.ffer 
an, »erben feucht unb h c ö* n fich bunfel pom 
IVüßenfanbe ab. 

Auch bie anberen Cuftgafe bes Erbplaneten 
»erben allmählich t>erfch»inben. Der Sauerftoff 
»irb bei ber Ver»itterung perbraucht, befonbers 
5ur ©yybation pon Eifenojrybulperbinbuugen. Vom 
Fimmel herunter ftür3en 2TIeteoriten, bie eine re* 
bu3ierenbe Batur befißen unb ojybiert »erben. Sie 
bebeefen bie ©berfläd^e bes fterbenben platteten 
mit einer oeferfarbenen Schicht oon Eifenojyb, »ie 
»ir es jeßt auf bem BTars beobachten fönnen. 
Der Sticfftoff »irb burch eleftrifche Entlabungen, 
bie pon bem Fjinemfallen eleftrifch gelabenen 
Sonnenftaubes h^frübren, 3U Bitraten ojybiert, 
bie, »ie jeßt fchon bie Bitrate in ben IVüften Chi^ 
les, im (Erbreich aufgefpeichert bleiben. 

Kur3, bie Atmofphäre »ie bie IVafferhülle 
unferes Planeten fch»inbet langfam h* n unb wir 
erhalten Verhültniffe, »ie fie jeßt auf bem BTars 
herrfchen. Blicfen »ir noch weiter in berfeiben 
Bfchtung, fo fommen »ir 3uleßt 3U Verhältniffen, 
bie benen bes BTonbes entfpred^en; auch tiefer 
befaß anfänglich, als er pon ber «Erbe abgelöft 
»urbe, ohne Zweifel eine bichte (Sashülle. 

So h*t alfo bie Erbatmofphäre gan3 geroal* 
tige Anbetungen burchlaufen unb burchläuft foldie 
noch. IVegen ber Ahnlidtfeit in ber chemifdjen Su* 
fammenfeßung anberer mit fefter Krufte perfehener 
Planeten ift natürlich an3unehmen, baß ihre äußeren 
Schichten in gefchmo^enem Sujtanb aus einem 
BTagma beftanben, bas bem Silifatmagma ber (Erbe 
entfprach. Bei ber Abfühhutg bes BTagmas ent* 
ftanb eine fefte (Dberfläche, unb erft bann ging 
bie Ent»icflung ber Atmofphäre für fich unb bes 
planeteninnern für fich non ftatten. Aus bem 
3 unem bes Planeten traten (Safe, hauptfächlich 
IVafferbampf unb Kohlenfäure, heraus unb ftiegen 
3u ben höchften Schichten ber Atmofphäre. Durch 
bie hier erfolgenbcn photochemifcheu unb batauf 
eintretenben ge»öbnlichen Beaftionen entftanben, 
»ie jeßt noch öurch Vermittlung bes fatalytifch 
»irfenben Chlorophylls, Scuierftoff unb Kohlen* 
ftoff. Die ftarf rebu3iercnben ( 5 afe ber urfprüttg* 
liehen Atmofphäre, »ie IVafferftoff, Koblempaffep* 


ftoff u. f. »., bie in ben äußeren Schichten ber 
Fjimmelsförper por»iegen, »urbett burch ben 
Sauerftoff allmählich perbrannt, fo baß am Enbe 
neben Sauerftoff nur chemifch träge (Safe, »ie Sticf* 
ftoff, als Fjauptbeftanbteile ber Atmofphäre übrig 
blieben. Durch Biffe in ber planetenfrufte »urben 
bie 3»ei (Safe, »eiche außer bem Sauerftoff bas 
£eben bebingen, nämlich IVafferbampf unb Kohlen* 
fäure, in ben Cuftfreis geführt. ©hnc Zweifel ent* 
»icfelte fich &as Cebcn unter biefen Umftänben auf 
ber planetenoberfläche. 3 n tiefem Suftanb befinben 
fich jeßt bie £rbe unb permutlich bie Venus, »0 
bie Ent»icflung jeboch infolge ber höheren Cent* 
peratur (im BTittel et»a 65° C) nicht fo »eit 
porgefchritten ift »ie auf ber (Erbe. 

Allmählich nimmt bie Stärfe ber Krufte 3U. 
Der IVafferbampf fonbenfiert fich 3unt iVeltmeere, 
bie Kohlenfäure — unb auch teil»eife bas IVaffer 
— geht in ben Vermitterungsproseß ein unb »irb 
pon Schalentieren als Kal3iumfarbonat (Kreibe) ab* 
gefeßt. Zugleich fch»emmt bas IVaffer Sanb unb 
Con 5um BTeere hinunter, fo baß ftarfe Schichten 
pon febimentären (Sefteinen entjteben. Allmählich 
»irb ber Vulfanismus herabgefeßt. 3 n fclgebeffen 
perminbert fich ber Zugang pou IVaffer unb 
Kohlenfäure, unb ihre Biengen m ber Atmofphäre 
nehmen infolge ber fortfehreitenben Ver»itterung 
ab. Die ©berfläche bes Planeten per»anbelt fich 
in eine IVüfte, ein guftanb, ber beim BTars einge* 
treten ift. Der pflansenmuchs nimmt ab. Kein 
Sauerftoff »irb mehr probu3iert. Der porhanbene 
perbinbet fich teil»eife mit bem Sticfftoff 5U Bi* 
traten, teil»eife ojvbiert er Eifenperbinbungen unb 
»irb jo allmählich Perbraucht, gleich bem Sticfftoff. 
3 nfolge bes IVaffermangels hört ber Kreislauf 
größtenteils auf. Die Atmofphäre »irb immer 
bünner, bie Ccmperaturunterfchiebe 3»if d\en Cag 
unb Bad]t, Sommer unb IVinter »erben größer. 
Die leßten (Safe perfch»inbcn 5ufolge ber BTolefular* 
be»egung. 3 n biefem Suftanb befinbet fich ber 
BTonb, »ahrfcheinlich auch BTerfur unb bie flehten 
Planeten. Der X^immelsförper ift pon jeßt ab tot 
unb uuperäitberlid?. 

3 n einer 3U Stocfholm in ber phyfifalifchen 
<Sefellfchaft gehaltenen Bebe hat Prof. A r r h o 
nius eine gans neue (Theorie über bie 
BTarsfanäle aufgeftellt (BIät3 19(0). Bad? 
ihm enthält bie ©berfläche bes Planeten piele, nach 
unb nach entftanbene, 5um Ceil parallel laufenbe 
Biffe unb Klüfte, 3U bereu Bilbung u. a. aud? 
Oie »achfenbe Stärfe ber feften Krufte bes BTars 
beigetragen hat. Da mm auf bem BTars häufig 
f£fjr h^fti^e unb lange anhaltenbe Stürme unb 
©rfane herrfd?ett, fo ift »ahrfcheinlich im taufe 
ber Seiten in biefe Biffe eine große BTcnge Sanb 
hineinge»eht. Diefer Sanb nun bejtet>t hauptfäch* 
lieh aus Sal3cn unb » c ch f e 11 feine färben, 
»enn er feucht »irb. Das ift bei ber foge* 
nannten Sd^neefchmel3e ber 5all, bie allerbings 
nach A r r h e n i u s’ Anfid)t feine »irflid^e Schmede, 
fonbern mir eine Art Verbunftung ift. IVenn biefcs 
Abbunften ftattfinbet, »erben bie großen Saiib^ 
maffen in ben Biffen unb Klüften f e u d' t unb 
nehmen bantit eine b n n f l e r e v \ ä r b u n g an. 
Beim Austrocfnen erhalten bie Sanbmengen in ben 
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„Kanälen" ihre urfprüitglidx gellere jförbung mie- 
ber. Die KI a r s f e e n finb nach ber Knfidjt pon 
Krrhenius fcl^r fa^haltig, aber nicht fonberlid) 
tief. Der fchmcbifdje 5orfcf?cr fd^ließt fid} alfo ber 
Knficht berjenigen 5 orfd>er an, bie bas regelmäßige 
2lusfehen ber „KTarsfanäle" für 311 u f i o n an** 
fefyen. Cbenfo ftellt er cs in Kbrebe, baß auf bem 
Klars irgenb melche lebenben Organismen ober 
gar benfenben IDefeit fief? befinben. Nach genauen 
Berechnungen über bie perntutlich auf bem Klars 
herrfchenbe Cemperatur fönne nicht einmal non 
einer Pflanjenoegetation auf biefem planetert bie 
Hebe fein. 

Dem entgegen fd?eiitt prof. £omell nad} 
einer Neujahr T9\0 t>or ber amerifanifdjen Gefel U 
fd|aft sur 5 örberung ber Ä>iffenfcfjaft gehaltenen 
Hebe an ber alten Kttfidtf über bie KTarsfanäle 
fejljuhalten. Cr glaubt mit Gemißheit bie Cut- 
fte^ung einiger ber „neuen" KTarsfanäle mährenb 
ber lefeten 15 3 <*hre behaupten ju föntten, ba im 
3 ahre 189 ^ bie betreffenben 0 bjefte fidjer noch 
nicht epiftiert hatten. Die Klarsbemohner hatten 
bemnad} in menigen 3 a h rcn Hiefcnwerfe gefchaffen, 
gegen meld)e ein Sue 3 - ober ein panamafanal 
Kinberfpiel märe. Sowohl burch Soichnuitg wie 
burd} Photographie würbe bie Crifteit 5 biefer Ka¬ 
näle feftgeftellt, ebenfo ihre Deränberungen je nach 
ber 3ahresseit auf bem Klars. „Da hätten mir 
alfo", ruft £ o m e 11 triumphierenb ans, „einen 
Kanal beseugt, ber burd? bas gegenwärtig auf ber 
KTarsoberflächc cjrijHerenbc £eben ins Dafein ge¬ 
rufen mürbe." llnb bod? paßten biefe Kanäle nebft 
mehreren Nebenlinien in bas allgemeine Kanal- 
fvftem hinein, als ob fte immer baju gehört hätten.*) 

3u ben Kanälen gehört offenbar IDaffer, wenn 
bie Bejeichnung nicht nur ein Derlegenheitsausbrucf 
fein fall für Crfcheiituugen, bie man nicht 311 beuten 
meiß. Die Neobadtfungen mehrerer Kftronomen 
mährenb ber günftigen (Dppofitionsffellung bes 
Planeten im 3<*hrc 19^9 fdienen bie Gegenwart 
non IDaffer in bet* KTarsatmofphäre 3 U beftätigen; 
beim mährenb im 3nni, 3 l *li unb 2luguft bie (Ober- 
fläche bes Planeten ein höchft perfdjmomtuenes, 
fontraftlofes Kusfehen ^cigte, hoben ftebj gegen Cube 
2luguft unb im September bie Ci^elbeiteu meit 
fdjärfer pouciitanbcr ab. **) Unterfudmngen pon 
Campbell unb S. 211 b r e d> t auf Gruttb 
fpeftroffopifdxr Kufnahmcu h a hen jebod? gezeigt, 
baß bie IDafferbampf- unb Sauerftofflinicn im 
KTarsfpeftrum aus ber Crbatmofpbäre ftammen, baß 
bie Klarsatmofphäre felbft alfo fcl>r arm an IDaffer- 
bampf unb Sauerftoff fein iu\iffe. Darin liegt ein 
gewuhtiger Grunb gegen bie KTarsfanäle als mir? 
liehe Kanalbauten lebeitber IDefen. ***) 

Gegen bie KT a r s f a n ä l e mcitbet fich and' 
ber franäöfifche Kftrouom 21. Kl. 21 n 10 it i a b i, 
ein erfahrener KTarsbeobadUer. f) Die Beobad^- 
hingen bes Planeten mährenb bei* Crbitälv bes 
Klars im September haben ergehen, baß bie 

*, Nature, Kr. 2120 < Ta »well Observatory Phot« »- 
•jraphs ot the Planets). 

**; Nature, Kr. 2 (|n. 

*~*'j Public, nt the Astmn. Societv nt the Pacilie, 
Nb. 22 , Kr. it. _ 

y 1 Sirius, ^eitiibr. nir popnl. Kitron. min, Port 1 . 
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Kanäle in ben größten porhanbciten Kefraftoren 
oon 30 bis ^0 Soll Öffttung nicht fichtbar maren, 
mas nicht nur bie Beobachter auf ber £ieffternmarte, 
fonbem aud? prof. 5 roft pon ber l)erfesmarte be¬ 
tätigt, ber erflärt, baß ber bortige ^ 0 - 3 öller bie 
KTarsfanäle in fleine Elemente auflöft. 2lnto- 
it i a b i, folange er mit fleinereit 3 nftrumenten be¬ 
obachtete, ein Ktthättger ber €fiften 5 ber KTar*- 
fanäle, hatte im £?erbft \ 9°9 Gelegenheit, <wf ber 
Sternmarte 3 U ZTIeubon ben großen Hefraftor 3 U 
betrugen, beffen Objeftip 30 l /® Parifer Soll Öff¬ 
nung unb eine Brennmeite pon 50 5uß befifet. 
Bei 800facher Dergrößerung unb fehr guter £uft 
fah er nicht mehr bie für Kanäle gehaltenen gleidp 
förmigen, gerabett unb fchmalen £iiüert, fonbem 
Heihen aneinanber gereihter runblicher 5lecfen pon 
ungleicher Dunfelheit, bie ftd*? burchaus nicht in 
fchnurgeraben £inieit bahin 3 ogen, fonbertt auch 
bogenförmige Krümmungen seigten. 2luf (5runb 
feiner Beobadtfungen fommt 21 it t o n i a b i 311 fol- 
genben Schlüffen: 

Bei ruhigen Bilbent finb für bie Ttlarsbeoh- 
achtung große 3 u tntmente fleinereit ftets über¬ 
legen; ficher ift por allem, mas bas 2luge 3 U Kn- 
fang bes Beobad]tens unermübet fieht. 2TIars 
bebeeft fich in enteilten vEeilen mit meißlid>em, aber 
nie gan 3 unburd)fid]tigen Dunft ober Nebel, beffen 
Gegenmart bie I^elligfeit ber £anbgebietc perbun- 
feit. Die grauen dlecfen ber planeten finb großen 
Knberungen ihrer Ilmriffe untermorfen. Schmale 
buitfle Streifen beftehen tatfächlid;; manche finb 
bei Objeftipen pon 50 Soll Durchmeffcr ebenfo 
mie bie grauen Jlccfen 311 feheit; aber ihr Kusfeheit 
ift fehr perfdiieben. Einige erfdteinen als per- 
mafcheite, perfchmommene Streifen, anbere mie eine 
Keibe hintereinanber liegenber Seen, anbere als 
abgebunfelte Bänber, bann gibt es folche, bie mie 
feine fdjmarse £htien ausfehen, menig lang unb 
gebogen ober birnenförmig perlaufen. Das fom- 
pikierte Nefc ber geraben höd]ft feinen £inien aber 
muß auf (Läufd^uitg beruhen; an feiner Stelle 3 eigt 
ber große Hefraftor eine mellenförmige Struftur 
ober perwicfelte Klarmorierung, ober auch eine 
formlofe fchachbrettartige 2lnorbnung ber Details. 

Unter beften Berhältniffeit seigt fich alfo Klars 
mit 5lecfen pon fehr unregelmäßiger Geftalt unb 
unenblid] nerfchiebener 2lbtönung bebeeft. Beftän- 
big fichtbare dlecfe jeigeti ferne geontetrifch regel¬ 
mäßige Geftalt unb eine geometrifche Kitorbnung 
gemiffer KTarsbetails gibt es nic£?t. Nach &em 
2lftronomen 3 ° f e Co mos Sole pout 0bferpa- 
torium 5obra 311 Barcelona beftehen bie großen 
Kanäle ,,Nectar" unb „Bathvs" nur aus fleinen 
runblicheit ^lecfen. 

Über bie ID 0 l f e 11 ber Deuus unb ihre 
2> e b c u t u tt g beeidetet eine 2lrbeit pon K r ü 
g e r. *) Cr meift 3 UinuPft barauf hin, baß es 
mahrfdxüttlid 1 im gatten IDeltall meuige IDelt- 
förper gebe, bie einanber fo ähnlid^ finb mie Deuus 
uub Crbe. Bc5Üglk*h ihrer Durduneffer, ihrer 
Klaffe, Diduigfeit uub Sdunere finb fie fo itahcsu 
aleid\ baß mau bie Deuus als bie Smillittgs 
fduxvfter bet* nur menig größeren Crbe be.seichneu 


*1 UattiriD. Hiutbid)., 2 f>. Jabrg. (ktin), Kr. u. 
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fann. Bber obwohl fich bie Venus uns mehr als 
irgenb ein anberer planet nähert, wiffen wir über 
ihre 0 berflächenbefdiaffenheit fehr wenig. Dev 
<5lan$ ihres gelblidiweißen Cichtes bienbet bas 
Buge fo, baß man fie entmeber am Cageshimmel 
ober unter Benufeung non Blenbgläfern beob* 
achten muß, woburch jeber Sezier bes Fernrohres 
pergrößert urtb bie (Senauigfeit ber Beftimmungen 
beeinträchtigt wirb. So fmb in ber Cat alle Be* 
obachtungen bis heute ohne recht befriebigenbes 
Ergebnis geblieben. 

ID. I) e r f ch c l fprach juerft gegen Enbe bes 
\ 8 . 3^h^h^nberts bie Dermutung aus, baß bie Venus 
von einer bichten Btmofphäre umgeben fei. Heuer* 
bings h a t befonbers I}. <£. Dogel ihre atmo* 
fp^ärifcf^en Derljältniffe mittels ber Speftralan-alyfe 
5 u ergrünben perfucht. Das Denusfpeftrum jtimmt 
mit bem Speftrum ber burch bie Sonne erleuch* 
teten Erbatmofphäre im toefentliehen überein; auch 
finb Cinien unb Banben uorhanben, bie auf eine 
Bbforption (Buffaugung ober Derfchlacfung) ber 
Sonnenftrahlen in ber planetenhülle burdi IDaffer* 
bampf hiubeuten. Bllerbings erfcheinen biefe Bb* 
forptionslinien fehr fdiwach, fo baß bie Cufthülle 
ber Denus entmeber fehr bünn ijt ober, was wahr* 
fdieinlidjer, bas Sonnenlicht nicht tief in fie ein* 
bringt unb bas reflcftiertc Cicht hauptfädilid) aus 
bon ho^n, biinnen Schichten ftammt. Dogel 
fommt in feinen Unterfuchungen 5 U bem Schluffe, 
„baß ber planet pon einer Btmofphäre umgeben 
ift, in ber eine fehr bichte unb biefe Schicht pon 
Konbenfationsprobuften fchwebt, unb baß bie Buf* 
bcllungen in biefer Schicht nie fo weit geben, baß 
fie beutlich marfierte Flecfen auf ber Denttsfcheibe 
bebingen ober einen Durchblicf auf bie 0berfläche 
bes Planeten geftatten". 

Diefe Einnahme finbet eine ftarfe Stüfce in 
ber hohen Blbebo ber Denus mit 0 76, b. h- fie 
ftrahlt 76 pro 3 cnt bes fie treffenben Sonnenlichtes 
5 uriicf, unb ihre XDeijge gleicht beinahe ber frifch 
gefallenen Schnees, überfteigt alfo weit bie unferer 
meiften irbifdien (Sefteine unb Bobenflächeit; nur 
bie fehimmernben IDolfenföpfe befifcen ein ahn* 
lid>es Bücfftrahlungspermögen. ferner jeigt bie 
Denus feine Spur pon Polarifation, was ebenfalls 
auf eine IDolfenhülle hiu weift, unb weiter fprechen 
für eine bichte Btmofphäre bie mannigfachen 
Strahlenbrcchungsmirfungen, bie fid^ bemerfbar 
machen, wenn ber planet ben IDeg r>on Cicht* 
ftrahlen burchfreujt, bie ein anberes (ßeftirn ber 
Erbe jufenbet. Bus folcben Befraftionserfdieinun* 
gen rourbe bie Iföhe ber Denusatmofphäre 311 un* 
gefähr tyQ Kilbmetern beredinet, währeitb man bie 
höchften, bas Cidit noch refleftiercnben Sdiicbten 
ber Erbatmofphäre im Büttel auf etwa 75 Kilo* 
meter fchäßt. -Bus anberen Bleffungen hat matt 
bie 5 olgerung ge 3 ogen, baß bie Dichte ber Btmo* 
fpbärc an ber 0berfläd]e ber Denus faft hoppelt 
fo groß ift als bie ber unfrigen. So nimmt mau, 
obwohl es an abweidienben Bnfiditen nid]t fehlt, 
jiemlid} allgemein au, baß bie Denusatmofphäre 
toahrfdieinlicb anberthalb* bis 3 u>eimal fo ausgc 
behüt unb bidit ift, als unfere Erbhülle, unb baß 
fie genug IDafferbampf enthält, um ben Planeten* 
fern bauernb mit einer einförmigen, lücfenlofeu 
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IDolfenbecfe 3 U umhüllen, sutnal fidi IDolfen in 
fo bichter Btmofphäre lange fdjwebenb 3 U erhalten 
pflegen. 

IDährenb man bis \890 annahm, baß bie 
Denus eine Botationsbauer t>on nahe 3 U 2^ Stun* 
ben habe, perfünbete in biefem 3 a h*e ber für 3 lich 
perftorbene Schiaparelli als überrafdjenbes 
Ergebnis feiner Unterfudjung aller früheren unb 
feiner eigenen Beobachtungen folgenbes: Die Bo* 
tation ber Denus geht fehr langfam por fid? unb 
erfolgt in ber IDeife, baß wäljrenb eines Pollen 
BTonats feine Bewegung ber Flecfen bemerft wer* 
ben fann. Die Botation pol^ebt fich wahrfcheinlidi 
in 2^*7 Cagen, alfo in einem <§eitraume, ber 
einem Umlauf ber Denus um bie Sonne gleicht, 
unb um eine Bchfe, bie nahe 3 U fenfrecht auf ber 
Bahn fteht. 

Derfchiebene Biethoben 3 ur «Ermittlung ber 
mirflichen Botations 3 eit ber Denus haben fich als 
umfänglich erwiefen. Hoch niemanb hat auf ber 
Denus einen gut begreifen Flecfett gefehen, wie 
auf Blars unb 3 u piter, nach beffen Dorrüdfen man 
bie Botationsbauer beftimmen fönnte, unb ber 
Denusball fann fich unter feiner bichten Cpille 
brehen, ohne baß biefe Bewegung fich urtferen Bugen 
irgenbwie bemerfbar macht. Die fpeftrographifche 
Biethobe, burch bie Cinicnperfchiebung nach bem 
Doppler fchen prin 3 ip (f. 3 a h*9- 1/ S. 16) bie 
Umbrehungs 3 eit 3 U beftimmen, hat 3 U wiberfpre* 
chenben Ergebniffen geführt. 

Beuerbings hat B. 2D. £ l a y b e n bie Frage 
ber Denusrotation pon rein meteorologifchen 
(Sefichtspunften aus erörtert, unter ber Dorausfefcung, 
baß bie Dermsatmofphäre in Blaffe unb <§ufammen* 
fefeung mit ber unferigen beinahe übereinftimmt. 
Er fommt 3 U einem ähnlichen Ergebnis wie £. 
Schoy, über beffen Bnficht im porigen 3 a hrbudi 
(VIII, S. 22) berichtet würbe. 

IDärc bie Botations 3 eit bes Planeten gleich 
feiner UmlaufS 3 eit um bie Sonne, fo würbe ber 
planet ber Sonne immer biefelbc Seite 3 iiwenben 
unb bie Cid]tgren 3 e (ber £crminator) würbe einen 
feftliegenben größten Kreis auf ber Kugelfläche 
Silben: bie eine tjälfte hätte ewigen Sonnenfdjein 
unb IDärmesufuhr pon ber Sonne, bie anbere läge 
in bleibenber Bacht unb Kälte pon mehr als 100 °. 
3 nfolge biefes großen Cemperaturunterf chic bes 
müßte fich aber in 3 iemlich für 5 er Soit aller IDaffer* 
bampf auf ber Bad]tfeite anfammelit unb bort in 
5 orm einer riefigen (ßtetfeherbeefe nieberfchlagen. 
Kein merflidier Ceil bes IDaffers fönnte als Dampf 
ober IDolfe in ber Btmofphäre fdiwebett bleiben. 
Ein fließen rn biefer Eisfchidit unb ein Buftauen 
fönnte nur an ber Ciditgren 3 e- ejntreten unb würbe 
faum ausreichen, um hi^r unter fehleren Stürmen 
mehr als einen fchntalen IDolfenfran 3 h^rPor 5 it* 
bringen. Dom meteorologifchen Stanbpunft ift alfo 
bie 225tägige Botationsseit ab 3 ulehnen, ba mit 
ihr ber tatfächlich porhanbene U^olfentnantel un 
pereinbar erfcheint. 

IDäre ber Deimstag nahesu 2 -^ Stunben lang, 
fo müßte bas Btmofphärenbilb ber Denus ähntid' 
bemjenigen unferer Erbe ausfehen, bie, pon außen 
ber gefehlt, mit giirtelförtnigen Bingen um 3 ogen 
erfcheinen muß. Über bem Bquator hätten wir 
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einen siemlid? breiten, l^ell fchimmernbeu Hing 5U 
erwarten, ber beiberfeits pon einem fd]malen unb 
3iemlid] fcharfen bunflen Saum eingefaßt ift. Kn 
biefe Säume fchlöffen fid] nach ben Polen 5U mieber 
etmas gellere Hegionen, burd] bie aber ber Beob* 
achter nur feiten einen Durchlief auf bie fefte 
Erboberfläd]e befäme. Da nun pon einer folgen 
Bänberung auf ber Denus nichts 5U erfennen ift, 
fcfjeint aud] bie 2lnnaf]me einer furzen Botations* 
3eit nid]t ftichhaltig. 

Diefe Schmierigfeiten perfd]minben 3um groß* 
ten £eile, menn man bie Hotationsjeit 3mifd]en 
20 unb 200 Erbentagen annimmt unb eine ftarfe 
Heigung ber Drehungsachfe gegen bie Baf]nebene 
porausfeßt. 2 Xlle fieberen 5 eftftellungen an ber 
Denus felbft laffen fid], mie nachgemiefen rpirb, 
in geniigenbe Übereinftimmung mit biefen 2ln* 
nahmen bringen, unb fo ergibt fid] als günftigfte 



pbotogr. Aufnahme bes Saturn uon Prof. Con?cU, 4. Houcnib. <909- 

Dorausfeßung für bie Hotations3eit eine periobe, 
bie 3tpar nicht piel hiuter ber Umlauf S3eit juriief* 
bleibt, aber bod] genügenb pon ibr abmeidjt, um ber 
allgemeinen Cufairfulation 511 ermöglicben, bas 
IDaffer nod] über bie ( 5 efamtoberfläche bes pla* 
neten 5U transportieren. 

£]infid]tlid] bes S a t u r n, ben h* cr eine ge* 
lungene Aufnahme prof. £ 0 ip e 11 s 3eigt, ift eine 
bemerfensmerte Beobad]tung 2 TTentore 21 ! a g* 
g i n i s *) am (Dbferoatorio 3 Einteniano 311 5loren3 
311 berid^ten. 

Der Beobachter fab in ber 2 Tad]t porn 29. 3um 
50 . September \9\0 am Sübrneftranbe bes Saturn 
eine leuchtenbe f^erporragung, bie fid] pon bem 
Sd]atteu, ben bie planetenfugel auf ben Hing marf, 
beutlid] abf]ob. 2*tacb ber «3eid]nung 21!agginis 
3U fchließen, muß biefe „prominenza“ pon febr 
beträd]tlid]er fjöl]c geipefen fein. 

3>n i^ejirf t'or ^irftertte. 

Von ber heimatlichen Sd]olle, mie mir nufere 
Sonnenmelt im (Segenfaß 511 ber Uiiermeßlid]feit 
bes Haumes ringsumher ux>hl nennen bürfen, 
taflet ficb ber forfebenbe (Seift langfam unb piel* 
fad] irreub in bie frembe, unenblicbe IDclt ber 5 u> 
fterne biuaus. Die pertpirrenbe 5 ülle biefer (Se* 
ftirne permag es troß ihrer «gabllofigfeit uid]t, bem 
näd]tlid]eu Fimmel burd\uingig ftrableube Xiellig 

*) :im\ Hadn\, Br. 


feit 3U perleiben, fo baß bie 2ftage nach einem 
lid]tperfcblucfenben 2TTebium mol]l begrünbet er* 
febeint. 0bne bem 2lther felbft eine abforbierenbe 
Kraft 3U3ufchreiben, laffen ficb genug anbere Hr=* 
fachen bafiir anfübren, baß ein Derluft an £id]t 
ftattfinben muß. Da finb, mie ein englifcher Uftro* 
110m auseinanberfeßt, *) bie in unfere Ktmofphäre 
einbringenben HIeteorftrÖme, bie nicht immer unter 
bem Einfluffe bes Sonnenfyftems geftanben haben, 
fonbertt mal]rfd]einlid] in unbered]enbarer 21!enge 
pom äußeren Haume her einbringen. 3 nnerbalb 
ber biebteften Sternhaufen fehen mir leere Häiune, 
belle 2 ^ebel merben pon merfmiirbigen Spalten 
unterbrod]en unb laffen bie (Segenmart hemmenber 
bunfler Hebelmaffen permuten, in ber Krt ber* 
jetiigen, bie uns burd] bas Kufflammen ber Hopa 
perfei enthüllt mürbe. 3ft es ba fo gemagt, 3U 
permuten, baß ein merflid]cr Betrag pon lid]tper* 
fcblucfenber 21 Taterie im IDeltraume eriftiert? 2 lber 
ber Derfud], eine quantitatipe Sd]äßung ihrer IDir* 
fung por3unebmen, läßt ungeahnte unb für ben 
jeßigen Staub ber Jorfdjung >unüberroinblid]e 
Sd]mierigfeiten erfennen. Befäßen mir Kenntnis 
pon ben räumlichen Bejahungen unb ben £id]t* 
ftärfen ber (Seftirne, fo mären mir in ber tage, 
bie Kbforption bes £id]tes im IDeltraume abju* 
febäßen. Uber ohne ben Derluft pon £id]t im Der*« 
hältnis 3ur Entfernung berechnen 5U fönnen, finb 
mir auch nid]t im ftanbe, bas (Seftirnproblem 5U 
löfen, ju fagen, ob ber Baum fd]ranfenlos unb bie 
5 ahl ber (Seftirne unbegren3t ift, ober ob bas 
Syftem ber 5 iffterne ein enblidjes ift. Diefe jmei 
Probleme hängen eines pom anberen ab, unb es 
fann noch lange bauern, bepor eine 3ufriebeit* 
ftellenbe Kntmort erhalten mirb. <5mei fehr fein 
ausgefonnene HTethoben, bie am angegebenen 0)rte 
ausführlid] gefchilbert finb, haben 3U feinem Er* 
gebnis geführt unb fönnen hier beshalb übergangen 
merben. 

5 ür bas Dafein bunfler abforbierenber 21 !affen 
im IDeltraume fprechen mieberum mehrere neuere 
Beobachtungen. Prof. Barnarb pon ber TJerfes* 
Sternmarte erörtert einige ber bunflen Spalten, 
bie ficb auf einigen feiner fd]önen Photographien 
pon Hebeln 3eigen, unter bem (Sefid]tspunfte, baß 
fie Stellen mit mirflicb licbtperfcblucfenber 21 Iaterie 
feien. **) Eine Hebelmaffe um ben Stern v im 
Sforpion febeint uns näher 511 liegen als ber all* 
gemeine Sternenhintergrunb unb ift jum £eil burd>* 
fcheinenb, muß aber bod] einen beträd]tlid]eu < 5 Ietl 
bes £id]tes ber bahinter liegenben Sterne ahfor* 
bieren, ba biefe an gemiffen Stellen ftarf per* 
fd]leiert erfcheinen. 21 !it bem Hebel um p 0 phiud]i 
perhält es fid] ähnlich. Diefe ganje (Segenb ift 
überhaupt reid] an großen ^lecfen unb Streifen, 
bie, obmohl mitten in ber 21Iild]ftraße gelegen, faft 
pöllig fterneuleer finb. Eine fold]e fternenleere 
(Saffe sieht fid] nörblid] pom 2 lntares pon IDeft 
nad] 0ft. 2Us prof. ql u cf e r in Eorboba por 
längerer 5 oit für bie „Eorbobaer Durd]mufterung // 
am 21 Ieribianfreis Steruenjonen beobad]tete unb 
eines 2lbenbs bas ^ornrohr auf bie (Segenb nörb* 

* (Nature, 2Tr. 2 [22 (The medium 01 celestiul space). 

**.) Astrophys. Journal. Hr. \; Haturro. Hundfcb. 
10(0, Hr. 0. 
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Itd? pon Antares eingeftellt hatte, formte er längere 
Seit feinen einigen Stern bas (Sefichtsfelb paffieren 
fehen. (Er fdjloß hieraus, baß ber Ijimmel fich 
bemölft fyabe, unb toar fehr erftaunt, beim fjinaus* 
treten aus ber Stemmarte ben fjimmel gan 3 flar 
3 U finben. Die fpäteren Aufnahmen prof. Bar* 
narbs geben bie Cöfung biefes Bätfels. Sie 
laffen faum einen «gmeifel an ber <E £ i ft e n 3 
b u n f l e r, bie bahinter flehenben Sterne perhül* 
lenber Hebelmolfen. Dafür f{aben auch bie 
Aufnahmen pon prof. ID o l f 3 ahlreidy Bemeife 
geliefert. Das merfmürbigfte ©bjeft ift ein fchmar* 
5 er, fdjarf begren 3 ter, runber 5 lecf pon 26' Durch* 
meffer bei y im Schüßen. 

Dor mehr als 20 3uhren hat Prof. 83- £>• 
p i cf e r i n g einen ausgebefynten, fpiralförmig ge** 
rpunbenen Hebenfled entbecft, ber bie (Siirtelfterne 
bes ©rion unb 3 ugleich bie beiben fog. ©rionnebel 
bei f> unb C ©rionis umfchließt. Die Unterfucfyung 
einer Aufnahme biefes Hebelfledes führte prof. 
IDolf in lyibelberg bann 5 ur £ntbedung einer 
meit ausgebeljnten Bebelmaffe, bereit auf ber platte 
befinblidyr Teil nahe 5 u freisförmig um X ©rionis 
gelagert ift unb oon einem fternarmen Kanal um* 
3 ogen u>irb. Diefe Umgren 3 ung macht ihn 3 U einem 
fo augenfälligen ©bjeft. *) 

Die Unterfudjung ber Aufnahmen prof. 
ID o l f s ergibt, baß in biefen (Segenben in unb 
neben ber ITIilchftraße alles mit unauflösbarem 
Schleier über 3 ogen ift, unb baß, fobalb man nur 
lange genug belichtet, bie platten mit biefem Hebel 
erfüllt merben. Soldy Hebelmaffert finb mit 
anferen heutigen Bütteln nur feft 3 ulegen, menn fie 
genügenbe Xylligfeitsperfchiebenbeiten in ihrem Der* 
laufe aufmeifen, unb wenn anberfeits ein genügenb 
großes optifches Bilbfelb 5 ur Derfügung fteht, um 
biefe Ungleichartigfeiten auf einmal 3 U faffcn; 
too 3 u mächtige Hefleftoren megen ihres fleinen Bilb* 
felbes außer ftanbe finb. 2 lber auch hei großem 
Bilbfelbe perfagt bie Photographie, menn alle Un* 
gleichh^den in ber Cichtftärfe ber Hebelmaffen 
fehlen. Die platte ift für uns bann perfchleiert, 
aber mir fönnen nicht feftftellen, ob ber Schleier 
feine Urfache in bem Hebelgrunbe bes fjintmels bat. 

So ift biefe gan 3 e iSegenb mit Hebel erfüllt, 
aber glücflichermeife 3 eigen fich mahrnehmbare 
Stärfeunterfchiebe an ben oerfchiebenen Stellen, fo 
baß es einigermaßen möglich ift, bie Hebet 3 U er* 
faffen unb burch geeigneten Umbrucf ber (Original* 
platten reprobuftionsfähig 3 U machen. Daraus er* 
hellt auch, mie micbtig für ben Kftronomen, unb 
burchaus nidit etma als Entftellung 5 U permerfen, 
bas Derftärfen ber Kontrafte auf ben platten ift. 

(Es 3 eigte fich fo, baß ber pon P i cf e r i n g 
entbedte Kußennebel bes ©rion bie füblidy 5 ort* 
feßung einer ausgebehnten Hebelmaffe ift, bie fid? 
fehr meit nad? Horben bliebt unb bereit (Sre^en 
prof. IDolf bisher noch nid^t eingebenb unter* 
fucht hat. Kanäle unb bunfle Cagunen laffen auch 
in biefem Be 3 irfe überall bas Dorhanbenfein ab* 
forbierenber Hebelmaterte permuten. 

Ein anberes Problem, beffen Cöfutig mit an* 
geheuren Schmierigfeiten perbunbcn mar, ift bie 

*) Sißungsber. ber Oeibelb. 2IFab. ber IDiffcni'ib. 
19 \o, 5 . Bbbanbl. 


Beftimmung ber Ccmperatur ber 5 i £ ft e r n e, 
um beren Seftftellung fich befonbers 3. IDilfing 
unb prof. 3- Scheinet in potsbam bemüht 
haben. *) 

Das Problem, bie Temperatur ber Rimmels* 
förper 3 U ermitteln, muß auf ben erften Blid als 
unlösbar erfcheinen. Mietet hoch fdym bie Be* 
jtimmung h°h*r Temperaturen im Caboratorium 
große Schmierigfeiten, obmohl man bort mit ben 
IDärmemeßapparaten, ben Thermometern unb 
Thermofäulen, unmittelbar an bie f 7 ci§ctt Körper 
ober (Safe lyranfommen fann. 

Die Tempcraturbeftimmung pon (Seftirncn ift 
mir burch Unterfuchung ber pon ihnen ausgehenben 
Strahlung, bes einigen Derbinbungsmittels 3 mi* 
fchen ihnen unb uns, möglich. Kber felbft ba, wo 
fich &ie Strahlung in beträcbtlidyr IDärmemirfung 
fühlbar mad^t, mie bei ber Sonne, mareit bfe Tem* 
peraturmeffungen gan 3 un 3 tireid 7 enbe, folange bas 
phvfifalifdy (Sefeß nicht befannt mar, melches bie 
2 ‘tnberung ber Strahlungscnergic 311 ber Sinberung 
ber Temperatur bes ftrahlenben Körpers in Be* 
3 iehung feßt. Diefes pon bem phvfifer Stefan 
aufgeftellte <£efcß befagt, baß bic Energie ber 
Strahlung eines fd^marsen Körpers mit ber pierten 
potens ber Temperatur mächft. HTit I)ilfe biefes 
(Sefeßes gelang es, bie älteren ÜTeffungen ber 
Sonnenftrahlung mit ben neueren in befriebigeitbe 
Übereinftimmung 3 U bringen, fo baß bie Temperatur* 
merte ber neueften Beftimmungen nur noch um 
einige hunbert iSrab poneinanber abmeicben; fie 
geben eine effeftipe Sonnentcmperatur nabe 
6000 (Srab. 

Hun gelten aber bas S t e f a n fche <5efeß uitb 
bie plancffche (Eieichung, melche bie Abhängig* 
feit ber Strahlung pon ber Temperatur angeben, 
nidtf für beliebige Körper, fonbern nur für ben 
fogenannten fchmar 3 en Körper, ber alle Strahlung, 
bie auf ihn fällt, abforbiert, alfo in IDärme um* 
feßt, unb nichts refleftiert. Ulan erhält alfo bei 
Knmenbung ber Strahlungsgefeße sur Temperatur* 
ermittlung nicht bie mähren Temperaturen, fon* 
bem bie fogenannten effeftipen. Der für bie Sonne 
angegebene Temperaturmert befagt baher folgen* 
bes: Befänbe fich an Stelle ber Sonne ein fdypar* 
3 er Körper, ber biefelbe Strahlung erzeugt mie bie 
Sonne, fo mürbe beffen Temperatur 6000 (Srab 
betragen. Doch fönnen bei ben h°Vn Tempera* 
turen ber Sonne unb ber 5iffterne bie Kbmeichuugen 
ber ftets höheren m a h r e n Temperatur pou ber 
effeftipen nid-jt fehr groß fein. prof. Sehe in er 
hat erftere für bie Sonne perfudymeifc auf etma 
7000 63rab ermittelt. 

Die bei ber Sonne angemenbete Klcthobe ber 
Temperaturbeftimmung läßt fich ouf bie i j ft e r n e 
megen ihrer ungeheuren (Entfernung pon ber (Erbe 
unb bes perfchminbenb fleinen Durchmeffcrs ihrer 
feheinbaren Sd^eibe nid]t ausbehnen. Das Problem 
mußte alfo pou einer anberen Seite angefaßt mer* 
ben unb Dcrfudy h^ 3 u finb fd^on por pieleit 3 a hrcit 
gemad^t morben. Die berühmte D 0 g e l fdy 

*) IDilfing 11. 5 rf) c i ner ' Tcmperatnrbefiimmung rou 
in«> helleren 5 teinen (publif. bes 2 iftrophyf. (Dbfcroat. 511 
potsbam ); 5 - Scbcitter, Die (Eemperat. ber jfirftenie (Haturm. 
IDochcnfcbr.? Bb.'n, I 9 in, Hr. ir,). 
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Speftraleinteilung ber iirftcrne in brei Klaffen mit 
Unterabteilungen ift als ber erfte Verfudi biefer 
Krt 511 betrauten, allerbiugs and-» ein rein f}vpo* 
tlytifchcr. Kusgelynb non ber Catfady, baß bie 
tf 5 lühfarbe eines Körpers fid? mit fteigenber Cem* 
peratur pom Kot anfangenb immer mehr bem 
reinen IDeiß nähert, nahm V o g e l an, baß bie 
meinen Sterne (Klaffe I) bie fyei&eftcn feien; es 
folgten bann bie aelben (Klaffe II) unb 3uleßt bie 
roten (Klaffe III). 

Die brei Klaffen [teilen ben Entwidlungsgang 
eines fich in Killionen pon 3afyrcn abfühlettbcu 
Sternes bar. Eine Stüße für biefe Einnahme 
liefert bas (Ergebnis ber fpcftralanalytifdyn llu* 
terfucbung ber ^irfterne; es 3eigt uns, baß in ber 
Kcilynfolge ber Klaffen bie Kbforptionslinien immer 
mehr 5iine^men, fo baß bei ber III. Klaffe fogar 
bie Kbforptionen dymifdyr Derbrnbungen auf* 
treten (Kofylempafferftoff, Citanojrvb), Derhinbun* 
gen, bie nur bei perhältnisntäßig niebrigen Cent* 
peraturen beftefyn fonncn. (Sab alfo bie D 0 g e U 
fdy Einteilung auch feine wirflidy Cemperatur* 
beftimmung, fo mar hoch mcnigftcns bas l^ötyr 
ober Kiebriger ermittelt, unb aus ber 2lfjnlid]feit 
ber Speftra ber gelben Sterne mit bem Sonnen* 
fpeftrum lieg fich fchließen, baß bie (Temperatur 
biefer mittleren Sterne etwa bie gleidy fei wie 
bei ber Sonne. 

Vor ungefähr 15 3 af>rcn gelang es profeffor 
S di e i n e r, einen Schritt weiter 3U fommcn. Das 
eigeutümlidy Verhalten 5 weier Speftrallinien bes 
KTagnefiums im Caboratorium unb auf ben #£* 
fternen erlaubte, eine ungefähre Vergleidiung ber 
Siyfterntemperatnr mit ber Ccntperaturr irbifdyr 
Cichtqnellen anjuftellen. 3 U Betätigung ber Vo* 
g e l fdyn i^vpottyfe fanb prof. S d] e i n e r, baß 
bie (Temperatur ber weißen Sterne etwa berjenigen 
im hochgcfpannten eleftrifchen dunfeit (Ceibener 
5lafdy) entfprid]t, bie (Temperatur ber gelben 
Sterne 3wifdyn biefer unb ber (Temperatur bes 
Kotyebogens liegt, unb bie ber roten etwa ber 
bes Kofjlebogens felbft ( 5500 °) cutfpricht. 

Eine red]t umfaugreidy Krbeit 3ur Cöfung 
bei* 5rage, wie hoch bie 5irftcrntcmpcraturcn feien, 
haben bie prof. 3 - IV i l f i 11 g unb 3 - S ch e i n e r 
auf ä 5 runb einer neuen Kletbobe burd^geführt. Die 
tlyrmifdyn KTeßinftrurneutc eignen fidi wohl 3U111 
Kadiweis ber ( 55 efamtftrahlung pou ^cHcn Sternen, 
aber nidit 3ur eraftcu Uleffung. 5ür ben Kereid? 
ber optifdjen Strahlung ift aber bas Kuge 
äußerft empfinblich, unb 3war in fo lyhcm KTaße, 
baß befamttlich bas Cicht ber Sterne nodi 5ur fpef> 
traten Verlegung ausrcidit. Diefe fpeftrale Unter» 
fud?ung fann 511m 5ide führen, feitbem es mittels 
ber fogenannteit p l a n cf fdyn äöleidnmg, auf bereu 
Vorführung h^r oersid^tct werben muß, ntöglid? 
geworben ift, bie Stärfe* ober Encrgicpcrl?ältniffe 
ber uerfdiiebeuen Stellen bes Speftrunis bes fdurar 
5en Körpers für beliebige (Temperaturen bes lety 
teren 311 ermitteln. 

Ulit Vilfe einer fompli^ierteu Kletbobe (liehe 
bie unten angegebenen Uhhaublungeit *} haben bie 

„ 3 . lUilfing mib 3* Slyiucr. Cemperatiirbe 
mmmiuig t>on k>m heileren Sternen.'’ — 3- Scbeiner, Uie 
Temperatur her interne, btat. UViiynfibr., Kh. n, Kr. if>. 


beiben blftronomeu in mehrjähriger blrbeit bie 
Speftra r>on \C >9 h c lkr cn Steinen an minbeftens 
je 3wci Kbeuben gemeffen unb mit bem Speftrum 
bes fchwar3en Körpers nach ber P l a n cf fdyn (Slci* 
chung perglichen. Das Ergebnis war eine (Tabelle 
ber \09 5i£fterne, weldy außer ihrer Stellung im 
Kannte bie Tylligfeit, bie Speftralflaffe unb bie 
abfoluten effeftipen Cemperaturen, auf 100° ab* 
gerunbet, angibt. 

Was bie (Scuauigfeit ber ermittelten Cent* 
peraturen angeht, fo biirfte ber mtttlere 5^h^^ hei 
ben fühlfteu Sternen pou 5000 ° fich auf ± 9^ )0 he* 
laufen; bei ben lyißef tcn pon 10.000° fann bie 
(Temperatur auch 1000° mehr ober weniger be* 
tragen. 2lus ber Tabelle erficht man bcutlich, baß 
bie (Temperaturen in unmittelbarem gufammenhang 
mit ben Speftralflaffen ftelyn in ber IVeife, baß 
bie Cemperaturen mit ben Klaffen refp. mit ber 
3unehntenbeit Färbung ber Sterne pon IVeiß au 
abnehmen. 

Koch beutlicher jeigt bies bie folgenbe fleinc 
Cabclle, in ber bie Durd?fchnitts3ahleu ber Cent* 
peraturen für bie baneben ftehenben Speftral* 
abteilungen angegeben finb: 


1 Speftralflaffe 

^arbe 

Cemperatur 1 

I a i 

weiß 

9 bOO° | 

I SU , 

„ 

00 

0 

0 

e 

I b 

„ 

9500° 

I a—II a 

gelbltd? 

6300° 

II a 

gelb 

5400° 

| II a—III a 

orange 

4000° 

i lila 

rot 

3200° 


Ceitet mau bie effeftipe Sonuentemperatur in 
ber gleidytt IDeife wie bei ben 5i£fteruen ab, fo 
ergibt fid) 5 f 50 ° ± \ 06 °. Die Sonne gehört he* 
fanntlich 3ur 3weiten Speftralflaffe, was alfo ihre 
Cemperatur beftätigt. 

Da wir fp cr hie Sonne in ihrem Kange als 
Sirftcru betrachtet haben, fo feien auch gleid^ bie 
Ergebniffe einer Unterfud^ung ber S 0 n u c it* 
fledeufpeftra feitens bes Kftronomen IValter 
S. 21 b a m s berührt. *) Das Speftrum ber Sonnen* 
flccfcn weidH pon bem ber Sonne felbft in mehr* 
facher fjinficht ab. Die Stärfc bes uuunterbro* 
dienen 5 arbenbanbes bes Sonnenfpcftrums ift bei 
ben loden perriugert, pon einigen Elementen in 
bev Sonne, bereu ^Inwefcnheit wir ans bem Spcf* 
trum ly^auslefeit, erfdyincn nahezu alle 5^autt* 
h o f e r fchen Cinien perftärft, pou anberen bagegen 
abgcfcbwädit unb bei uodi anberen treten Verftär* 
fangen unb Kbfchwädntugeu ttebeneinanber auf. 
Kußerbem enthält bas Slccfenfpeftrum eine große 
21 Tenge feiner Cinien, bie im Sonncnfpeftrum gait3 
fehlen unb 511m Ceile 5U Kauben 3nfammentreten. 
Es ift Kbams gelungen uadi3uweifen, befonbers 
bnreh eingehenbe Dergloiduiug bei* 3ntenfität ber 
sablreidieu Eifenlinieu uutereiuanbcr in ber Sonne 
unb ihren ^l^den einer]eits unb im Kerne unb 
21Iantel bes eleftrif dyn Ciditbogeus anberfeits, baß 
bie Veranberung bei* Cinien in ben Rieden auf 
einer örtlidi befd'iränften Eruiebriguug ber 

'*) Astrophvs. Journ. 30 fioon), t-. Hb. 
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(Temperatur i tt b e n $ l e cF c u beruht, 2 lud? 
bie Dämpfe über ben Sonnenflecfen finb füllet 
als über ben anderen Ceilen ber Sonne, meshalb 
and] in ihrem Speftrum befonbers bic Cinien ge* 
nüffer Derbinbungen auftreten, 5 . B. bes (Titan* 
ojrybs, bes 21Tagnefium* unb bes Kalsiumbvbrats, 
auf rnelche brei Derbinbungen 78 prosent aller 
bisher in jenem Speftrum unbefannten Linien ent* 
fallen. 

X>ic genauere Beftitu mutig ber Entfernung 
eines 5 i r fernes i>ont Sonnenfvftent ift ftets 
geeignet, großes 3 n tcreffe 511 erregen, befonbers 
menn eine folche Beftimmung burep mehrere uon* 
einanber unabhängige Beobadjtungen einiger* 
maßen gefiebert erfcheütt. 2 luf ber Babcliffe* 
Sternmarte 511 (Orforb mürbe bie Parallare bes 
Doppelfternes 2 +43 pbotograpbifcb im Dergleid?e 
511 190 Sternen 8 . bis \\ ~). ißröße beftimmt, unb 
3 mar gleid] 0 * 10 " ± 0 * 02 ", mas einer Entfernung 
Don 32'7 Cicbtjabren (509-440 ZITilliarben Kilo* 
meter) entfprädv (— 5 ’8 Sirrusmeiten). 3 m Der* 
gleid]e mit 50 Bachbarfterncn 9 - tötöße batte t>or 
einigen 3 a h rcn auf (Srnnb non pulfomoer Auf* 
nabmen Berr non Seipel bie parallare non 
2 ^+5 gleich 0*057" gefunben. festere <5aht n>äre 
um bie parallare ber Sterne 9- «ßrojje gegen bie 
ber Sterne non burd]fdmittlicb \0*5. iBröße, b. b- 
um etma 0 * 0 \" 511 pergrößern, um fie mit bem 
(Orforber Befultat nergleidyu 51 t Fönuen, 1111 b fie 
mürbe mit biefem bann bitireidtenb nabe überein* 
ftimmen. *) 

Don ben D 0 p p e l ft e r n e n finb bie menig* 
ften mittels bes Fernrohres als fold)e erfettnbar; 
bie meiften finb durch bas Speftroffop ermittelt 
morben. Bei einer nergleidynben Prüfung ber 
Bahn* unb vSrößennerbältniffe ber fpeftroffopifdvu 
Doppelfterne fanben bie Aftronomen S d] l c f i n* 
g e r unb B a f e r non ber 2llIeghauv*Stermparte 
einige faft ausnabmlos geltenbe Hegeln. «Junächft 
geigte fich, baß mit ber Zunahme ber nmlaufssciten 
deutlich aud] bie burd^dmittliche Bahneysentrisität 
(Abweichung non ber Kreislinie) ftieg. paare mit 
ber Durchfdmittsperiobe non nier (Tagen haben bie 
Erjentr^ität 0*07, mäbreitb fold>er mit langer pe* 
riobe (im Büttel (29 (Tage) eine Efjentrisität 
= 0*55 3 eigten. Bei ben nifuellen Doppelfternen 
ift fie im 2 Hittel 110 dt großer, bei fursperiobifdten 
(36 3abre im 21Iittel) beträgt fie 0‘45, bei folcben 
mit langer periobe (über \00 3 a hre) 0'34. 5 aüs 
bie SpeFtra ber Begleiter fid^tbar finb, seigen fie 
ftets ben gleichen (Typus mie ber Bjauptftern. 2 lb* 
tneid^enb nerbalten fid* mir paare mit unbered>neten 
Bahnen non jebenfalls febr langen llmlaufs 3 eiten 
fotnie ber Stern s 2lurigae. IDenn bie ^lieber 
eines fpeftroffopifdten Sternpaares ungleich hell 
finb, fo ift ber hellere Stern auch ber muffigere. 
Bei ben (5 Syftemen, bereu Angehörige beibe ficht* 
bar finb, beträgt bie (ßefamtmaffc burd]fd]tiittlrch 
bas Dier* bis fünffache ber Sonncnmaffe (bei r t 
CDriottis mehr als bas foebttfadte). Unter ben 
paaren mit nur einer (fpeFtrofFopifch) fidjtbaren 
Komponente, alfo mit nerbältnismäßig lid>tfd]ipad]en 
Begleitern, finbeu fid] Syfteme non fonucitähnlicher 


*) 22atnnr>. Himbfdt., 25. 2Tr. 


2 Tiaffe neben nielen anberen, bereu 2 TTaffen gaii 3 
minimal (unter \ iniubertftel ber Sonnenmaffe) 511 
fein fdjeinen. *) Die längfte UmlaufS 3 eit unter ben 
fpeFtrofFopifcben Doppelfterneu hat bisher ber Stern 
ß Eapricorni auf 5 umeifen. 

Zltmofpfyärifdje (Erfdjeinungen. 

Sunt Derftänbnis ber atmofpbärifcben Erfcbei* 
nuitgen ift es nötig, bie Atmofphäre felbft in ihrem 
gau 5 en Aufbau non ben unterften, im Bereidv bes 
bemannten Ballons unb bes 22egiftrierballons lie* 
gertbeu Schichten bis 311 ihrem Übergänge in ben 



prof. pale an 2>cm Hirfrnfprftoarapl?en feiner Sternwarte, im Seariff, 
fcas Speftrum eine» Sonnrnflecfens aufjunebmett. 


„leeren" Baum möglichft genau Fennen 511 lernen. 
Den gegeumärtigert Staub unferer diesbe 3 Üglid]cn 
Kenntniffe behandelt Dr. Alfr. ID eg euer in 
einer Arbeit über bas profil ber 21 1 nt o* 
| p h ä r e, **) bas aud] bilblid] bargeftellt mirb. 

Die äußerfte (Brett 30 ber Atmofphäre läßt fid? 
nach ben tßasgefefceu nidü näher angeben. IDir 
Fönuen uns nur an gemiffe Erfd^einungen halten, 
bereu 2luftreten t>ou betn Dorbanbenfein einer 2(tmo* 
fphäre in ben betreffenben Böhen sengt. Die 
größten berartigeu liöhen geben bie p 01 a r* 
l i cb t e r, bie nach p a u l f e n s ^orfdniugeu in 
allen Böbeulageu ber 2ltntofphäre norFommeu, von 
400 bis 500 Kilometer I^öbe bis b^^ab 511 m Erb* 
hoben. 22 ad? anbereu Beobad?tuugeu fcheiueu fie 
befonbers häufig bei ettra 200 Kilometer unb 
mieberum itt (>o bis 70 Kilometer Böhe 511 liegen. 

2 lud] bie S t e r u f d] n u p p e n bilben ein 
Phänomen, uu'ldvs bas Dorbanbenfein r>ou tuft 

*) Baturat. Bmibfcbv 25. 3abrg., 2 Tr. f 9 . (prof. Ber 
beriet], nach Public, of the Alleghany Obscrvat. vol l., 
21 r. 21 .) 

**) Die Umfcban, ( 4 . 3 a b r 9- (t 9 to), 2 Tr. 2 i. 
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in fef>v großen pöl]en bejeugt. 3 h rc pauptmaffe 
fcheint 3 wifcben \50 unb \00 Kilometer pöhe ju 
erfcheinen. 2lus ben Dämmerungserfchei* 
nungen läßt fid? fchließen, baß bie (Srenje ber* 
jenigen Cuftmaffen, bie noch bidtf genug finb, um 
Licht 3 U refleftieren, ungefähr bei 70 Kilometer 
liegt. Beinahe bie gleiche pöhe, nämlich runb 80 
Kilometer, ergab fich für bie eigentümlichen leuch* 
t e n b e n 7X a cb t u> o l f e n, bie beim 2lusbruch bes 
Krafatau im 3«hre \883 bis weit über bie (5renje 
ber gewöhnlichen IDolfen hinaufgetragen würben. 

Derjenige Ceil ber 2Umofphäre, in bem fich alle 
biefe Erfcheinungen abfpielen, ift einerfeits ber 
aerologifd>en dorfchung nicht mehr 5 ugängig, fommt 
anberfeits aber auch für bie XDitterungsporgänge 
nicht mehr in 5rage. Denn bie Konbenfation bes 
JDafferbampfes unb bamit bie IDitterungsporgänge 
überhaupt finb auf eine ber pöhe nach faft oer* 
fchwinbenbe gone befchränft, beren Dide runb 
\0 Kilometer beträgt. Ein anberes Bilb erhält 
man bei Berücffichtigung ber Luftbrucfperhältniffe; 
beim fchon in 5 Kilometer pöhe ifl ber Drucf auf 
bie pälfte gefunfen, b. h- man hat h^ cr bereits 
bie halbe 2ltmofphäre — ber Blaffe nach — unter 
fich. 2 ln ber oberen (Brette ber „gone ber IDitte* 
ruttgserfcheinungen" I^ertrfdht nur noch ein Diertel 
bes (ßefamtluftbruefes, b. h- biefe gone enthält 
troß ihrer geringen Blächtigfeit bereits brei Diertel 
ber <5efamtatmofphäre in fidj perbidtfet, währenb 
bie barüber gelagerten Schichten pon fo enormer 
pöhenerftreefung unb immer riefigeren Kugelfdjalen 
nur noch ein Dicrtef enthalten. 

pauptfäddich finb es brei Blethobcn, bie ber 
2lerologie jur Durd^forfchung ber gone ber IDitte* 
rungserfcheinungen 3 U (Seboie fteben: bie Drachen* 
aufftiege, beren bäcbfter bis 311 7000 Bieter führte 
(1908 am Blount llVather*<Dbferpatorium in 2ltne* 
rifa), bie 2lufftiege mit bemanntem Ballon, beren 
böchfter \0.S00 Bieter erreichte (pod>fahrt pon 
B e r f o it unb S ii r i n g, 5(. 3nli PKH), unb bie 
Kufftiege ber tfrummiballons mit Hegiftrierappa* 
raten (höchfter 29 Kilometer, am 5. Bopember $08 
pon Brüffel aufgelaffen, nachbem fchon früher 2luf* 
ftiege bis 27 unb 26 Kilometer pöhe* gelungen 
waren). Büt pilfe leßterer 2TTethobe gelang es, 
Beobad?turtgeu aus ben Sd^ichten oberhalb ber 
gone ber IDitterunaserfcheimingen 3 U gewinnen. 

Bach ben theoretifdjen Erörterungen p. B e* 
3 01 b s wäre 3 U erwarten, baß 3 unächft über bem 
Boben noch bie ftarfe Cemperaturabnahme pon 
auf je 100 Bieter 3 U finben ift, baß barüber, 
in ber pauptsone ber Konbenfation, bann eine 2lb* 
nähme swifeben \ unb 0 - 6 ° ftattfinbet, alfo etwa 
0 - 8 ° pro 100 Bieter, unb baß biefer IDert nach 
oben altmäbtid? wieber auf \° pro 1 < )0 Bieter an* 
fteigt. 

Die Ergebniffc ber Drachen« unb Ballon* 
aufftiege jeigen in einer pinfidtf eine bemcrfcits* 
werte Übereinftimmung mit biefer theoretifd?en 5or* 
berung, rneidvu in 3 wei anberen punften aber be 
beutenb bauon ab. Catfäddicb berrfd^t 3unäd?ft 
über bem Erbboben eine ftarfe (Temperatur* 
abnabme mit ber pöbe, wäbrenb barüber in ber 
pauptwolfen.^oue eine erbeblid'* geringere Bbnabrne 
porbanben ift, bie aber bann in größeren lyben 




wieber 3 unimmt. Soweit ftimmen Cheorie unb 
IDirflichfeit überein. Überall aber ift ber 3 iffern* 
mäßige Betrag biefer Cemperaturabnahme be* 
trächtlich Keiner, als bie (Theorie annimmt. Statt 
1 ° pro 100 Bieter über bem Erbboben haben wir 
nach ben Beobachtungen bes aeronauttfehen 0bfer* 
patoriums in Linbenberg nur wenig mehr als 1 / 2 ° 
unb in ber pauptwolfen 3 one ftatt 0 8 nur 0 *^°. 

Beuere Beobachtungen haben übrigens, wie 
hier eingefchoben fei, ergeben, baß es innerhalb 
ober bicht über einer IDolfenfchicht häufig 5 U Cem* 
peratur 3 unahmen fommt. 21 . p. p a l m e r porn 
Blue pill*0bferpatorium ht Blaffachufetts be* 
richtet*) auf (ßruttb pon 6 ^.Drachenflügen, wobei 
ber BTeteorograph 70mal eine 2 llto*Kumulus* ober 
2llto*Stratusfchidtt burchquerte, baß in 70 pro 3 ent 
biefer 5 alle ein 2 lnwachfen ber Cemperatur in bem 
oberen (Teile ber IDolfe unb ein fur 3 es Enbe bar* 
über ftattfanb. Die 5älle perteilen fich über bas 
gati 3 e 3 ahr, es waren barunter auch bei Bacht 
unternommene 5 lüge. 

2 tus ben Hegiftrierungen ber über bie oberfte 
2 t>olfengren 3 e h » iau5 geftiegenen Ballons erfannte 
man ferner, baß biefe gefeßmäßige Cemperatur* 
abnahme eben nur bis 5 U biefer oberften (ßren 3 e 
ber ibolfen (Sültigfeit habe. Die h*^ erhaltenen 
2lufseichnungen 3 eigten, baß bei etwa U Kilometer 
pöhe, alfo gerabe oberhalb ber girruswolfen, bie 
2 Ibnahme ber Cemperatur überhaupt aufhört unb 
ftatt beffen ein 3 iemlich unregelmäßiger TDedifel pon 
gu* unb 2 lbnahme ftattfinbet, oft auch mächtige 
Sdjkhten mit gan 3 gleichmäßiger Cemperatur ge* 
troffen werben, fo baß oberhalb ber (0 Kilometer 
eine wefentlich fonftante, etwa —60° betrageitbe 
Cemperatur hercfcht. noc ^ pöher als bis 

29 Kilometer, foweit wie bie Begiftrierballons ge* 
ftiegen finb, reicht, wiffen wir nicht. 

Enorme Kräfte finb nötig, um biefe ftabilen 
Schichten 5 U burd^brechen; wir wiffen erft pott entern 
einigen dalle, in bem bies gefdjehen ift: beim 
2lusbruch bes Krafatau. IDenn bas 2luffteigeit ber 
beißen £uft über bem Dulfan gaii 3 ohne ZHifchung 
mit feitlicher €uft r>or fid) gegangen wäre, fo hatte 
fie mit +230° C pon unten auffteigen muffen, um 
bei 13 Kilometer pöhe nod^ + 00 ° 5 U haben. Da 
bie Lufttemperatur in biefer pöhe etwa —60° ift, 
fo hätte ber 2 luftrieb bann gerabe nod} ausgereid^t, 
um bie barüber liegenbe gone fonftanter Cempe* 
rater bis 29 Kilometer pöhe 31 t burchbringen. 2 lller* 
bings ift bei biefer Berechnung ber IDafferbampf 
nicht in Betradtf ge 3 ogen; anberfeits aber haben 
bie Krafatau4Dolfen nicht bei 29, fonbertt erft bei 
80 Kilometer ,pöhe haltgemacht. Diefe gahlen 
3 eigen 311 r eßenüge, wie wenig bie 2 lttnofphärc aus 
fich fclbft heraus Kräfte 311 e^eugen permag, welche 
eine Durd^bredmng biefer Sdüd^ten bewirfen 
fönnten. 

Die weitere Beobad?tuug biefer fogenannten 
„oberen 3 n p e r f i 0 n" ergab, baß ihre pöhe 
über ber Erboberfläche mit ber 2(nuähorung an 
ben Bquator wäd^ft. 3 n Blitteleuropa liegt fie 
in M Kilometer pöhe, in Borbamerifa unter bem 
58. Breiteugrabe in (2 Kilometer, unb in äquato* 

+ 1 N.itittv. Br. :11s 8 . 3M(j. 
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rialcrt (Segenben ergab fich i>or furjem eine ^öl]e aber bie 5 orfd?ungen in biefer Hichtung noch nicht 

Don \7 bis 19 Kilometer, ferner mechfelt bie abgefcfjloffen finb, fo roirb fpäterfyn barauf jurücF* 

Höhenlage aud? an bemfelben ©rte etrnas mit ber 3 uFommen fein. 

IDitterung. 3n baronietrif d?en Depreffionen fcheint tPenn aucf? pon geringerem praFtifd?en IDerte 

fie ficf? etwas 511 fenFen, in £?ochbrucfgebieten \ Kilo*» für bie IDitterungsFunbe, finb bie £uftfd]idjten 
meter über Bormal 511 liegen. oberhalb ber oberen 3 nr> *i : fio n für bas 

Einfangs glaubte man, baß bie Cuftmaffen (Sefamtbilb ber Trbatmofphäre bocf? nid?t unrne* 

oberhalb biefer Schid?tgren 3 e nod? an ber fogenann* fentlich. Die aerologifcfyen ^orfchungsmethoben 

ten (ßefamtjirfulation ber Kttnofphäre 3 tpifd?en pol laffen uns in ben fjöfyereti Partien 3 u>ar pöllig im 

unb Äquator teilnähmen, unb baß ficf? bas Sehlen Sticf?; bennocf? laffen fid? aber burd? Beobachtung 

ber weiteren Temperaturabnahme auf ben äquato* aller berjenigen Trfcheiuungen, bie fid? 'in biefen 

rialen ilrfprung biefer Cuftmaffen 3 urücfführen Schichten abfpielen, mancherlei 2fuffd?lüffe erlangen, 

laffe. freute Fann Fein<§ipeifel mehr barüber 
begehen, baß biefe Schichtgren 3 e ge* 
fcbloffen bie ganse Erbe umfpannt unb alle 
über ihr liegenben Cuftmaffen pon allen 
Dertifalbemegungen, alfo auch pon ber fo* 
genannten „\ 5 efamt 3 irFulation", ausge* 
fcbloffen finb. 

Daß nun aber auch innerhalb ber 
<5one ber IDolFen, in ber fich alles abfpielt, 
rpas mir unter bem Begriffe IDetter 5U* 
fammenfaffen, bie B e 3 o l b fd?e Theorie 
pon ber regelmäßigen Temperaturab* 
nähme nicht gilt, liegt baran, baß biefe 
CEt^corie nur ben pertiFalen Kusgleid? ber 
perfchieben temperierten Cuftmaffen be* 
rücffichtigt, bas Kuf ft eigen ber erhifeten, 
bas bjerabfinfen ber Falten Cuft. Sie per* 
nad?läffigt ben hor^ontalen Ausgleich, ber 
fortipährenb beftrebt ift, bie Falte Cuft pon 
ben polen unten, bie tparme pom Äquator 
her oben aus 3 ubreiten. 

Diefe beiben Belegungen führen ba* 

311 , baß fich perfchiebene Cuftfchichten über* 
einanberlegen, beren jebe 3 tpar eine mit 
ber Ijöhe abnehmenbe Temperatur l}at, 
bei benen aber boeb jebe höhere Sd?icht 
relatip tpärmer ift als bie unter ihr lie* 
genbe, fo baß Schief? tgrensen befteheti, 
bei beren paffieren pon unten nad? oben 
bie Temperatur fteigt. Die (Dberfläche eines 
jebeit „IDolFenmeeres" ftellt eine fold?e 
(5ren3fläd?e 3 U>ifd?en 3U?ei Cuftfd?id?teu (£uerfd?nttt l>urd? bie üaftbüUe ber (Erbe, bis 400 Kilometer fSöbe. 

bar, bie mit gans oerfd?iebenen Tem* 

peratur* unb Seud?tigFeitsoerf?ältniffen begabt finb Die IDolFen, tpelcf?e pom DulFart KraFatau auf* 

unb in perfchiebenen Hid?tungen iibereinanber h^r** ftiegen unb als „leuchtenbe Had?ttPolFen" am Banbe 
3 tef?en. Di*fer Temperaturfprung er 3 eugt ferner ber Dämmerung fid?tbar trurben, befanben fid? 

auch einen Sprung in ber fonft Fontinuierlich mit 3 iemlicf? genau in berjenigen £?öf?e, in ber bie Ktmo* 

ber £?öf?e abnehmenben Cuftbichte, fo baß mir smei fpbäre aufhört, im Sonnenlichte fid?tbar ju fein. 

BTebien pon perfcf?iebcner Dichte f? a ben, bie über* fjieburd? mirb bie Dermutung ertreeft, baß in biefer 
einanber beziehen, unb an beren <Sren 3 e ebenfogut £?öhe pon 70 bis 80 Kilometern eine neue Schicht* 

IDogen aufgemorfen rnerben Fönnen, mie an ber greife 3 U fud?en ift, tpeld?e bie KraFatau*lDolFen 

<Sren 3 fläd?e 3 tpifd?en IDaffer unb Cuft. Diefe Tem* bei ihrem Kuffteigeu nid?t mehr 3 U burd?bred?cn 

peraturumFehrungen finb es, meld?e bie tl?eoretifd? permod?ten. Diefe 2lnnaf?me finbet eine höchft über* 

bered?nete Temperaturabnahme mit ber P?öf?e fo rafcf?enbe Betätigung, rnenn man fid? nad? ben 

ftarF Perringern. tfSasgefefceu bie <§ufammenfeßung ber 2ltmofpf?äre 

It>äf?renb nun bie große Sd?id?tgren 3 c ber für bie perfd?iebenen £?öl?cn berechnet. Die Cuft 

„oberen 3 n °erfion" eine pöllig feftftehcnbe, ftets am Erbboben enthält mir etma V100 (Kaum*) pro* 

an 3 utreffenbe €rfd?einung ift, treten biefe unteren 3 ent IDafferftoff, mährenb bie Cuft in 100 Kilometer 

3 noerfioneu in ftänbigem XDed]fel unb fo uribe* b?öhe faft gari 3 baraus beftel?t, banF bem geringen 

rechenbar auf, baß fid? ihr §ufammenhang mit (5eu>id?te biefes iSafes. Unb biefer Übergang poll* 

ber IDitterung noch nid?t Flar burd?fd?auen läßt. 3 ieht fich außerorbentlid? plöfelid? gerabe in ber 

cErft mit £?ilfe ber IDolFenforfchung ift etmas i3öhe pon ettra 70 Kilometern. Diefe überrafcheub 

Cid?t in bas anfebemenbe Tl?aos geFommen. Da fd?arfe Sd?ichtgren 3 e ber Ktmofpbäre bei ctira 60 
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bis 70 Kilometer trennt alfo Me (Befaintatmofphäre 
in eine IDafferfioffatmofphäre oben unb eine por* 
3ugsweife aus SticFftoff beftehenbe untere Atmo* 
fphäre. 

Der SticFftoff, ber fd}on am ^rbboben alle 
übrigen (£afe rr>eit überwiegt, nimmt mit ber l^e 
kin 



noch erheblich 511 unb erreicht bei etwa 55 Kilo** 
meter ein ZTCajrimum pon 87 projent; tjier fönnen 
mir gerabe3U pon einer SticFftoffatmofpfiäre fpre* 
eben. Der Sauerftoffgebalt bagegen nimmt febr 
gleichmäßig mit ber I7ÖI7C ab unb fommt oberhalb 
70 Kilometer überhaupt nicht mehr in Betracht, 
Die Sternfdmuppen, weldie feiten tiefer als \00 
Kilometer h c rabfommen, fönnen baber nicht per* 
brennen, wie man früher oft annahm, fonbern nur 
perbampfen. 

Der (Sehalt ber Cuft an ben neu entbecFten 
feltenen (Safen, wie Heon, Krypton, 3Eenon, bjelium, 
ift äußerft gering, ein wenig mehr in Betracht 
fommt bas Argon (ftebe 3ahrb. II, S. 522). Der 
fjelhimgebalt nimmt mit ber I}öhe 3unädift nod? 
bis 3U einem BTayimum pon 0‘6 projent 3U, ober* 
halb 80 Kilometern aber rnieber ab. Es gibt alfo 
in ber Atmofpbäre eine l^eliumfdiidit, in ipeld]er 
bas (Element am bäufigften ift, unb biefe Sdiicht 
fällt sufammen mit ber unterften Schiebt ber IDaffer* 
ftoffatmofphäre. Dicfe Derhältniffe erinnern in 
manchen punften an bas, was uns pon ber Sonnen* 
atmofpbäre befannt ift, unb es eröffnen fich h* c * 
gan3 neue AusblicFe in bie fosmifdie Stellung ber 
Erbatmofpbäre. 

Durch bie EntbecFung ber oberen Schiditgrense 
in ettra 70 Kilometer Döbe ift, wie Dr. A. TV e* 
g c n e r betont, ber erfte Schritt in ein bisher pon 
allen gemiebenes (Sebiet getan, auf welchem uns 
noch manche Überrafdningen beporfteben bürften. 
Die Beobaditung biefer Schichtgrense ift perbältnis 
mäßig leidet, ba fie als bie (Srense ber Dämmerung 
unmittelbar bem Auge fidjtbar mirb. Deshalb wirb 
man permutlicb halb ermittelt haben, ob and? bei 


ihr, wie bei ber „oberen 3nperfioit", bie l7Öbe 
mit ber Annäherung an ben Äquator wädift. Be* 
fonbers wertpoll bürften aber bie Auffdiliiffe fein, 
welche eine planpoll nad? biefen (Sefid>tspunften 
geführte Erforfchung bes p 0 l a r l i d] t e s bringen 
wirb. Schon jefet flärt fich h^r manches, was 
früher bunfel erfchien. So fcheinen bie rneift in 
perhältnismäßig geringer pölie, nämlid] pon 70 
Kilometer abwärts, porfommenben Draperien unb 
anbere formen ftrahliger Struftur auf ber Abforp* 
tion pon Strahlen in ber Sticfftoffatmofphäre 3U 
beniben, wäbrenb bie „homogenen Bögen" unb 
bie anberen ruhigen formen ohne Strahlenftniftur, 
bie meift in 200 Kilometer I}öbe auf treten, auf 
bie Abforption in ber UXifferftoff atmofpbäre suriief* 
3uführen finb. . 

Auf einen malirfdieinlichcn 5ufaminenhang 
3wifd]en ber Sonne nforona, bem § 0 b i a f al* 
unb polarlidjt macht in einer fritifchen Stubie 
Dr. S i f di e r * Seiffen aufmerffam. *) (Er weift 
3unächft bie Anfidjt B. ID. ID o 0 b s surücf, ber 
sufolge bie Korona aus gemifchten BTetallbäinpfeit 
beftehe, bie unter bem »Einfluß ber Sonnenftrahlung 
fluores3ieren. Dasfelbe grüne £idit wie bas Spef* 
trum ber Sonnenforona 3eigt befanntlidi ein im 
3ahre ^898 in ben Solfataren pon PU53UOÜ nadi* 
gewiefenes (Sas, bas besbalb Koronium genannt 
würbe unb fomit als Beftanbteil ber Erbe unb 
ihrer Atmofpbäre erwiefen ift, fo baß ein Zweifel 
an bem Dorfomnten bes Koronium auf ber Sonne 
faum gerechtfertigt fein bürfte. Dr. 5 i f ch e r 3cigt 
aber auch pofitip, baß bie Annahme ID 0 o b s pon 



^obiafallicH im ^fbruar unb Uldrj. 


fluores3ierenben f dimeren BTetallbämpfen in ber 
änßerften Sonnenhülle wenig IDabrfdieinlichfeit für 
fich h a b Anberfeits läßt ber Umftanb, baß biefes 
lid]t am Bolometer Feine auf IDärmeftrablung beit* 
tenben Ausfdiläge gibt, permuten, baß bas Renditen 


*) Haturiu. IDocbcnfdirift, Bb. 0 ( 0 )to), Br. 20. 
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ber Korona auf anbere IDeife als bas ber CEjronio^ 
unb pbotofpljäre 311 ftanbc fommt. 

Das fd]ir>ad]c fontirruierlid^e Speftrum bcr 
Korona, in bem bk für gewöhnlich bunflcn 
5 raunl]of er fd?en Cinien als l^ell unb farbig 
auftreten, bürfte pou ber Strahlung ber gefamten 
glü^enben Dämpfe ber pbotofp^äre unb £bromo* 
fpfyäre lierrül|ren unb muß wegen feiner teilweifen 
Kefleyion uns jugleid] 311 m üeile polarifiert er* 
febeinen. 


tige dolgcrung 3 iel]en. Befanntlid] leud]ten ftarf 
perbünnte (Safe in <5 e i ß l e r fd^eit Hoyren, bie 
in ein 5 <dö gefpannter unb l]od 7 frcquenter eleftri* 
fd]er IDellcn gebracht werben, fyell auf, genau fo 
als wenn ein ftarf er eleftrifdjer Strom bureb fie 
geleitet morben wäre. vSefyen baber pou bcr Sonne 
ebenfalls fyodjgcfpannte unb l^ocbfrequente elef* 
trifte IDcllen aus, fo wirb bereu Energie 3 uni 
Ceil pon ben beiben Elementen Koronium unb 
lOafferftoff, bie in ftarf perbünntem < 5 uftanb bie 



photogr. eines l'orbIid?ts mit bem großen Piircn, \ 3 . tflärj J<U 0 . 


Die perboppelten Linien im Sonnenfpeftrum 
finb nad? ben Sorfd^ungen <5 e e m a n s unb ff a l c s 
jefct wobl als Äußerungen eines ftarfen magne* 
tifeben Selbes an 3 ufeben. >£benfo bemerfenswert 
erfebeint jeboeb, baß 3 ur &cr 5 lccfenminima 

in ber ZXä^e ber Sonnenpole, 3 ur <5«it ber 5lecfen* 
marima in ber Hälie bes Sonnenäquators bie Ko* 
rona bie 5 orm ber befannteu 5 i<jurcn seigt, bie 
entfielen, wenn £ifenfeilfpänc über einem ZITagne* 
ten auf papier geftreut werben (ficbe aud? Kbbilb. 
im II. 3^^g., S. 38). Klan ift halber mefyr unb 
mehr geneigt, bas ftreifige, f^aaräfynlidie Äusfeben 
ber Korona ebenfalls mit ber Sinwirfung magne* 
tifeber Kräfte in 33 e 3 iel]ung 311 bringen. 

Unter biefer Dorausfefcuug fouoie unter ber 
anberen Knnabme, baß bie grüne Curie im Korona* 
fpeftrum pon einem befonberen Element, bem Ko* 
ronium, berriibrt, läßt ficb ltod] eine ireitere wicb* 


äufjerfteu tf5asfd>id}ten ber Sonne bilben, abfobiert 
unb in Cid>tenergie perwanbelt. (Ein Ceil bes 
übriggebliebenen Keftes biefer an ben IDeltraum 
ausftrablenbeu IDellen mirb bie wabrfdjeiulid? aus 
Koronium in böd>ft perbünntem «5uftanbe beftebenbe 
äufjerfte Ktmofpbäreufcbid^t ber £rbe auf ber ber 
Sonne jeweilig 3 ugefebrten Seite ebenfalls 3 ur 
€leftrolumines 3 en 3 bringen. 3 ”f°^ c ^ c ff cn braucht 
mau ficb audj nid>t 511 ipnnbern, baß biefe bod"* 
gefpannten unb b°cbfrequenten eleftrifd>en Sonnen* 
trellen auf ber £rboberfläcbe nid^t nachweisbar 
finb. 21 ur folcbe eleftrifd^eu IPellen, beneu eine 
geringere 5 reqnen 3 bei größerer 3 nt 0 Tl f^ät 3 ufommt, 
werben bie gan 3 e €rbatmofpbäre burebbringen fön* 
neu, u>ie mau fie benn auch auf ber Srboberfläcbe 
bisher nur wäbrenb gewaltiger Erplofionen auf ber 
Sonne unb bei bem Auftreten großer Sonnenflecfen 
feftgeftellt bat. 
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2 lus ber 2 lnnal>me, bag bie äugerfte, aus Ko* 
ronium beftehenbe (Sashülle ber Erbe fich, foweit 
pon ber Sonne befdjienon, ftets in eleftrifdj leuch* 
tenbem guftanbe befinbet, lägt fich auch fdjliegen, 
bag biefes fchwadje Cid^t allein währenb ber Dam*' 
merung, einige Stunben por 2 luf* unb nach Unter* 
gang ber Sonne, als pyramibenförmiger Streifen 
auftritt, beffen Eängsachfe ber Sonnenfeite juge* 
feiert ift unb beffen Bafis mit bem Sonnenäquator 
jufammenfällt, ba biefer ja bie grögte Strahlen* 
menge äusfenbet. Unb ba bie leudjtenben Strahlen 
ber Sonne fd?on in 2 ltmofphärenfchichten mittlerer 
fjöfye eine teilweife Keflefion erfahren, mug biefes 
Cid^t auch ein fchwaches fontinuierliches Speftrum 
jeigen unb teiltpeife polarifiert erfcheinen, jorberun* 
gen, bie nach unferen (Erfahrungen in bem 5 o b i a* 
fal licht erfüllt finb, bas am intenfipften in ben 
&quatorgegenben $ur Seit ber Cag* unb Stacht* 
gleichen als pyramibenförmiger Streifen fidjtbar ift. 

Um bie Entftebung ber grünen Koroniumlinie 
im Polarlicht ju erflären, fnüpft Dr. 5 i f ch e r 
an bie Erfd^einung bes 5 ifd?fterbens in Seen unb 
5 lüffen bei 2 luftreten pon (Sewittern unb Korb* 
lichtem an, eine Erfd^einung, als beren Urfache 
fich nur ein fehr niedriger Pro$entfafe pon Sauer* 
ftoff im IDaffer feftftellen lägt. Das (Entweichen 
bes Sauerftoffes aus bem IDaffer ift nach feiner 
2lnfid?t nicht mir eine 5^lge bes niedrigeren £uft* 
bruefs; bie Urfacbe liege hauptfächlich in ber längft 
befannten 5 ähü$fcit bes Sauerftoffes, bei Dorhnn* 
benfein eines magnetifchen gelbes ftarf paramagne* 
tifch (ferromagnetifch) su werben, währenb bas 
IDaffer unter gleichen Umftänben biamagnetifch 
wirb. Da Blige unmagnetifches Eifen inagnetifd? 
machen, ja ben 21Tagnetismus ber STIagnetnabel felbft 
umfehren fönnen, fo liegt bie KTöglichfeit nahe, 
bag auch ber Sauerftoff ber 2 ltmofphäre unb bes 
IDaffers bei Gewittern paramagnetifch, bas TDaffer 
bagegen biamagnetifch fich per hält, was natürlich 
ein um fo rafcheres Entweichen bes Sauerftoffes 
aus bem IDaffer 3ur 5^lge haben wirb. 2luch bei 
Auftreten pon St o r b l i ch t e r n ift 5ifchfterben be* 
obachtet worben, unb ba bei ihnen ebenfalls ftarfe 
magnetifche Einwirfungen unperfennbar find, fo 
fdjeint biefe 2Iuffaffung fehr gut mit ben Catfad^en 
pereinbar 5U fein. IDirb nun, wie fd>on bas greifen 
förmige Slusfehen bes Polarlichtes unb ber Sonnen* 
forona permuten lägt, auger bem Sauerftoffe aud? 
bas Koronium unb pielleid?t aud} bas Krypton 
bei 2luftreten magnetifd?er IDellen ftarf paramagne* 
tifch, fo wäre nicht imr bas ftreifenförmige 2lus* 
fehen ber Polarlichter unb ber Korona über ben 
Sonnenpolen unb Sonncnflecfen perftänblich, fon* 
bern cs wäre auch crflärlich, weshalb in ber Stäbe 
ber magnetifd?en Erbpole bereits in fehr niebrigen 
ioöhcn ber Sltmofpbäre bie grüne Koroniumlinie 
im Polarlid'te erfdyint. Denn wegen fernes ftarfen 
paramagnetisnms mügte bas Koronium über ben 
magnetifd?en Erbpoleu einerfeits ftetig am Sluf» 
fteigen perhinbert unb anberfeits fortwähreub aus 
ben höheren Cuftfdüd^eu nad? ben magnetifdvn 
Erbpolen herabge^ogen werben. 

Dr. > i f d' e r fommt 511m Sdguffe auf bie 
merfmiirbigeu Strahlen, bie p e dni e l * £ o e f d' e 
in tropii’d\'u dvgetfbe n neben bem .^obiafallidue 


beobachtet h<*t( fieheOahrb. VII, S. 9^ mit 2 lbb.). 
Er hält fie für perurfacht burch groge, poneinanber 
ifolierte Sonnenflecfen, die eine ftärfere magnetifche 
Konjentration unb bamit auch «ine intenfipere 
Eleftrolumines3en3 bes in ber äugergen Sonnen* 
unb Erbhülle befinblichen Koroniums 3U bewirfen 
im ftanbe fein mügten. 

Der fchon oft beobachtete §ufammenhang 
3wifchen erdmagnetifdjen Störungen 
unb erhöhter Sonnentätigfeit ift auch 
bei ber grogen magnetifchen Störung am 25 . Sep* 
tember 1909 burch bas Erfcheinen eines grogen 
Sonnenflecfens betätigt, ber pon feinem Auftreten 
am \ 8 . am (Dftranbe ber Sonnenfeheibe bis 5U 
feinem Derfchwinben am TDeftranbe am 29. Sep* 
tember beobachtet würbe. *) Stach 21. B i c c o s 
Berechnung h a * er am 23 ., etwa 5 Uhr nachmit* 
tags,, ben mittleren Sonnenmeribian paffiert. Da 
bie Störung auf ber Erbe am 25 . um V Uhr 
$3 STIinuten pormittags einfefete unb etwa bis 8 Uhr 
30 STIinuten nachmittags bauerte, fo ift fie mit einer 
Derfpätung pon annähemb Stunben gegen ben 
Durchgang bes 5lecFens durch ben mittleren 2Ue* 
ribian eingetreten. Bei ber grogen magnetifchen 
Störung 00m 3 <*h*e 1892 betrug bie Differen3 
V> 72 , hei 19 grogen Störungen im Durchfdjnitt 
^2V 2 Stunben. Dag bie Übereingimmung in biefen 
Derfpätungen feine genauere ift, rührt baher, bag 
bie Sonnenflecfen nur perein3eltc Symptome ber 
erhöhten Sonnentätigfeit finb, beren SHitte burch 
bies eine Symptom nicht genau fixiert wirb. STehmen 
wir bie Dauer ber Derfpätung ber magnetifchen 
Störung gegen bie erhöhte Sonnentätigfeit auf 
bis 50 Stunben an, fo ergibt fich für bie 5 ort* 
pflan3ung ber Urfache pon ber Sonne bis jur Erbe 
eine (ßefchwinbigfeit pon 900 bis 1000, Kilometern 
in ber Sefunbe, was für bie Slnnahmc fpreche, bag 
bie IDirfung ber Sonne auf ben Erbmagnetismus 
eine forpusfulare (burch Stoffteilchen permittelte) ift. 

IDährenb ber gufammenhang 3wifchen Sonnen* 
flecfentätigfeit unb Erdmagnetisnms mit genügenber 
Sicherheit feftftebt, ha* fich eine Slbhängigfeit ber 
irbifchen Witterung pon ben Sonnenflecfen 
bisher nicht ausreichenb feftftellen laffen. fjerr 
Krüger**) ber bie Ergebniffe ber bahin 3ielenben 
5orfd]ungen fürs 3ufammcngefagt h<*t, perneint eine 
fold^e Ubhängigfeit hi n fichtlid> ber (Temperatur. 

Beffer als hier fei bie <3ufammengehörigfeit & cr 
5 lecfenperiobe mit bem Erfcheinen unb 2 lusfehen 
ber oberen IDolfenarten perbürgt, befonbers der 
Sirruswolfen, währenb bas Derhalten ber IDolfen* 
bede im allgemeinen 3weifeihaft bleibt. Die Be* 
3iehungen 3wifd]en Sonnenflecfen unb ZTieberfchlags* 
menge finb, wenn überhaupt porhanben, höchft Per* 
wicfelter TTatur unb fid^erlich örtlid7 (regional) gan5 
perfchieben. 2 luch die Bemühungen, perfchiebene 
anbere Erfd^einungen, wie bie (Sewitterhäufigfeit, 
bie rjänfigfeit bes löagels, ber Erbbeben u. a., mit 
ber Sonnentätigfeit in Derbinbung 3U bringen, finb 
pon ber Erlangung irgenb Weidner gefieberter Er* 
gebniffc nodi weit entfernt; beim felbft für eine 
blog ftatiftifd^e Betrav^tung fehlt es an ausreichen* 
bem Beohad^tungsmaterial. 

*) Kdtnnp. KimMih.. 2 r». 3alu\j. ( imio'i, Kr. (4. 

1 Katnrip. Kiuibfib., 2;.. 11), Kr. 2+. 
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iDßs 2 (ntU$ ber i£rbe 

(©eologie unb ©eophyftf.) 


2lus ben U^etien ber Crbe. * <Jeftlanbgefd)ichteu. 

2lus Öen Urjetten öer (Erbe. 

achbem Me Kometenfurd)t burch bas oöllige 
llw»B ^^bletben alter gewalttätigen ^ußerun* 
^ r gen bes Kometenfchmeifes in ber €rb* 
atmofphäre grünblich ad absurdum geführt wor* 
ben ift, formen wir ans ber IDiffenfchaft bie 23e* 
ruhigung fdjöpfen, baß eine Kataftrophe bet füt 3 * 
lid? gefürchteten 2 lrt and) fernerem nicht eintreten 
wirb. Die neueften , 5 <>rfchungen über bas 211 ter 
ber € r b e 3 eigen mit ftets wadjfenber ©ewißheit 
fo unermeßliche ^träume, baß währenb biefer 
Dergangenheit nnferes ptaneten alle ZHöglichfeiten, 
bie 3 nm Untergange hätten führen fönnen, fid) 
längft erfd)Öpft hoben müffeu. IDährenb bie phy* 
fifer bisher ein 2 llter oon 20 bis 30 Millionen 
3 ahron ols ausreichenb für bie ©ntwicflung bcs 
©rbballs r>om feuerflüffigen guftonb bis 3 U feiner 
heutigen Starrheit erachteten, beanfprnchten bie 
©eologeit für ihre gweefe mmbeftens 300 HTil* 
lionen 3 a hte. Unb, obgleich bie Unbefcheibenercn, 
fcheinen fie recht behalten 3 U follen, unb 3 war 
fiub es bie rabioaftioen 5orfd)ungen ber Phyfifer 
felbft, welche bie IDage 3 U ihren ©unften belaßen. 

prof. Strutt, *) ber früher fchon burch Cr* 
mittlung ber in IChoriumgeftctnen enthaltenen Xje* 
liummenge für bas 2 l(ter ber Crbe einen unteren 
<Sren 3 wert t>on 2^0 HTillionen 3 <*h^ n ongefeftt 
hotte, iß es gelungen, biefen IDert burd) birefte 
Derfuche über bie ©efd^winbigfeit ber Xjeltum* 
Gilbung in Cboriauit unb ped)blenbe 311 beftätigen. 
Cr fanb 3 . 23., baß ^00 ©ramm Ojorianit in 
fieben IDochen ficher weniger als 2 X 10— 6 Kubif* 
3 entimeter Xielium bilben. Daraus ergibt fid), baß 
\ ©ramm biefes HTinerals pro 3 <*h* ficher weniger 
als 3'7X\0 — 8 Kubi? 3 entimeter Xjelium er 3 eugt 
(burch Umwanblung aus bem in Chorianit ent* 
haltcnen Habrum). Da ferner in \ ©ramm O)o* 
rianit 9 Kubif 3 entimeter J^elinm gefunben würben, 
fo finb 3 U ihrer 2 lnbäufung minbeftens 2^0 HTil* 
lionen 3 a hte erforberlich gewefen. Durch bie Der* 
fuche mit bem UTineral pechblenbe würbe biefe 
Ziffer im allgemeinen beftätigt; bod) finb 3 ur ge* 
naueren 5eftftellung bes Hefultats noch ©yperimente 
in größerem HTaßftab im ©ange, über bie fpäter 
5 u berichten fein wirb. 

3 n eine fehr .entlegene periobe ber €rb* 
gefcbichte oerfeßt uns eine Stubie, bie Kart £. 
Xjenning in Denoer, Horbamertfa, über bie 
präfambrifche ©eologic oon Horbamerifa ge* 
fchrieben hot. **) Die unter ber paläosoifchen Schiebt 
tiegenben Situationen, bie man früher als „Ur* 
gebirge" beseiebnete, werben ueuerbiugs uoit ben 
amerifanifchen ©eologen als prüf a m b r i u in 

*) Proced. Roval Soc. A vol. S3 (1909), S. 96- 

**) Hatnrro. lPöd)euf<brift, Hb. m l Vir. 28. 


Die Diluoialeisjeit. * Dulfanismus uub ©rbbeben. 

5 ufammengefaßt; fie umfaffen bie Syfteme bes 
2 ltgonfian unb bes 2 lrd]ean, 2 lusbrücFe, 3 U beren 
©rflärung einige Paragraphen aus ben geologifdjen 
Homenflaturregeln ber Dereinigten Staaten ($03) 
bienen fönnen. 

„ 3 n oerfchiebenen Ceilen ber €rbe — h*i&* 
es ba § 16 — liegt unterhalb bes Kambriums unb 
gewöhnlich oon jenem Syftem burch eine Dis* 
forban 3 (unconformity, nidßparallelet Derlauf 
ber Schichtung) getrennt, ein großes Syjiem oon 
©efteinen, auf welches bie gewöhnliche ZHethobe 
ber Stratigraphie (Cehre oom 2lufbau ber ©rbfrufte) 
angewenbet werben fann. Diefes Syftem befteht 
oornehmlich aus ©efteinen, bie im wefentlichen 
unter benfelben phyfifalifchen öebingungen abge* 
lagert würben wie jene, bie fich währenb bes 
Kambriums unb währenb fpäterer perioben bil* 
beten. Das h^ifeh ^i^f^ ißeftcine finb houptfächlid) 
Utergel, Sartbfteine unb Kalfßeine unb beren um* 
gewanbelte Vertreter (©limmerfchiefer, phyüite, 
Quar 3 ite). 3 ^ ©efellfchaft mit biefem ©efteins* 
fyftem treten ©ruptiugefteine fowohl intrufioer wie 
eytrufiuer 2 lrt auf, *) genau fo wie in fpäteren 
Syftemen. 3 n einigen Hegionen ift biefes ältere 
Syftem burch 3 o?ei ober brei Serien repräfentiert, 
bie burch Disforbanjen *) uoneinanber getrennt 
finb. IDährenb hi^ unb ba in einigen 2lrealen 
5 offilien gefunben würben, ift ihre «gahl bod) nicht 
fo bebeutenb, unb finb fie nicht fo oerteilt, baß fie 
eine Korrelation ber Serien oon Prooins 3 U pro* 
oin 3 geftatten. Diefes Syftem wirb bas 
2 llgonfian genannt." 

„Unterhalb bes 2Ilgonfians — h^ifjl C5 i m 
folgenben 2 lbfd)nitt —, von ihm aber in ber CTtehr* 
3 ahl ber ©egenbetx burd) eine große Disforban 3 
getrennt, ruht ein anberes Syftem oon grunboer* 
fchiebenem Chorafter. Diefes befteht houptfächlich 
aus Schiefern unb ©neifen, beren chemifche 5u* 
fammenfeßung, foweit feftgeftellt, eber mit jener 
ber Cniptiogefteine als mit ber ber Scbimentär* 
gefteine übereinftimmt. Die lithologifchen Derfchie* 
benheiten biefer Schiefer unb ©neife finb fehr oer* 
wicfelt, unb biefe lithologifchc Kompii 3 iertheit 
wirb gewöhnlich auch noch uon einer fehr oer* 
wicfelten Stmftur begleitet, unb biefe Struftur ift 
es gerabe, bie biefes Syftem 5 U einem cm 3 ig ba* 
ftebenben macht. Diele Klaffen oon Cruptio* 
gefteinen, bie 3 U fpäteren Syftemen gehören, finb 
in bie alten Schiefer unb ©neife eingefprengt. 3u 
oerfchiebenen Ceilen ber Crbe erfcheinen geringere 

• ) Unter einer 3 utrufion oerfteht man bas gemalt^ 
fame Cinbringen ron Crnptipgefteinen 3n?ifd?en anbere (ge- 
fd?id]tete) ©efteine, unter Crtrufion bas (Emporbriugeti 
foid?er ©efteiue au bie 0berfläd?e. Uisforban^en ent= 
fteheu, meriu bas ältere (untere) Syftem aus feiner urfpriing; 
lid?en h or i3°ntalen Lagerung gebracht mürbe, beoor bas 
jüngere ficb auf ihm ablagerte. 
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Zllaffen mctamorphofierter Sedimente mit beit au* 
bereit (befteinen bes Syftems eng nerbunben. 5ür 
tiefes u n t e r ft e 5 y fl e nt in i r & bei* 2i a m e 
21 r d] e a n a n g e tn a n & t" — ein Hwsbrucf, ber 
in ber beutfd}en geologifchen 2Naiitensgebung als 
„ard?äifdhe Sormationsgruppe", fit^er als „2(rchai* 
fum" auftritt. 

Diefe beibeit Syfteme fittb es, für weld^e in 
3e3iel]ung auf bie nächsthöhere 5orntation, bie 
fantbrifche, and} ber Husbntcf p r ä f a nt b r i u m 
angewenbet inerben faitn. 


einen (Teil einiger Korbillerenfetten nnb nehmen 
im nörblid?en 21Tontana unb 3babo foinic im füb* 
lidjeit 23rttifch*Kolumbta große Areale ein; aud] 
im ZlTiffiffippibecfen fommett ifolierte Hreale ba* 
non nor. 

Poit bett Unterabteilungen bes präfambrium 
ift bas 2lrd?ean eher eruptiner als febintentärer 
2Natur. 3 n fccr 2Negiott bes (Dberen unb bes buron* 
Sees führt bie ältere Serie bett INamett K e e m a* 
t i tt. Die ettna 1500 21Teter ntäd^tige Schichten* 
folge boftebt aus lialb!riftallinen Halfen, Phylliten, 



Ölicf in l*fn < 5 >ranb Canon bes Colora&ofluffes in Itorbanierifa. 


Über biefes präfambrium belehrt uns in um* 
faffcnbfter IPeife auf (Sruitb reichen Quellenmate* 
rials ein IPerf ber amerifattifeben tbeologert «Tbarles 
2^. V au 15 i f e unb Charles K. £ e i 1h, bas fid> 
itid^t nur über 2Norbanterifa, fonberu aud? über 
bie anberen Erbteile ausfprid^t. *) 

Dattadi ift bas (Gebiet 2Norbanterifas, in bem 
präfambrifche ibefteine uorfommcit, ein febr großes. 
£s umfaßt bett ganjeit norböftlicbeu (Teil bes Hott* 
tinertts unb erftreeft fid> norbmeftlid?, uörblid? unb 
norböftlk*h non bett arftifd^en unb fanabifchen Seen 
foinie nom St. £orett 5 bis junt «Eismeer unb 2ltlan* 
tifchen COjean. 23eträditlid)e 2lreale präfambrifd^er 
(befteiue fontmen non 2Neufunblaitb au burd? 2Neu= 
Sdjottlaub, 2Neu*23raunfd>tneig unb bas füblicbe 
(Quebec nor, erftreefeu fid*> weiterhin burd? 2Neu* 
Eitglanb unb längs ber (Oft)eite bei* 2lppaladvu 
nad? beit (Gebirgen unb itt bie piebmoutregion non 
2llabanta, ebettfo burd» bas öftlidv Kattaba unb 
bie 2lbironbacFs non 2Nem Torf. 3 m heften ber 
bereinigten Staaten bilbett präfambrifd^e cbefteine 

*) Pre-Cambrian Geology ol North America. 
Bulletin 360 der U. S Geological Survey IQ0(). 


(Quarziten, ibtimmerfchiefern, Konglonteratfd^iefern, 
bornfteinen, eifenbaltigen Et^en, Eruptintuffen unb 
*Hgglomeraten unb ift non jablreichcu Eruptin* 
gängen burd?feßt. 

Die 3 ineite Unterabteilung, bas £ a u r e 11 * 
tian, beftebt aus Graniten, (branitgneifen unb 
fauereu Sd]iefern, bie burdj rote ober fyelle 5är* 
bung dmrafteriftifdi fiitb. 2Po biefe Serie mit bem 
Keematitt in Berührung fornint, gefd^iebt es ftets 
in 5orm non Durchfefeuttg. Das £mirentian ift 
älter als bas lyuroitian. 

Über beit Urfpruttg ber 2lrcheait läßt fid> 23e* 
ftimmtes nicht fagen, ba es ber (Geologie noch 
nicht gelungen ift — inahrfdieittltch auch nie ge* 
lingen tnirb —, bie erfteit Anfänge ber 23ilbuug 
bes aus glübenben 21caffeit erftarrteu Erbförpers 
mit uuumftößlidH'r ibewifshcit aitgebeit 311 föttneit. 
beute neigt man 311 ber 2lnfid?t, baß bie ard>iifd>eit 
ibefteine nid?t bie urfprüngtichc 2TIaffe bes erfal* 
teteu Erbförpers barftellen, fonberu bereits meta* 
ntorpbofiert fiitb uitb 311m »Teil aus einer dnfiou 
ber Sebimeute fid] gebilbet babeit. Das 2lrcheau 
mar uad? V a 11 b i f e nornebntlid^ eine periobe 
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allgemeiner du l Fani[eher CätigFeit. Sedimentäre 
gefteine find perbältnismäßig unbedeutend; fie 
mögen in den oberen I}ori3onten des 2lrd?eati mehr 
uorherrfchen als in den unteren, find aber in großem 
2 Haße durd? Crofion abgetragen. Sedimentär- 
gefteine mögen, ohne daß es fid? jefct noch ent- 
fcheiden läßt, in (ßneife und Sdiiefer unigewandelt 
fein. 2 lber felbft wenn ein beträchtlicher Ceil der 
Schiefer und (ßneife lebten (ßrundes als fedimentär 
befunden würde, auch dann würde immer noch der 
fedimentäre (Teil des 2 (rchean dem eniptipeit CCcilc 
untergeordnet fein. 

Dan Xjife ift der 2 lnficht, daß diefe Sd>lüffe 
der Chamberlinfchen Bypothcfc, laut welcher 
die Crde fid] urfprünglid? aus meteorifeben ZTIaffen 
gebildet hätte, nicht widerfprechcn würden. 2hif 
(ßrand diefer XJypothefe müßte die Crde im 
2lrchaifum bereits eine derart fefte 21Taffe gebildet 
haben, daß fie wenigfteits die erften Anfänge einer 
fich bildenden IDafferhülle, in der Sedimentär- 
gefteine abgelagert werden Fonnten, hätte galten 
fönnen. 

Das über dem 2 lrd]ean unmittelbar rufende 
21 Igo n Fi an, fo genannt nach dem Stamme der 
2 llgonFinindianer, fein größtes Derbreitungs- 
gebiet in der 23 egion des (Oberen Sees und 2 }uron- 
fees und 3eigt h^r btei, dort oier Unterabteilungen. 
IDeiter ift das 2 llgonFiait in der Beltferie des nörd- 
lieben 2 Hontana, in 3dabo und im füdlichen Britifch 
Kolumbia febr entwicFelt. Die (Qua^itc der l}inta- 
und 2 Dafatcb- 2 TTountains, jene der 22 eedle- 2 TIoun- 
tains im füdweftlicben Kolorado und Ceile des 
(ßrand Canon in 2 lrisona geboren ebenfalls in 
diefes Syftem. 

Den großartigften 2 luffchluß algonFianifd^er 
(ßefteine gewährt uns der iß r a n ö C a fl o n des 
Kolorado. 2lls unterfte Sd^idtfcngruppe in 
feinem (ßefanttaufbau Fommt die non p o w e 1 1 als 
„Grand Cafion group“ be^eidmete in 23 etrad]t, 
die von Dan X7 i f c als typifch 2 lrdyan erFlärt 
wurde und (ßranit und vßneis in pcrfducdeueii Da- 
rietäten enthält, unter denen Bornblendegneis der 
ältefte ift. IDalcott befdwieb im labre 188.3 
diefe (ßruppe als aus (ßlimmerfdjiefcr und (Quarzit, 
pon (Sranitgängen durd>fd)nitten, beftebend und 3er# 
legte fie in 3wei Unterabteilungen, die Cbuar und 
(ßrand Canon-(ßrappe, jwifdvn denen eine durch 
Crofion e^eiigte Disfordanj ruht. Die untere oder 
(ßrand Caü ou-(ßruppe beftebt aus uugebeuren 
2 TCaffen non Sandfteinen und ißrünftcincn, während 
die Chuar-cßruppe aus fandigen und touigen 2 tTor 
geln 3ufanunengefe^t ift. Das 2 lrd?ean am ißrunde 
der (ßrand Canon-ißnippc beftebt aus dünnen 
Quarsitlagern, die durch intrufire cßäuge fleifdv- 
farbeuer ißranite unterbrochen find, die nahezu feilte 
recht fteben. Über der Chuar- und ißraitd Canon- 
Serie ruht der 3um oberen Kambrium gehörende 
Conto-Sandftein, eine bis 311 +500 Bieter mäd^tige 

Die gefamten unter dem Contofandftcin lie¬ 
genden Schichten bat ID a l c o 11 nach nochmaliger 
eingehender Ilnterfucbung dem 2llgoufiau 311 ge- 
wiefen und die (ßrand Canon-ißruppe in 3wei Unter 
abteilungen, Cbuar und llnFar, 3crlcgt, während 
die unterfte Schicht als IDifdniitgruppe, nad' ihrem 
Sutagetreteu am fegeuannten „IDifdmit. Cempol" 


des (ßrand Canon, beseiebnet wurde. Cs ergibt 
fid? demnad? für den ißrand Ca:Arm folgendes 
Schema: 


fangendes: 

Kambrium (ContO‘Sandftein) ca. 4500 m 
DisFordanj. 


211 g0nFian : (ßr. C. «(ßruppe 


[Cbuar ca. (700 m 
lllufarca .2500 m 


(ßroße DisFordan3. 
liegendes: 

21 1 g 0 n F i a n : 2 Difchun*(ßruppe ca. 550 tn 


3 n unmittelbarer Derbindung mit der Crfor- 
fdnmg der älteften (ßefteine und fr>rmationen fteht 
die 5 r<Jije, ob es in der archäifcheit Periode 
fchon lebewefen gegeben hat. 3 n «diefer Xjiu- 
fid?t beFommen wir erft im unteren Kambrium 
fiebern Boden unter die düße. 

Da ift das Fambrifd?e 21 Ieer reid? 
beuölFert gewefeu mit Spongien, 
i?ydro3oen, 2lFtino3oen, Cchinoder- 
maten, 2 lnneliden, Bradjiopoden, 
lamellibranchiaten,(ßafteropoden, 
pteropoden, Krufta3een und Cri- 
lobiten. Das weit perbreitete Dor= 

Fonimen diefer 2 lrten der „(Die- 
nellus-friuna" legt die weitere 
.frage nähe, aus weChen niederen 
formen fie fief^ entwicFelt bat, 
wenn fie nicht als die ältefte fruma überhaupt 
3u gelten hat? Daß tatfädjlid? die CntwicFlung 
der lebewefen tiefer geht als bis in das un¬ 
tere Kambrium, haben die neueren fr>rfd?ungeu 
ergeben, die auch aus dein 2 UgcmFian fr>ffilieu 511 
Cage brad?ten. So wurden in den (ßreyfou- 
fliefern der Beltferien r>on IHontana und in der 
Chuargruppe des (ßrand Cafion außer deutlichen 
Kriechfpuren non 2 lmteliden (Bingeiwürmern) auch 
BruchftiicFc von Kruftentieren gefunden (als 
Beltina Danai be3eichnet). Cine ftrengere Klaffi- 
fiFation diefer älteften Cebewcfen läßt fid> nod? 
nid^t geben. 

Besiiglid^ der 5rage nach dem ilrfprung jener 
Ciere im 2 llgouFian ftellt ID. K. B r 0 0 F s die 
Bypothefe auf, daß die 21Ieere des fpäteren 2llgon- 
Fian alle grundlegenden Ciertypen enthielten. Diefe 
IDefen waren jedoch von weichem Körper und be¬ 
gannen erft im früh Kambrium I^artc Ceilc aus- 
5ufd^eiden. 22 ad?dem diefe Ciere das Ufer erreicht 
hatten, begann eine fchnell fortfehreitende Cntmicf- 
lung im Kampfe ums Dafein, der die Bildung 
harter Ceilc nötig machte. 2 Xach D a l v waren 
die 3ur Bildung der I^artteilc der CierFörper nö¬ 
tigen 21 Tengen von Kalf und BTagnefia im 211 eer- 
waffer erft in fpät präFambrifd^er «^cit norbanden. 
Dor diefer 3 eit wurde aller KalF und Illagnefia 
aus organifd)cm 2 lmmoniumFarbonat uiedergefchl'i- 
gen, der nid?ts für die Ciere übrig ließ. Dod) 
find das nur Dermutuugeu, weld'ie die 5 rage nad) 
dem Ilrfprung des lebens auf der Cr de bis jeßt 
nod^ nid^t 5x1 löfen permögen. 

Sine Botrawhtuug der a l g 0 n F i f d? e 11 S e 
d i m e 111 e a u f eur o p ä i f d^ e m B 0 d e n liefert 
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eine Arbeit pou 3 . IV a 1 1 fj e r. *) Dem anterifa* 
nifchen Algonfiunt entfprecfjenbc Sdjidjten finb in 
(Europa u. a. in Sdjottlanb unb Hormegen gefunben 
morben, mo fie pon prof. ID a 11 b e r untere 
fuebt finb. 

3 n Sdjottlanb mirb bas Algonfiunt burdj bie 
roten Corribonfanbfteine gebilbet. Diefe früher 
511 bem piel jüngeren beponifdjen (Dlb reb gerechneten 
Sanbfteine seigen meift eine feltr unregelmäßige, 
oft ausgefprodjen biagonale Sdjidjtung, mas uadj 
IDaltfjer auf Dünenbilbung beutet, Auf ber 
(Oberfläche ber Sanbfteinplatten finb pielfadj 
(Lrocfenriffe erfettnbar, auch IDellenfurdjen in 5^rrn 
ber fogenannten Hippelmarfen pou beträdjtlidjer 
(ßröfce, 10—25 Zentimeter Ijodj unb bis 511 \ 21 Teter 
breit, fomnten por. IDäljrenb ber Ablagerung 
biefer Schichten fdjeint ein XDüftenflima geherrfdjt 
311 haben, mofür ttidjt nur bie blatternarbige (Ober* 
fläd^e pieler größerer Blöcfe, fonbern audj bie An* 



Purd> lPint>fd?Iiff entjtanbener Preifnnter. 


mefenbeit tvpifdjer Dreifanter in bem Dorribon* 
fanbftein fpricht. Diefe Dreifanter febreibt man 
ber Dätigfeit ber IDüftemoinbe 311. 

Somit mar Horbfd^ottlanb in algonfifdjer Seit 
ein gebirgiges deftlanb, beffen fteil aufragenbe 5els* 
bilbungen, burdj feine pflansenbecFe gefdjiißt, bem 
3erftörenben IDirfen ber atmofpbärifdjen Kräfte 
halb unterlagen. (Srofce Sdjuttfegel unb gemalttge 
Bergftürse glitten an fteilen Bö fdju itgen talmärts, 
mürben pou 2 ?egengüffen in ben Senfen ausge* 
breitet, 511m CLeil in pergättglidjen Drocfenfeen, auf 
bereu Boben gefdjidjtete Cone abgelagert mür¬ 
ben; bie groben und feinen Sanbe häufte ber 
Sturm 511 pergättglidjen Sanbljügcln ober man* 
bernbeu Dünen auf. Da jebod - » ber müftenurtige 
Eljarafter jener «fanbfdjaft mit iljren ftarfeu Kegen* 
fchauern unb heftigen Stürmen oou ben flimatifdjen 
Berbältttiffeit ber heutigen tropeitnaljeit IPüften 
pielfadj abmeidjt, fo beseidmet 3- HD a 11 b e r fie 
als U r m ix ft e 11; fie perbanbett pielleidjt bie Dem* 
peraturgegenfäty ber heutigen IDüftcn mit ben 
Kegengüffen bes Dropettlanbes unb ben eifigen 
Stürmen bes heutigen polargebietes. 

22 adj ihrer Ablagerung mürben bie algonfifdjen 
Schidjtctt 2 iorbfdjottlanbs burdj Bemegungen ber 
Erbrinbe in flad^e galten gelegt unb gebroden. 
Zugleich erfolgte eine tiefgreifenbe Abtragung, bie 
pielfadj bas liegenbe ifiruttbgebirge erreidjte unb 
bie präalgonfifche lanboberflädje mieber bloßlegte. 
3nfolgebeffen liegt jeßt bie nädjftljöfjere dornia* 

*) Scitfcbr. der Pentutv < 5 col. (Scfclifdv, Kd. ot 


tion, bas Kambrium, in ausgeprägter Disforbans 
auf bem Dorribonfanbftein ober auf bem gefalteten 
(ßrunbgebirge. Die Sdjidjten unmittelbar über bem 
Dorribonfanbftein, bie pielleidjt noefj bem Algott* 
Fiunt angeboren, bergen bie erften Spuren organi* 
fdjen «Lebens in (ßeftalt großer IDnrntröbren, fotoie 
pon Drilobiten, Bradjiopobett, SdjttecFen unb an* 
bereu Vieren. Unter biefen Heften ift bie ttodj 
lebenbe SdjnecFeitgattung Pleurotomaria in smei 
Arten pertreten. 

3 n Horbffanbinarien mirb bas Algonfium 
burdj bie Sparagmitformation pertreten, bie eben* 
falls meift aus Sanbftein unb äljnltdjen Driimnter* 
gefteinen heftest. Dodj treten, befonbers in ber 
2 Tcitte, audj mächtige Kalffdjidjten, ber fogeuaunte 
BirifalF, barin auf. tieftterer erftreeft fidj 250 Kilo** 
meter meit bei etma JOO Kilometer Breite, beutet 
alfo auf ein feljr ausgedehntes IDafferbecFen. Da 
er bis 170 2 TIeter ntädjtig ift, muß feine Ablage* 
rung beträdjtlidje Zeit beanfprudjt haben. Audj 
in ber Sparagmitformation 3eigt bas Auftreten pou 
Bereiften, baß bie Ablagerung in flachem IDaffer 
entftanb, fo dafj porübergefjettd eine DrocFenleguttg 
erfolgen Fomtte, unb inbent bie oben eintroefnenbe 
Sdjlantmobcrflädje por ihrem pölligen d^fl^erben 
burdj einen ftarfeu Sturm pormärts gebrängt unb 
babei in furse IPellen gelegt mürbe, entftanben 
audj HippelntarFen. 

2 tudj in Böhmen, im äöebiet ber Beraun liegen 
algonfifdje, einem präfambrifdvn dnltengebirge an* 
gehörenbe Sdjidjten. Die niebrigen, pou 21 Telapljvr* 
gängen burdjfeßten dalten biefes Gebirges mürben 
burdj 2lbtragung 311 einer fladjmelligen ^anbfdjaft 
umgeftaltet, bie fpäter pou jüngeren 65 efteinen über* 
lagert mürbe. Dodj audj biefe finb mieber fomeit 
abgetragen, baß bie alten präfambrifdjen vSeläitbe* 
formen teilmeife mieber 511 Qlage treten. Es finben 
fidj hier unter ben (Sefteinsfdjidjten foldje, bie typi* 
pifdje Sparagmite barftellen, b. Ij. halb locfere, halb 
ftaljlhart perfittete (5emeitge pou Fleinen, meift aber 
\ Sentimeter großen, mildjmei^eu (Quar3geröllen, 
5tpifdjen betten größere djuar3gerölle, fomie Stücfdjen 
pou Kiefelfdjiefer unb fdjmar3ent (ljuarsit auftreten. 
Diefe Sdüdjten gehören noch einer 5^ftlctnbsperiobe 
au, bie bis ins ilnterfambrium anhielt. Dann über* 
fpiilte bas 211 eer Böhmen unb brachte bie reidje, 
burdj Barrattbe befannt gemachte dauna mit fidj. 
3n ber Übergaugsjeit jmifcfjen ben beiben perioben 
hat fidj ein merFmürbiges Konglomerat mit riefigett, 
bis 5 21 leter im Durdjmeffer Ijcthenben Blöcfen ge* 
bilbet, unb biefes Konglomerat fcheint gla3ialett 
Urfprungs 5U fein, mas nidjt unmahrfdjeiitlich ift, 
ba man an perfdjiebenctt (Orten ber Erbe, in 2 . 7 or* 
megen, Kaplanb, Eljina, Kanaba, 2ltt5eidjen einer 
Fambrifdjen & l e t f dj e r 3 e i t gefunden hat. 
IDettn fidj audj troß langen Sudjens Feine Sdjliffe 
unb i^letfdjerFrifeen auffinbett ließen, fo Fönnte biefe 
Sdjidjt bodj ben Sdjutt fdjmelsenber Eismaffen bar* 
fteilen, bie iljre Steinfradjt pou meit her übers 
21 leer trugen. Dafür fpridjt ber Snftaub eines in 
biefer Sdjidjt gefundenen Drilobiten, ber Feine Spur 
pon 2 lbnü^ung ober 2 lbrollung er Fennen läßt. 

Die Abgrensutig ber algonfifdjen Formation 
nach oben i,ft megen ber doffilienarmut biefer 
Sdjidd fehr fdjmierig unb pielfad"» nur mittels petro* 
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graphifdjer HTerfmale, 3. 3 . ber eigentlichen Spa* 
ragmite, möglich. Diefe entfprechen einem Befon* 
beren Klima, bas anfeheinenb Bis ins Unterfam* 
Brium geherrfcht B<*t. ferner ift Bei ber KBgten3ung 
bes Klgonfiums bie Berücffichtigung ber teftonifchen 
Cage rungsformen pon Hu feen. 3 m ColorabogeBiete 
mie in Schottlanb lagert ifym bas KamBrium bis* 
forbant auf, unb ähnlich, wenn auch permicfelter, 
finb bie Perhältniffe in Hormegen. 3 ” Deutfchlanb 
ifl bie Kbgren3ung fehr fermer, ja teilmeife urtmög* 
lieh. Planche ber fogenannten fambrifchen Schichten 
gehören Ijier bem Unterfilur an, anbere möglicher* 
meife bem Klgonfium. 

3 n einer anberen Krbeit üBer bie IPüften 
ber U r 3 e i t *) fiiE^rt Prof. 3 - IOa 1 1^er bas oben 
(Befagte bes näheren aus unb fdjliefct mit ben 
IDorten: „So Bietet unfere heutige Trbe nur an 
menigen Stellen bie feltfamen Klimaperhältniffe 
unb lithogenetif dyn Umftänbe, meldy in ber Ur3eit 
auf ben meiften Canbfiädyn Berrfchten: IPolfen* 
Brüche unb Schneeftürme, jtarfe Temperaturfontrafte 
unb burch fie gebilbete mächtige Decfen oon locferem 
Schuttboben, ber nirgenbs burch Pflan3cnmur3eln 
Befeftigt mar. Pielleicht geben uns bie Schilberungen 
Sven oon e b i n s aus &en IPüften 3 nn erafiens 
eine Porftellung jener uralten feiten. (Er Befdyeibt 
uns, mie feine Kamele Bis 3um Bials im roten Sd^utt* 
hoben perfanfen, mie täglich fiagelftürme über bie 
ffochebenen jagten, mie meite Sanbfelber mit man* 
bernben Dünen, gemaltige 5lüffe mit oerbunftertbem 
Unterlauf, pergänglidy ober manbernbe Seen bas 
unmirtlidy (Belänbe charafterifierten. I}ier, wo fid? 
bie fümatifchen Perhältniffe bes eifigen polar* 
geBietes unb ber lebensfeinblicben Samara perntäh* 
len, fönnert mir uns ein fchmadys Hilb madyn oon 
ben Umjtänben, unter benen in ben Urmüften ber Ur* 
3eit tBebirge eingeebnet mürben unb meite Senfen 
im Schuttmeer ertranfen." IPar bas bie §e\t bes 
HiBelmorts, ba „bie (Erbe müfte unb leer'' mar? 

3n aller Kürje feien einige bas Klima ber 
U r 3 e i t Betreffende punfte Berührt. Die 5rage, 
ob es in ber3ura* unb Kreibeformation f d?on Klima* 
ma 3 onen gegeben lyBe, B<*t VO. <5 0 1B a n auf (Srunb 
paläobotanifcBer Hefunbe aufs neue unter fud}t unb 
baBin Beantmortet, bafe feit ber 3 uraformation ficB 
3 meifellos Klima 3 onen auf ber (Erbe BerausgeBilbet 
Baben. **) 

(San3 entfliehen menbet ficB aucB <£. PB* 8 * 
I i p p t ***) gegen bie 3iemlicB perbreitete, feiner Kn* 
fidjt nacB gän3lich unBaltbare Kitnahme, bafc früBer 
ein pöllig gleichmäßiges Klima geherrfcht Babe. 3 n * 
folge ber SonnenbeftraBlung muffe es auf ber «Erbe 
ftets Klima3onen gegeben B a ^ en / nur bie Unter* 
fcBiebe fönnen geringer gemefen fein als jefet. <£s 
ijt besBalb aucB fcBmierig, fie nacBsumeifen. 3 n ber 
5auna merben ficB Klima3onen leicBt ernennen laffen, 
menn in ben erhaltenen Tierreften ftenotherme Typen 
pormiegen, b. B- foldy, bie nur geringen ZDärme* 
unterfcBieben ficB anpaffen fönnen, fcBmer bagegen, 
menn eurytBerme, gegen perfcBiebene Klimate menig 

*) natura). tüodynfdy., 9. 3aB^. (l/uo), Hr. 

•*) Hatura). IPodynfdy., 3abrg. (^0), Kr. u- 

•**) Heues 3 a h r b- f* mineral. ufro. Hcilagebanö 
( ^ 9^o); Heferat uottib. Krlbtin Hatiirm.Kmibfih., 25. Hb. 
(1910), Hr. 2*. 


empfinblicBe Typen porherrfdyn. U?ie piel Por* 
ficBt Bei fold?en UnterfucBungen notmenbig ift, 3eigt 
bie 3uraflora. HacB ben pflan3enabbrücFen fönnte 
man auf ein pöllig ausgeglichenes Klima fcBliefjen. 
Dagegen B^t (SotB^n (f. oben) an juraffifcBett fjöl* 
3ern in unferen Hreiten 3 a ^ rc5r ' n 9 e nacBgemiefen, 
bie beutlicB auf ftarf ausgeprägte 3^Bf^^3^iten unb, 
ba fie Bei ben 3 **raBöl 3 ern &er Cropen3one feBUn, 
aucB auf Klima5onen Bi na>c H cu - 

Philipp i nimmt an, baf$ für bie geologifcBen 
KlimafcBmanfungen ber KoBlonfäuregeBalt ber Kt* 
mofphäre 3mar nicht gan3 ohne Hebeutung ifl, bafe 
er an IPidBtigfeit aber gegenüber anberen, Bisher 
noch nicht genauer Befannten Urfacben 3urücftritt. 
Die U)irfung ber KoBlenfäure lägt ficB BöcBftens 
fchäfeen, nicht Berechnen. Das pon 5 rcch Behauptete 
parallelgehen pon ftarfer pulfanifcher £ätig!eit unb 
marmem Klima (äfet ficB, mie p B i l i P P i int ein* 
Seinen ausführt, nidht nachmeifen. 

Die uns Beffer Befannten £is3eiten treten bem* 
nach in Perioben auf, in bencit ber Pulfanismus 
3mar nicht einen £föhepunft erreid^t, aber bod) recht 
rege ift. (Ein Had^laffen ber pulfanifchen Kräfte 
Bringt bagegen feine erfeunbare IieraBfefeung ber 
Temperaturen an ber ifrboberfläche B^por. Damit 
ift eine geringe Tinmirfung ber KoBlenfäure auf bie 
Klimabilbung ber Por3eit nicht pöllig ausgcfcBloffen. 
Die Trflärung ber €is3eiten burch bie ßypothefe 
einer polperfchiebung Bölt pbilippi im Knfd^lufe 
an KofettsXPiberlegung für pollftänbig unb enbgiUtig 
abgetan. (Er glaubt, ba§ bie Klimafd^manFungen 
ber Por3eit in erfter £inie auf Anbetungen ber HTit* 
teltemperaturen, als 5 olge pon Pariationen ber 
SonnenbeftraBlung, 3uriierführen feien. Kann fein 
— fann auch nicht fein! Ifier mirb noch lange mit 
Permutungen geftritten merben. 

(Einer ber alten Kontinente, bie in pergangerten 
geologifcBen «Epod^en bie Perbinbung 3mi|chen ben 
jefet BefteBenben ,^ftlänbern Bcrftcllten unb ben Kus* 
taufd) pon Tieren unb pflanzen ermöglichten, ift 
bie fog. K r ch B * l« n i s, melche im ZTTefosoifunt eine 
Canbbrücfe 3mifchen Kfrifa unb Sübamerifa Bilbete. 
IPäBrenb bie (Geologen unb Hiogeograpben in ber 
Knerfennung ihrer (Ejriftens sicmlid? einig finb, B<?rr* 
fd}en über ihre Dauer noch HTeinungsperfchicben* 
Beiten. Die einen laffen fie pcrhältnismäfeig früh 
3ufammenbrechen, bie anberen Bis ins Tertiär fyn* 
ein BefteBcn. Tinen Hemeis für ihren SortBeftanb 
glaubte p. 3 B e r i n 9 barin 5U f inben, bafe bie 5<mna 
bes patagonifchen Kittertiärs feinerlei Hesiehungen 
3U Horbamerifa 3eigt, mährenb 311 Turopa fold^e 
porhanben finb. Trft in ber Hütte ber Tertiär3eit 
finben ficB in Sübamerifa norbamerifanifche formen. 

Kus 3iemlich benfelben Tatfad>en sieben aber smei 
anbere jirfcher, K. £ 0 rt m a n n *) unb T. S t r o* 
mer,**j Sd]lüffe, bie ungefähr bas ißegenteil Be* 
fagen. Had] ihren llnterfucbungcn inufe bie Tren* 
tiung ber Beiben Kontinente am ^Infangc ber Ter* 
tiärseit, im <£osän, erfolgt fein; möglichermcife bc* 
ftanb bie Krchhelenis nod^ im Hntereosän, mas bie 
tiergeographifchen Hesiebungen sirifd^cn Sübamerifa 
unb Kfrifa ausreidvnb erflären mürbe. Dod? fdyint 

*) Americ. Naturalist, vol. 4 -r • (miii ), p. 27. 

**) Jahrb. bei* K. pr geof. fiaiibcsanft., Hb. r-o ' i 
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Bie DerbinBung fd]on damals fd>wer gangbar, Diel* 
leidet fdjon unterbrochen geliefert 311 fein, Ba Bk im 
älteren Zertiär Patagoniens entBeefte Zierwelt in 
Kfrifa feine Hachfommen Binterlaffen hat. 

^eftlanbgef djicfyten. 

Die Dielen neueren EntBecfungen geologifcher 
unB paläontologifcher Hatur in Kfrifa haben Dr. 
Ernft Stromer Bewogen, inKür3e einiges iiBer Bie 
geologifche (Sefchichte Bes afrifanifchen 
5 eftlanBes unB fpesiell üBer feine Holle als Ent* 
ftel^ungs3entrum dou Säugetieren mitjuteilen. *) 

Kfrifa BilBete nicht, wie Simroth in feinem 
großen IDerfe iiBer Bie jeßt anfcheinenB ailfeitig 
suriiefgewiefene PenBulationstfyeorie meint, einen 
fremBartigen Hlocf unter Beit Kontinenten — es 
follte Bas wobt BefonBers uon SiiBafrifa gelten. 
Es finBet fid] Dielntehr fjier tr>ie in anBereit ErB* 
teilen marines (im HTeere aBgelagertes) Silur in 
Ber weftlid]en Sahara, marines Deuon £|ier wie 
in SiiBafrifa, marines KarBon im weftlid]en uitB 
öftlid]en HorBafrifa unB feftlänBifd]es in SiiBafrifa, 
unB eBeitfo fiitB aud] *Bie üBrigeit 5ormatiotieu ent* 
wicfelt. Kilo großen ^altungsbewegungen, Bie im 
paläo 3 oifum unB im (Tertiär Europa trafen, fchet* 
nen auch in Kfrifa ungefähr gleid^eitig eine Holle 
gefpielt 31 t haben. 3eBocb erftreefte fid] Bie tertiäre 
(alpine) 5altung nur auf Bie KtlaslänBer, währenB 
im gatt 3 en öftlid>en Kfrifa Don Ägypten Bis 3 unt 
SamBefi jungtertiäre ($5rabenbrüd]e eine außeror* 
Bentlid]e Holle gefpielt haben. Kltfriftallinifche <5e* 
fteine unB Derfteinerungsarme SanBfteine finB in 
Kfrifa ähnlid] wie in Hrafilien fcBjr Diel weiter Der* 
Breitet als in Europa. Kud? ift feit Ber Steinfohlen* 
fonnation Ber größte Zeil Bes Kontinents, abwei* 
d>ertB dou (Europa, fpe 3 iell SiiBafrifa unB Bas tro* 
pifd^e Sentralafrifa, nicBjt mehr Dom Hceere über* 
flutet oBer gefaltet worBeit. 5ür Bie fd>on länger ge* 
hegte Knnahme, Baß Dom 0BerfarBon (obere Stein* 
foblenformation) an bis sum unteren 3 u *a Kfrifa 
mit SiiBamerifa, 2HaBagasfar, unB Dielleicht 

aud] Kuftralien 3 ufammen^ing, iitsbefonBere Bafiir, 
Baß Bort im penn, Ber über Ber Steinfohlenforma* 
tion liegenBeit Sd]id]t (Dyasformation), eine Eisseit 
berrfd-'te, finB neuerBings mand]e weitere XDal^n 
jd;eir.lichfcitsbeweife entBccft worBeit. 

3 u (Dftafrifa dou Kbeffinien bis KaplanB unB 
iit HTaBagasfar ift mariner mittlerer unB oberer 
3 u r a uitB u n t e r e K r e i B e mit gut erhaltenen, ge* 
nauer ftuBierten Zicrreften in immer weiterer Per* 
Breitung nad^gewiefen. Deshalb ift ansunebmen, Baß 
im mittleren HIefo3oifum Ber 3 uBifcf]e 03can hier 
in größerem Umfange als heute BeftanB, unB Baß 
Bie foeben erwähnte CanBuerBinBung nach 3 uBien 
1111B Kuftralien, fowie 31W KreiBejeit auch fpestcll 
Bie LVrbinBung 5m if dyn 0 ftafrifa unB HlaBagasfar 
gelöft war. 

3 nr 5 eit Ber oberen K r e i B e waren nid]t 
nur Kiiftenftridy 0 ftafrifas unB HTaBagasfars, fon* 
Bern and"? HieBergaiiteas dou Kamerun bis anfdyi* 
nenB 311m füBlidyn Deutfd'SiiBweftafrifa dohi 
Klee re überflutet, 1111B am Koten UTeer, iit Ägypten, 


*) Hatmm IPodynidy*» HB. <) 1 i«u<t 1, Hr. i {. 


BerCiByfch^n)XPüfte,Cripolis, Ben KtlaslänBern fowie 
in Ber Sahara Bis in Bie Hachbarfchaft Bes ZfaB* 
fees flutete Bas Brette Hlittelmeer. Das auch in 
Europa fo BeBeutenBe ÜBergreifen Bes HTeeres 
(Zrausgreffionen) 3 ur oberen KreiBejeit machte fich 
Bern nach auch in Kfrifa fehr jtarf geltenB unB ließ 
Bas 5cftlanB außerorBentlieh jufammenfehrumpfen. 
Die noch neuerBings angenommene DetbinBung Don 
SüBoftafrifa über HTaBagasfar nach SüBinBien, Ber 
fog. Kontinent Cemuria, erfcheint nach Bern Der** 
gleich Bes Eharafters uitB Ber DerBreitung Ber jung** 
mefo 3 oifchett Hteeresfaunen unhaltbar; auch ift es 
Dom StanBpunfte Bes (Seologen aus gans unftcher, 
ob eine gefchloffene 5^ftIanBsBrücfe Don IDeftafrifa 
nach Hrafilien fovtbeftanB. 

Über Bie Derl)ältniffe auf Bern Bamaligert afri** 
Fanifchen jeftlanBe ift fehr wenig Befannt. Der SunB 
Bes EeratoBus, eines nahen DerwanBten Bes in 
Ber Crias 3 iemlid] uniDerfell oerbreiteten auftrali^ 
fchen Eungenfifches, in Ber mittleren KreiBe Ber 
weftlichen Sahara fpricBjt für ein troefenes Klima, 
läßt fich alfo in Einflaitg Bringen mit Ber (Theorie 
Paffarges, Baß Kfrifa im jüngeren HIefojoifum dou 
wieBerholten IDüftenperioBen heimtjefiicht war. 3** 
tter 5unB ftirnmt auch, wie Bie EntBecfung fauropoBer 
Dinofaurier *) in Ber oberen KreiBe Bes füBlkhen 
Deutfch=*0ftafrifa, mit Ber Dielfach Betätigten Cat^ 
fache überein, Baß ausfterbenBe Zierformen fich in 
Ben SüBfontinenten länger als im HorBen erhalten; 
Benn SauropoBen wie aud] EeratoBus finBen fich 
in Europa wie aud? anfcheincnB ht HorBamerifa 
nach ^cr 3 ura 3 eit nicht mehr. 

0B Hfrifa 3 ur KreiBe 3 eit im 3nnern ein tropifch 
feuchtes oBer, wie p a f f a r g e will, ein troefenes, 
wüftenartiges Klima Befaß, ob es ferner Bamals 
Säugetiere in größerer <^ahl unB Befferer Entfaltung 
beherbergte, als Bas immer wieBer in 3 n feln $er* 
teilte Europa unB als 22orBamerifa: Bas wirB fich 
erft ficher entfcheiBert laffen, wenn Kfrifas Hinnen* 
ablagerungen genauer Burd^forfcht fein werBen. 

Sehr wichtige 5ortfdritte h at unfere Kenntnis 
Ber afrifanifchen Certiärjeit 3U Dcrseichnen. HTa* 
riites 2llt- unB 3 un 9 krtiär war fchon aus HorB* 
unB 0ftafrifa, fowie aus ZHaBagasfar Befannt, Bie 
Straße Don 2 Tio 3 ambique fcheint aud] 5 m: Kittertiär* 
3 eit BeftanBen 5 U h a Ben, unB es h^t fi<h Beftätigt, 
Baß in Ägypten Bie obere marine KreiBe im (ßegenfafe 
3 U Ben europäifchen Derhältniffen ohne fcharfe 
< 55 ren 3 e in Bas Kittertiär übergeht. 3*tt finB tertiäre 
KBlagerungen auch in IDeftafrifa unB im Hinnen* 
lanBe entBecft, nämlich marines Kittertiär (Eo 3 än) 
an Ber Küfte Don ZTioffameBes bis Zogo unB Don 
Sencgambien Bis 311 m Higer, ja auch am oberen 
Kiger, öftlid] unB nörBlicb Banon. Da nun Bie 
allerBings nod] wenig befannten Raunen manche 
Hcsiehungcn 311 gleid^altrigen mittclmeerifchen, fo* 
wie wefteuropäifd]en 3 eigen, fo ift für Bas Klttcrtiär 
eine freie weftlid]e ZTTeeresDerbinBung nad] HorBen 
an 3 unehmeit, alfo eine Zrennuitg dou SüBamerifa 
(f. Schluß Bes porigen KBfdmitts über Bie Krd^hele* 
uis). 3n HorBafrifa fd^eint aber gegen EnBe Bes 

*) Die Sauropoben, bie erfte (Srnppe ber Dinofaurier 
haben nahezu gleicblange Derber* imb fjiuterbeine, fo baß 
fie meift auf allen Pieren, imb 3ri>ar auf ber ganjen Sohle, 
ginaen mie bie EibeAfen. 
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Kittertiärs bas 5eftlanb fehr an Boben gewonnen 
5 u haben, Tripolis unb 5 cffan bürften feit ber 
Kretbejeit überhaupt nicht mehr überflutet gerne* 
fen fein. 

ZTIit ber Knficht pon bem Kufhören ber Der* 
binbung 3 wifchen Kfrifa unb Sübamerifa im Kit* 
tertiär flimmt pöllig überein, baß bie im 0 ber* 
ecjän unb Unteroligosän bes 5 ajum in Ägypten ge* 
funbenen Süßmaffer* unb Canbbemohner bei ge* 
nauerem Dergleichen faft feine nähere Dermanbt* 
fcfjaft mit ben gleichaltrigen 5ormen Patagoniens 
3 eigen. 2 TTan fanb l\iev nichts oon ben eigenartigen 
Huftieren, Hagem, gahuarmen unb Beuteltieren 
bes tertiären 5übamerifa, unb auch bie Be 3 iehungen 
5 um Horben finb nicht enge, beim bie bort fo häu* 
figen Unpaarhufer, Paarhufer unb Baubtiere fehlen; 
nur 2 lncobus, ein fch weineähnliches Cier, unb bjy* 
änobontibae, hvänenartig fpejialifierte Urraubtiere, 
waren auch im 5ajum häufig. Beibe finb gegen 
Enbe bes Kittertiärs fehr weit perbreitet gewefen, 
unb Dermanbte bes Kncobus fanb man auch fchon 
im 0 ligo 3 än Spaniens, ber Balearen, in Dalma* 
tien unb an ben Darbanellen, alfo im Umfreife 
bes ZlTittelmeeres, fo baß fein Dorfommen in Horb* 
afrifa nicht permunberlich er fcheint. 

Daneben beherbergte aber Kfrifa mehrere Der* 
u?anbte ber Klippbachfe (Hyracoidea), bie Klinen 
ber ZTCaftobonten (Proboscidea) unb in Krfinotho* 
rium wohl ben lefeten, feltfam fpejialifierten Kus* 
läufer ber Kmblypoben (fehr alte, pöllig ansgeftor* 
bene (Sruppe ber Huftiere aus bem Eo^än mit 
fünf gehen an allen 5 üßen unb mit pollftänbigem 
d5ebiß). Kud] bie Dermutung Dr.Stromers, baß 
bort Dorläufer ber Riffen unb 2tienfd?enaffen lebten, 
bat fich betätigt. Kn Kfrifas Küften entfalteten 
fid> fchon im ZTIittel* unb 0 bereo 3 än Dorläufer ber 
gahnwale (Archaeoceti) unb ber Seefühe, bie 
beibe t>iel mehr primitioen £anbfäugetieren glid-jen 
als bie mittel* unb jungtertiären unb bie gegen* 
wärtigen tDale unb Seefühe, in ganj befonberent 
Beichtum. XDahrfcheinlid? hüben fic fid? bort mäh* 
renb ber Eo 3 än 3 eit aus primitioen £anbfäugetieren 
cntmicfelt. 

So erfd]eint alfo Kfrifa fchon jefet, fo wenige 
Schid^ten auch bisher Hefte geliefert hüben, als * 
ein aiemlid? felbftänbiges Entftchuugs^cntrum für 
Säugetiere im Kittertiär, permuttich birgt ber Hoben 
nod? weitere bisher unbefannte Säuger jener pe* 
riobe. Das Dorfommen rerfchiebenerBcptilien gteid?* 
jeitig ober naheju gleidiseitig in Kfrifa einer*, Euro* 
pa, Horbamerifa unb Siibafien anberfeits beutet 
auf manche geologifdj nid# nad^mcisbare Derbirt* 
bungeit mit bem Horben hin. IDas bas alttertiäre 
Klima Kfrifas anbelangt, fo waren wenigftens in 
Ägypten XDälber weit perbreitet, unb 5 mar mit pflait* 
Senformen, bie auf ein tropifd) feitdncs Klima bin* 
weifen. 

Da bas Bote 21 leer anfd^einenb erft gleichzeitig 
mit ben fdjon ermähnten <5rabenbrüd?en 0 ftafrifas 
entftanben ift, alfo mie bas jefeige ZZiltal erft im 
piio 3 än, fo fonntc Kfrifa bis bahin mit Arabien 
3 ufammenhängen, beffen Geologie leiber erft in Kn* 
fängen befannt ift. Das einft fo große 21!ittelmecr 
fcheint bort erft 31 m 21 lio 3 än 3 eit feine bisherige Der* 
binbung mit bem oftinbifd?cn 21 ?eere verloren 511 

3 atjrbudj ber Hiiturfimöc. 
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haben; fo entftanb bann bie porberafiatifche £aitb* 
brüefe, über bie bann wohl ein jormenaustaufch 
mit bem Horben erfolgen fonnte; auch fcheint ba* 
mals BTalta mit Kfrifa jufammengehangen 3U haben. 
So erflärt fich wohl am bejten, baß porn Untermiosän 
an Proboscidea (Büffeltiere) in (Europa auftreten, 
ebenfo bas plöfeliche Erfcheinen pon Kffen unb 
2 Tlenfchenaffen bafelbft. Horbafrifa gehörte bamals 
mie jefet tiergeographifch 3ur 2BitteImeerprouin3. 3n 
Ägypten h^^fchte wenigftens 3eitweife ein IDüften* 
flima, mährenb längs ber atlantifchen unb mbifchen 
Küften Kfrifas marines 3 ungtertiär weit perbreitet 
mar. Die Saunen jener Seit, ebenfo bie bamalige 
pflan3enmelt Ägyptens, finb noch wenig befannt, 
unb non ben gleichaltrigen Binnenlanbfaunen unb 
Floren Äthiopiens weiß man noch garnichts. 

Die Säugetier*Steppenfauna (bjipparion^Sauna), 
welche im plio3än pon Sübojteuropa bis China 
perbreitet mar unb ber jefeigen arabifch-äthiopifdheu 
Steppenfauna fehr ähnlich ift, fcheint bamals aud? 
in Kfrifa gelebt 5U haben; man fennt fie wenigftens 
aus bem nörblichen Kfrifa, bas bamals mahrfchein* 
lid? ein Steppenflima hatte. Kuffallenberweife be* 
finben fich barunter mie aud] in ber folgenben Di* 
lupialfauna Befte pon Kamelen, Cieren, bie man im 
Kltcrtum in 2lfrifa nicht gefannt 3U haben fd]eint. 

3m Dilupium mar bie 5 auna Horb* unb 
anfeheinenb auch Sübafrifas pon ber plio 3 änen mohl 
wenig pcrfchieben. €s lebten 3 . B. {\kz mie in 
Sübamerifa, alfo in ben Sübfontinenten, bie 2TTaft>* 
bonten nod? fort, mährenb fie im Horben fd^ort burch 
bie Elefanten erfefet waren. Die norbifchen formen 
Europas haben 2lfrifa nid]t erreicht. Die Eis 3 eiten 
haben fid^ aber auch hior geltenb genügt, allerbings 
nur auf ben über 5000 2TTeter h°hon ifolierten 
Bergen 0ft* unb gentralafrifas in 5orm pon Der* 
gletfcherungen, fonft mohl nur in regenreid^en pe* 
rioben. 22och im Dilupium fd^einen übrigens im 
IXorbeit mie im Siibeu ber meftlichen Sahara tiefe 
ZlTeeresbudtfen beftanben 3 U haben, in 0 ftafrifa 
med^felnb Stranbfenfungen unb Hebungen. 

Blabagasfar, beffen Derhältnis 3 U Kfrifa auf 
vßrunb geologifcher Befunbe noch nicht flar 311 ftel* 
len ift, befafe bamals eine befonbers reiche jfauna 
pon fjalbaffen unb riefigen, flugunfähigen Dögeln, 
bie neuerbings genauer unterfucht worben finb 
fDronte u. a.). Sie waren wohl auf bie 3nfel be* 
fd^ränft, unb es ift fein 2 lnla§, ber lefeteren wegen 
antarftifd^e Derbinbungen ari 3 unehmen, benn fic 
haben mit ben flugunfähigen Dögeln Sübamerifas 
unb Heufeelanbs feine nähere Dermanbtfchaft. 

Beftehen auch noch große Cücfen in unferer 
Kenntnis ber d5efd]khte bes bunflen Kontinents, fo 
finb bod) bie (Snmb 3 Üge feiner Entmicflung feft* 
gelegt, unb es ift bie Kimahme miberlegt, als fei 
ber £>iuptteil pon 2 lfrifa für (Geologen unb be* 
foubers für Paläontologen unintereffant. 

Die perhältnismäßig wenig befanute geolo* 
gifcheEntmicflungKuftraliens fchilbert ein 
genauer Kenner biefes Erbteils, fj. B a f e b o m, *) in 
einer Sfi 3 se, bie genaue Kuffchlüffe barüber liefert, 
wo unb mie bie ein 3 elncn Formationen auftreten, 

•) geitfdjr. b. D. (Seol. (Sef., Bb. (^ono); Befcrat 
pon Pr. Cb. Krlbt in 2Taturiu. Bnubfd\, XXV. 
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mas für Schichten fic bilden unb meld?e Derfteine* 
rungen ftc einfchließen. Daneben gibt er and] alt* 
gemeinere Ausführungen über bie Ausbildung ber 
ein3elnen Formationen, melche mol]l auf ein meiter* 
gehenbes 3ntereffe rechnen bürften. 

Die (Srunblagc bilben in Auftralien prüf am* 
b r i f d\ e 5 cf? i d] t e n, bie im ganjen Feftlonbe per* 
breitet finb unb überall in jtarfer Foltung unb Um* 
tpanblung erffeinen, ähnlich mie in Sübafrifa unb 
3 nbien. Die jüngeren Formationen finb nicht fo 
allgemein perbreitet. Das Kambrium burd]* 
3iel]t 3. B. ben Erbteil pon Tasmanien nach Horb* 
meften. ZTTerfmürbig ijt bas völlige Fehlen ber mitt* 
leren Schichten ber fambrifchen Formation. Das 
Silur ifl ähnlich u>ie in Sfanbinapien unb Horb* 
amerifa in 3mei perfchiebenen Fo3ies entmicfelt, aud] 
bie Founa erinnert auffallenb an bie norbifche. Tri* 
lobiten unb anbere Tiere müffen bamals 5U einem 
großen Teile fosmopolitifcf] perbreitet gemefen fein. 

IDo bas Deuon auftritt, ift es marin entmicfelt 
(eine ATeeresbilbung), bis auf bie jüngften, ohne 
fcharfe <Sren3e ins Karbon übergehenbe Sd]id]ten. 
3 m Karbon (Steinfo^Unformation) liegt eine für 
Auftralien feBjr fcharfe (Sren3e, bie man als Enbe 
bes paläo3oifums anfeljen mürbe, menn man bei ber 
(Einteilung ber Formationen oon Auftralien aus* 
gegangen märe. *) Das (Dberfarbon mar eine §eit 
mächtiger (Sebirgsfaltungen im 0 ften. IDie in biefer 
5 eit, fo mar aud] in ben folgenben Formationen 
bis 5um 3 ura Auftralien houptfäd]lid] Feftlanb, mal]* 
renb Heufalebonien unb Heufeelanb marine Trias* 
fd]id]ten befifeen. Aus bem 3 u ra fennt man pon 
Heufübmales befonbers Süßmafferfifche unb pflan* 
5en. 3 n biefer Seit erfolgten im IDeften ftarfc Ein* 
brücbe im <§ufammenhang mit ber Biibung bes 
3nbifd]en 03eans. 

3n ber 2TIitte ber un'eren Kreibe überflutete 
eine große Transgreffion bas gaii 3 e 3 nnere bes 
Kontinents, ber baburd] bie Form eines nad] Hör* 
ben offenen £}ufeifens erhielt. Aus bem Hinnenmeer 
ragten bie alten Bezüge als 3 nf eigruppen l]er* 
por. 3n ber oberen Kreibe ging bas Hleer 3 uriicf; 
aber erft im Tertiär fchnitt eine nörblid]e £anb* 
brüefe im 3nnern Kontinents ein Binnenmeer 
ab, bas burd] bie einmünbenben Flüffe allmät]lid] 
ausgefüßt mürbe. 3™ jüngeren Tertiär l]attc ber 
Erbteil siemlid] feine jefeigen Umriffe, l]ing aber 
nod] mit Heuguinea unb (Casmanien 3 ufammen. 
( 5 an 3 im (Segenfafe 3 ur <5egenmart l]errfd]te ein 
feuchtes, regenreiches Klima, bas einen üppigen 
pflan 3 enmud]s unb infolgebeffen bie Erifteiy riefiger 
pflaii 3 enfreffer ermöglichte. Heuguinea trennte fid] 
pielleid]t am Enbe ber Tertiärseit ab ((Tasmanien 
nod] fpäter) unb befifet baher bie gleid]e Tiermelt 
mie bas Feftlanb. Das Ausfterben ber großen 
Beutelraubtiere Dafyurus unb Thylaänus, bie nur 
noch in Tasmanien leben, auf Auftralien erflärt fid] 
baraus, baß ber mit bem 2 Henfd]en hi^r eiii 3 iclynbe 
Dingo bureb feine Überlegenheit im Hahrungsfampf 
bie Beutelraubtiere 5 um Perfd]minben brad]te. 

Die quartäre (Dilupial*) Eisseit bot in 
Auftralien nur menige Spuren hinterlaffen, befon* 

*)Hacb i>er üblichen Einteilung liegt über bem Karbon 
in ber paläo^oifcbcn (Sruppe nod] bie Dyasformation (Kot 
luMenbes unb ^eibiteinj. 


bers in ber Kosciusfo*<Eruppe (Auftralalpen), Tas* 
manien unb Heufeelanb. Das übrige Auftralien hotte 
gleichseitig eine Hegezeit, bie erft fpäter pon ber 
jefet herrfchenben Trocfen 3 eit abgelöft mürbe. Die 
in Sübauftralien entbeeften Eisfpuren (<Slet* 
fcherfchrammen unb ortsfrembe (Sefteine) einer fam* 
brifeben Eis 3 eit holt Cj. Bafebom für pfeubo* 
glazial. 

Die DiluDtaIetS3cit. 

Die meiften Erörterungen über Urfad]e unb 
Derlauf ber bilupialen Eis 3 eit fnüpfen an bas 
„elenbe norbbeutfehe Dilupium" als bas am grünb* 
lichften erforfchte unb auch n>ohl intereffantefte ber 
Erbe an. prof. Dr. F- XPalyifchaffe hot erft für 3 * 
tid] mieber*) in allgemeinperftänblidjer Form eine 
fnappe Darstellung ber norbbeutfehen Eisseit ge* 
geben, eine Darftellung, melchc bie allgemein gül* 
tige unb befanntefte Eis 3 eittheorie ausfpricht. Da* 
neben finb jeboch anbere Theorien unb Deutungen 
ber porgefunbenen geologifd]en Derhöltniffe ent* 
ftanben, pon benen uns hi** sunädjft bie pon Dr. 
f]ans l\. S d] i n 3 miebergegebene B r o cf m a n n* 
fche Auffaffung über bas IDefen ber Eis 3 eit be* 
befchäftigen muß**). 

I]. B r o cf m a n n * 3erofd] fnüpft feine Erörte* 
ruitgen allerbhtgs nid]t an bas norbbeutfehe, fonbern 
au bas alpine Dilupium an. Er fommt auf (Srunb 
bilupialer pflan 3 enfunbe unb florengefd]id]tlicher 
Tatfachen 3 U bem Schluß, baß bas Dorbringen ber 
cSletfcher burd] eine Dermel]rung bes Sd]neefalls 
bebingt fei, nicht burd] Temperaturabnahme, 
melche bie jährliche Sd]neemenge nid]t mehr in 
gleichem 2Tlaße mie früher 311 m Sd]inel 3 en ge* 
bracht hotte. 

Brocfmann seigte fd]on pot*3oh^en,baß \efyc 
abgelegene i}od]gebirgstäler, bie für eine pflan 3 en* 
einmanberung aus ben äußeren (ßebirgsfetten h*r 
fehr ungünftig liegen, 5 U ben an feltenen Klpen* 
pflansen rcid]ften ber Sd]mei 5 eralpen gehören. Hur 
baburd], baß bie hefige Flora bie lefete Eis 3 eit an 
t!)rt unb Stelle überbauerte, fann man fid] ben 
Reichtum biefer l 7 od]täler an norbifd]*alpinen unb 
3 ugleid] an einl]eimifd]*alpinen pflait 3 enarten er* 
flären. Die beibett an feltenen alpinen Krten noch 
perhältuismäßig reichen Eebiete, bas 0 berengabin 
unbbielPallifcrKlpen, bietenÜberrefteeiner reicheren 
alpinen Flora ber lefeten 3 n t°t , gla 3 ial 3 eit bar, Pflan* 
3 en, bie fid] h^r &onf ber günftigen orograpl]ifd]en 
unb flimatifdjen Derbältniffe erhalten fonitten, mäh*» 
renb fie in ben nörblichen Gebieten burd] bie lefete 
Dergletfcherung pernid]tet mürben. Es hot alfo mäh* 
renb ber lefeten (IDürm*) Eiszeit fein Florencuis* 
taufd] ber Klpen mit ber Krftis ftattgefunben, bie 
arftifd]*alpinen Krten müffen fd]on im 3 onern ber 
vllpen gemefen fein. 

Daraus ergibt fid] nun folgenber fehr mid]tiger 
3d]luß: IDenn man bie für ein Überbauern ber Eis* 
Seit feitens ber fjod]talflora gegebenen (Srünbe an* 
erfemtt, fo fpricht biefes Überbauern für ein rela* 
tip ntilbes Klima sur 5^it ber lefeten 

“) .Die Eifjcit in ITorbbcutfd^laiib.■' Berlin 
K. HliiIlers Derlaa. 

Haturir». IBoibenfibr., IX. Jabra. ( ioio), Hr. 25 . 
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De r gle t f d? c r u n 9, b. h- bafür, baß bie letzte 
Eisseit burch größere 2Iieberfchläge ^eroorgerufen 
tourbe. 

An ber 2 }anb einer neu entbeeften Sunbftellc fof- 
filer Pflanjenrefte fefet Bro cf mann bie Bichtigfeit 
biefes Schluffes auseinanber. Beim Bau bes Bicfen- 
tunnels ergab fich au ber füblidjen <3ufahrtslinie 
bei (Süntenftall, Kanton 5 t. (Sailen, ein etma 80 2 He- 
ter langer Einfchnitt, ber neue fubfoffile pflait3ett- 
refte enthielt, Brocfmann fteltte feft, baß bie Ab- 
lagerung biefer Schichten ju einer Seit erfolgt fein 
muß, als ber (Sletfcher noch in nächfter Bähe ftanb. 
Die Ablagerung ift nach beit geologifdien Befunbett 
eisjeitlid^, fie entftanb als Delta bes biluoialen 
Kaltbmnner Dorfbaches. Don ben pflan3enfnnben 
finb 5U nennen: Die Eibe, bie Canne, bie 5 id?te, 
Ijafelnuß, bie IDintereiche, 3ioei Abornarten (plata- 
noides unb pseudoplatanus), bie Efche, 3toei £in- 
ben (cordata unb platyphyllos) unb bie Stecbeid^e 
(Ilex). Der Kaltbrunner Dorfbach mar alfo ein 
IDalbbetch, unb 3toar ein £aubmalbbach. Die Stiel¬ 
eiche mar ber marfantefte Baum, baneben Itafelrtuß- 
[traucf] unb Sommerlinbe. Dereinselt mareit Ebel- 
tanne unb feiten Siebten eingeftreut. Alle biefe Arten 
leben heute noch, nur bie Sufammenfefcung ber 
Beftänbe mar bamals eine anbere: eine Anjabl 
ieuchtigfeit liebeuber Caubbäume herrfebte oor, bas 
Klima mar alfo mehr 03eanifd>. So entfteht folgenber 
Schluß: 

Die € i s 5 e i t e ti finb in a 11 e r e r ft e r 
£inieburchCrhöhungberBieberfcbtäge 
in fefter 5orm ^erüorgerixfart. ID äh- 
renb ber g a tt 3 e n Dauer einer Derglet- 
fdjerung mar bie burchfchnittlid7e Ce m- 
peratur ber heutigen f e h r ähnlich, menn 
n i d> t g l e i ch. 

Die interglajiale Degetation verlangt feines- 
megs ein märmeres Klima, als bas heute herr- 
fchenbe, mohl aber läßt fich nachmeifen, baß fie 
in einem 03eattifchen Klima gebieh. Die foffile 
Degetation oon (Süntenftall ift nichts anberes als 
bie Eichenperiobe ber normegifchen Botanifer; 
fie ift alfo nicht nacheis.seitlidjeu Datums, fottbern 
gehört ben beiben letzten Ereilen felbft an. 

Die fjypothcfe B a t h o r ft s non ber fog. Drvas- 
flora*) als Zeugin einer beträchtlichen Cemperatur- 
oerminberung im (Sla3ial unb einer besmegen herr- 
fchenben baumlofen Cunbra mirb non Brocfmann 
befämpft. willen Dryasflora-Sunben beigemifcht fin- 
bet fich eine anbere märmeliebeube Beiflora, 3. B. 
Caichfraut, 3gelfolbett, Caufenbblatt, Bitterflee (Po- 
tamogeton, Sparganium, Myriophyllum, Men- 
yanthes u. a.), Arten, bie ben heutigen burchfchnitt- 
liehen IDärmeoerhältniffeit entfpred]en. IPerm aber 
biefe Arten fd^n in ber Abfd7inel3UJtgsregtott ber 
(Sletfcher oorfamen, fo miiffen bie IDärmeoerhält* 
niffe nicht meit t>oni Eis entfernt ficherlich berartige 
gemefen fein, baß bie heutige Slora eriftieren tonnte. 
Die Dryasflora gibt uns teilt Bilb ber allgemeinen 
Degetation, fie ift nur bie (5 ii r t e l f 1 0 r a ber 
(Slctfcfjerenben, mie aud] bie Birten* unb Efpenflora, 

*) Die Dryas ober Silberamr5 (Dryas ortopctala) 
roar, tote foffile Simbe beroeifen, roäfyrenb ber €is5eit burd? 
gan3 Horbbeutfcfylanb verbreitet, jetjt mir in ben Alpen bis 
2400 Dieter auf fteinigem CDblaub. 


ferner bie Kiefernflora. Das ift bie B r 0 cf m a n n fche 
Cfjeorie 00m 03eanifchen Klima bes Diluoinms; 
mit ihr fteht urfächlich im Sufamntenhange bie 
Cheorie, baß bie Eisoorftöße burch größere Bieber»» 
fchlagsmengen bebiugt maren, moraus mieber bie 
Caubmalbflora ber (Slasial- unb 3ntergla$ial3eiten 
5U erflären ift. 

Boch meit fefeerifcher gegen bie geltenbe Eis- 
Seittheorie geht in einer Arbeit über „Spuren ber 
£is3eit in Borbbeutfchlanb unb Derfuch ihrer Deu¬ 
tung" £7. f^abenicht nor,*) iitbent er an bie (üblich 
oon ben Enbmoränen liegertben (Sefchiebe antnüpft. 

Die gefchloffene Eismaffe ber Diluoialgletfcfjer 
beftanb aus ein3elnen, bicht aneinanbergebrängten 
Sungenartigen Streifen mit tonueren Stirnränbern 
ober Sungenfpifcen; an ihnen erfebeinen bie £nb» 
moränen in nach außen foimefen Bogenlinien, bie 
ber Stoßriditung ber (Sletfcher entfpred^en, abge¬ 
lagert. (Sait3 aubers oerläuft bie Sübgrett3e 
ber norbifchen (Sefd^iebe. Sie mirb nach 
Aufgabe ber Driftthooric, melcbe fchmimmenbe Eis¬ 
berge als Cransportmittel ber (Sefchiebe annahm, 
jefet allgemein als ber Sitbrartb ber älteren, grö¬ 
ßeren norbifchen Bereifung aufgefaßt, unb fchein- 
bar bleibt, nach Aufgabe ber Bypotbefe einer 2 Kee- 
resbebeefung, feine anbere Erflärung übrig, als 
baß bie norbifchen (Setriebe burch (Sletfchertrans- 
port fo meit fübmärts oerbreitet feien. Da3u fommt, 
baß man in ber Cat einige alte Enbmoränen 
unb (ßletfcherfchrammen mit entfpred>enber Stoß- 
rid^tung auf anftehenben 5rifen nicht all3iimeit nörb- 
lieh uon biefer Sübgren3e aufgefunben bat. An ber 
(Sefd^iebegrense felbft aber ift auffallenbermcife in 
ihter galten ^lusbehnung bureb 2Tlittel- unb 0ft- 
europa feine Spur einer Enbmoräne entbeett mor- 
beit. 2 luch einige anbere Catfachen laffen ben aus- 
fchließlichen Cransport ber norbifchen (Sefchiebe 
burd] (Sletfd^er 3meifelhaft erfcheiiten. Da, mo bie 
(Sefchiebegren3e am beften erforfdjt ift, in Sachfen 
unb Schlefien, oerläuft fie, im (Segcnfafc 3U ben 
norbbeutfehen Enbmoränen, in Bogenlinien, bereit 
fonoejre Seiten nad? Borbeit gerid^tet finb; bie 
Enbeit biefer Bogen bringen feilförmig tief in bie 
oorhaitbettett 5 lußtäler ein. So mürben etma bie 
Sungenfpitjcit von (Sletfehern liegen müffen, bie 
oon Sübett nach Borben, alfo eittgegengefefet ben 
ffanbrnaoifcbeit, oorriieften. 

Die (Sletfcher, melche für ben Cransport ber 
norbifchen (Sefchiebe nach Sadtfen in 5 tage fämen, 
mürben biejenigert fein, beren BücF5ugsmoränen fid} 
in ber meitereti limgebung oon £eip3ig erhalten 
haben. Diefe füblichften in Deutfcblattb erhaltenen 
ffanbinaoifd7cn Enbmoränen bofumentieren ihr l\o* 
hes Alter gleich betten bes 5lämittg, burd7 große 
lüefenhaftigfeit unb Derfd7mommenbeit; nur fpär- 
liche Hefte 3eugen nod7 oon ihrer einfttnaligeit (Sröße. 
IDenn nun bie (Sletfd7er biefer Bücfsugsmoränett 
bie Cransporteure ber norbifchen <Sefd7iebe, 3. B. 
in ber Chemnifcer (Segenb, gemefen mären, fo mären 
biefe (Sefchiebelehme älter als bie 211 oränen bei 
Ceipsig. Die oerhältnisntäßig gute Erhaltung biefes 
mittelfäd7fifchen biluoialen (Sefchiebelehm*2Hantels 
befuitbet aber ein meit jugenblid^eres 2llter, als 


*) töotba ;oio, als Dlanuffr. aebrurft. 
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ben KToränenreften bei£eip3ig sufommt. Das Gleiche 
gilt Don ber Sübgren3e ber norbifchen ( 5 efd]iebe, 
bie ganj fd]arf marfiert ift. Un3roeifelhaft ift bic 
Verbreitung biefer <Sefd]iebe 311m weitaus größten 
«Teil burd] d 5 letfd]er erfolgt; aber für ben lefoten 
Transport bis an bie äußerfte Sübgrense fd]eint 
bod] IVaffer in 5 rage 3U Fommeit. iSletfcher müß* 
ten auf bem mittelfächfifchen (Sranulit unb porphvr 
unbebingt Schrammen fyinterlaffen haben, wopon 
aber nichts befannt geworben ift. Unb eine (Srunb- 
moränc bilbet auch nid>t einen gleichmäßigen £ebm* 
mantel im Dügellattb. 

Kber mit biefer Kiidfebr 311m IVafferiransport 
will £> a b e it i ch t feincswegs bie Drifttheorie roieber 
auflcben laffen. Ein jabrtaufenbelang gleid]blei* 
bes ETicer müßte llferfpuren unb Seetierrefte hinter* 
laffen haben, wopon feine Spur. Kud] flupiogla3iale 
Kräfte fönneu nid]t in 23 etrad]t Fommen, ba 5 lüffe 
nicht bergauf laufen, ebenfowenig eine nad]träglid]e 
beträchtliche löebung bes fächfifchen ETCittelgebirgcs 
gegenüber bem porliegenben 5lad]lanb; bie Ero 
fions* unb Kllurionsperbältniffe befunbeu bcutlid], 
baß bie (Sefälle ber #ußtäler hier minbeftens feit 
ben älteften Diluuia^eiten ungefähr biefelben waren 
wie h*ute. 

ferner: bas 3 ungbiluoium Etorbbeutfd]lanbs, 
feine oberfte, weit perbreitete gcfd]loffcnc 23 oben* 
beefe 5eigt nid]t bie d]arafteriftifd]cn ElTcrfmale einer 
(Srunbmoräne; wol]l aber fiitben wir folche Klcrf 
male auf ber baltifchen Seenplatte mit ihren 3at]D 
reichen Seen, Drumlins*) unb ftarf fnppigeit £anb 
fchaften. Süblid] biefer baltifd]en Seenplatte h^t es 
aud] eine ißtctfd]crbcbecfung gegeben, bie urfpriiug- 
lid] wohl benfelben £anbfd]aftscharaftcr hiuterließ; 
aber mit biefer alten (Srunbmoräne ift nachträglich 
offenbar eine große Veränbcrung porgcgangeit, bie 
ihren Eharafter ftarf permifdjte: bas ift bie Über» 
lagentitg burd] bas Jungbilupium. 

2111 bies beutet auf eine große, f p r i it g f l u u 
artige Überfchwemmung, welche swifchen ben 
beiben Eiszeiten ftattfanb. Vicllcid]t war es eine 
Erbbeben* ober Sturmflut, äbnlid], wie fie Eb. 
Sueß (Kntliß ber Erbe, 23 b. I) für KTefopotamieu 
annimmt, treidle biefe Gebiete nur auf Furse geit 
überfchwemmtc. Eine fold]c Überfd^wemntung würbe 
mit fturmf lutartiger Kraft unb iDcfdupinbigfcit bk' 
(Srunbmoränc bei* alten v£isjeit aufgewühlt, bis an 
ihre heutigen äußerften (Brennen transportiert unb 
bei ruhigerem gurüefebben wieber abgefeßt haben. 
Eine folche 5 lut würbe nicht nur ben (Liefen unb 
Döbcu gleid]inäßig bebccfenben £el]m* unb KTergel* 
mantel, foubern auch &ie gute 'Erhaltung ber Kefte 
porwcltlid]er «Eiere, ihr maffenhaftes Vorfomntcu 
in Döhlen u. f. w. erflären. Dicfc 5 lut mußte fid: 
beim gurücfcbbcu in ben vLicflänbcrn flauen unb 
bort bas mächtigere gefd]id]tcte intcrglasialc Di 
lupium abfeßen. (Eine fold^e Slut erflärt am heften 
ben annähernb in gleicher i 3 ö£^e gelegenen Verlauf 
ber ificfchiebegren3e, fie tonnte tief in bie ^lußtäler 
( 3 - 23 . ber ävra bei Krnftabt, ber Saale bei Saak 

* I P t 11 m l i 11 s iinJ> langgcftrcrftc, fladnjciuölbtc Diigel. 
bic als unter bem Ö 5 letfd'er erfolgte Kiihäufuugeu pou 
i%imbmoräneurnaterial KQcidnebemcrgch anjtifeben finb: 
in pomment 3. V. jtimd'cii ,^reienri>albc unb Kaugarb. 


felb) eiitbringeit unb bie <Sefd]iebe ber alten <Srunb* 
moräne bahin tragen. 

Das Diluuium ift offenbar feine (Srunbmoräne, 
foubern ein Etieberfchlag pon med]anifch in bewegtem 
IVaffer getragenen Ceilchen, ein Sebiment, welches 
bie iSrunbmoräne ber älteren großen Eiszeit, über* 
lagert unb umgeformt hat. Die Siibgrense ber nor* 
bifchen < 5 efd]iebe ift sugleich biejenige ber testen 
Ditupialflut. 

Derartige große fluten, piellcid]t perurfad]t 
burd^ 2lufftur3 metcorifd>er 21Taffeu auf bie IDaffer* 
fläd^eu ber 03eane, finb aud] pon anberer Seite als 
Erflärung für bie uad>träglidte Verwifd^ung ur^ 
fpriinglid^er 5 üge ber Erboberfläd^e in 2 lnfprnch ge^ 
genommen, 5. ^ 3 . pon prof. KTevbenbauer (f. 
3 ahrb. V, S. 09 \ Durch bie Dilupialfebimente würben, 
wie l^abenidyt fortfährt, bie alten ^lufebetten ftarf 
perfchlämmt, es eutftanben 3ahlreid]e große unb fleine 
Seen, fowic breite llrftröme, weld^e fid] erft im 
taufe poit 3ahrtaufenben burd] bie 2lnfd]wcmmun« 
gen ber «guflüffe unb bie Erofionen ber Kbflüffe 
auf ihre heutigen 23 etten rebu3ierten. 3 eim etappett' 
weifen Kiicf3ug ber iSletfcher ber erfteu ober großen 
Eisseit bilbeten fid] aus beren Sd?mel3wäffern nod] 
breitere llrftröme, bie bas Kltallupiutn abfefeten. 
Diefe große 2 lusbehnung bes IDeltmeeres unb aller 
23 inneitgewäffer mußte eine große Verbreitung ma^ 
ritimen Klimas 31W Solge h«^ben, unb es liegt nahe, 
einen genetifd^en (Jufammenhaug swifchen biefem 
plupialflima unb ben Eis3eiten 311 fud]en. Die Vcr^ 
breitung ber heutigen <Sletfd]cr beweift fd]lagenb, 
baß m a f f e n h a f t e Et i e b e r f ch l ä g e, in ben (Se^ 
birgen in 5orm pou Sd]nee, bie r u n b b e b i m 
guug ausgebehuter ( 51 e t f d] er b i l b u n g. 
troefenes Steppen^ unb IVüftenflima bagegen ihr 
größter 5einb ift. 

Etun seugen weitperbreitete äolifche (itöß^) $ox* 
mationeii unb gleid^altrige Keftc pou pflügen unb 
Eieren für ein ansgebehntes, lang arthaltenbes 
Steppen^ unb IVüftenflima. Ecad] ihren tagerungs^ 
perhältniffen flammen biefe unter Vermittlung pon 
Stauhwinben erseugten 2Ibfäße aus ben por^ unb 
5wifd\'ueis5eitlid>'u periobeu. XVenn bamals, wor¬ 
an nidd 511 oweifeln ift, Klitteleuropa Steppen^ 
unb IVüftenflima. hatte, fo fonnte ber Ktlantifche 
d>3can nid]t entfernt in feiner heutigen 2lusbel]nung 
beftehen, er imißte fid] weit surüefgesogen haben, fo 
weit, baß bie tiefen untcrfeeifchen ^lußtäler, welche 
uns bie Lotungen au ben Käubern ber Kontinental* 
focfel seigeu, fowohl auf ber IVejD wie an ber 0ft^ 
feite bes Ktlantifchett 03eaus, bnrd] ^eftlanbsflüffe 
ausgehöhlt werben fonnteu. Damals alfo lagen min* 
beftens fehr große, heute pou ^lad'fee hebeefte Eeile 
ber Koutiueutalfocfel troefen, unb swar lange Seit^ 
raume hinburd], unb währenb biefer großen öfeft 
lanbsperiobeu würbe ber föß gebilbet. 

Die großen Schwanfungen bes Elleeresfpiegels, 
bie fid] währenb ber 0uartär3eit zweifellos poll- 
sogen h a hen, finb wol]l nur burd] Eichungen unb 
Senhutgen ber ftarren Erbrinbc 311 erflären. 23 eibc 
beberrfebteu offenbar große Gebiete ber Erbe, bie 
Dehlingen erfolgten augenfeheinlid] langfam wäh¬ 
renb großer geiträume, bie Senfungen bagegen 
traten wahrfd]eiulid] Fataftrophenartig auf, unb bas 
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plößliche Vorbringen bes IVeltmeeres mar bie Folge 
einer folchcn Senfung. 

gum Sdtfuß gibt Xj.Xj ab e nicht eine chrono** 
l o g i f ch e Überfielt ber huuptfächlichftenpertoben 
bes Quartär3eitraumes mit ihren michtigften Er* 
fcheinungen unb meift babei bie meitperbreitete Kn* 
nähme pon brei bis pier Eis3eiten für Horbbeutfch* 
lanb ab, bie mohl nur auf ber Deutung bcs Dilu* 
piums als (Srunbmoräue beruhe. Die tatfad?lid?en 
Cagerungsperhältniffe beuten auf nur 3mei Eis* 
3eiten, 3mei Dilupialüberfchmemmungen unb je eine 
Vor* unb Smifcheneisscit. Das untere ober Kltbilu* 
oium lagert in Horbbeutfcblanb auf bern Certiär. 
Xnernad? ergibt fid? folgenbe Chronologie bes ttorb* 
beutfehen *unb mabrfcheinlich allen Quartärs ber 
Erbe: 

Erjte tpeitperbreitetc Hebung ber Erbrinbe, 
große Kusbreitung ber Kontinente, breite £anb* 
perbinbung smifchen (Europa unb Horbamcrifa, Uns* 
breitung bes Steppen* unb XVüftenflhnas, Hilbung 
bes unteren ober älteften fubaerifd^en £öffes unb 
bes unterften Dilupialfanbes, Erofiott ber jeßt untere 
feeifdjen Flußtäler. 

2 . Erfte ebenfo tpeitperbreitetc Senfung ber 
Erbrinbe, fataftropbale Crattsgreffion (Erbbeben* 
ober Sturmflut) bes IVeltmeeres über beit heutigen 
Fladjfeebobeit, bie heutigen €ief* unb Mgellänber, 
llmtpanblung bes primären £öffes unb IVüftcn* 
fanbes in Kit* ober Unterbilupium, Kbfeßen bes 
Kltbilupiums bis an beit Fuß ber Klpeu, befonbers 
mächtig in ben £ieflätibern, mo fich bie Flut beim 
<§urücfebben bis an bie heutigen Küftenebcncu einige 
(?eit ftaute unb bas mäd?tige, gefdjidtfete Kltbilupium 
abfeßte. 3nfolge ber meitperbreiteten HTeeresbe* 
beefung unb Hinnengemäffcr perbreitete fid} faft 
allgemein maritimes Klima, meL'bes mieberum bie 
Urfache ber erften Eiszeit mürbe. Das Kltbilupium 
enthält feine ttorbifd^eu (Scfcbicbe, toeil ihm feine 
Eis3eit porauging, bie oorlcßtc ober große Eis3eit 
mar bie erfte. Xjierauf ipeiteftes Vorbringen ber 
(Sletfcber unb Verbreitung ber norbifeben iSefchiebe 
bis an bie füblk'hften Enbntoränen (bei leip^ig 
u. f. t».). 

5 . 5 u?eite große Xjebung ber Erbrinbe, aber' 
malige £anbperbinbuitg 3mifd}en Europa unb Horb* 
amerifa, etappenartiger Hücf3ug ber erften Eiszeit* 
tßletfcher, rpobei fidj bie burch &as Kltallupium ge* 
fenn3etchncten erften ober großen llrftröme bilbeten. 
< 3 meite Steppen** unb IViiftenperiobe, $ipeitcs Kus* 
troefnen pieler Seen unb Flußbetten, jiueite £öß* 
periobe, bereu Hefte houtc nod] in ben echten £öß* 
formationen 3U erblicfeu finb, u>eld>e fidj in Europa 
fublich ber norbifcheu ißcfd?icbe erhalten haben. 
IVeitere Erofiou ber beute unter bent HTcere lic* 
genben Flußtäler. 

5 u?eite allgemeine Senfung ber Erbrinbe, 
Smeite Sturmflut bes IVeltmeeres bis au bie heutige 
Sübgrensc ber norbifeben (ßefebiebe, Kbfaß bes jung* 
bilupialen (Sefchiebelebms unb HTergels, ipähreub 
bes <§nrücfebbens ber Flut. Untergang ber großen 
tanbfäugetiere unb Kouferpierung ihrer Hefte, be* 
fonbers in fohlen. Untergang ber Ktlantis, Sint 
flut. <§meiter X}od]mafferftanb ber Seen unb Flüfje, 
3ipeite große Hegenperiobe unb baber smcite Eis 
5eit, bereit % norbifd?e vßletfdvr mir bis auf bie hat- 


tifchc Seenplatte porbrangen, mit ihren gut er* 
haltenen HToränen. Streite Ummanblung bes (inter* 
gla3ialen) Cöffes in Dtlupium, Klluprum unb (Srunb* 
be3tP. Enbmoränen. — Das Ptelfache Vorfomnten 
pon arftifchen unb tropifchen, HTeeres* unb Steppen*» 
tierreften, in einem unb bemfelben geologifchen 
f7ori3ont untermengt, erflärt fich jeßt gan5 unge* 
Stpungen: Die arftifchen £iere mürben pon Horben 
beigefchmemmt, bie tropifchen ober Steppenticrc an 
0 rt unb Stelle pon ber Flut begraben. 

5 . He3ente periobe bis 5ur (Segenmart. £eßte, 
britte, gan3 langfame Xjebung bes größten Ceiles 
ber Erbrinbe, Hilbung ber heutigen Flußläufe mit 
ihrem 3 ungallurrum. Dritte Kustrocfnung ber Kon** 
tinente, Sinfen ber XVafferftänbe pon Flüffen unb 
Seen burch Erofion unb Kllupion, Streiter Hücf3ug 
ber (Sletfcher, britte Steppen* unb IVüftenbÜbung 
in 3unerafien unb 3unerafrifa. iSegemrart. 

3n gufunft ift nach ^ a b e n i d] t eine Fortfefeung 
ber unter 5 . gefchilberten Erfcheinuttgeit 311 er* 
trarten. Hergrat Prof. Dr. v 55 . Berenbt, bent ber 
Verfaffer feine Ojeorie unterbreitet h a l/ erflärt, baß 
bas ron § a b e n i d? t enttrorfene Hilb 3«>ar in manchen 
punften IViberfpruch h^uorrtift, aber ntinbeftens'in 
ebenfo rielen punften große iVahrfchemlicbfeit für 
fich h«t unb auch (Segner sum Hachbettfen 
auregen trirb. 

Kuf getriffeHe3iehungen strifchenUntergrunb 
unb V e r e i f u n g, bie 0tto Horben ffjölb in 
feinem IVerfe „Die polartrelt unb ihre Hachbar* 
länber'' aufgebeeft h*t, rertreift Dr.£.Hliiller*). 
Danad) follen bie friftallittert Sd^icfer, (Sneife unb 
Granite ber Krtfammlung ron Eis befonbers günftig 
fein, Sd?id7tgefteine fie beeinträchtigen. So trirb in 
ö 5 rönlanb bie X^auptntaffe bes (Sefteinsgrunbes aller 
befannten £eile bes 3 unern ron ber (Sneisformation 
gebilbet. Das auf ber Horbfeite bes Scoresby* 
Sunbes liegenbe 3 a mefon*£anb, burch bas Cirer^ 
pool*Klpettlanb ron ber 0 ftfüftc iSrönlanbs ge* 
trennt, beftetjt bagegeit aus rerfteinerungsreichen 
3 urafchichteu unb trägt auf bem 5000 Quabrat* 
filometer großen Kreal feine (Sletfd^cr, fonbern 
meiftens griinenbe J^eibe, bie XVeibe bes 2 TTofchus* 
ochfen. 

Unter bett mannigfad^cit Canbfcbaftsfornten 
Spitzbergens ift bas Cafelberglanb im 3 uuern ber 
großen Fjorbe burch geringe Eisbebecfuttg ausge* 
Seid^net. Statt ber hurten, oft trilb emporgerichteten 
vScfteinsartcn ber Umgebung finbeit mir bi^ lofe 
Sanbftcine in ungeftörter £age; alte X^alben fd]im* 
ment im Sommer ron üppigem Pflansenmucbs, 
unb befonbers unten in ben Cälertt finbet ntan grii* 
nettbe XVeiben, bie bas fpißbergifche Henntier be* 
fonbers liebt. Der Untftaitb, baß bie Hieberfcblägc 
iit fold^en ron hohen Hergfetten gatts ober teilmeife 
abgefchloffenen £anbftrichen meit geringer finb als 
außerhalb, reicht sur Erflärung nicht aus. Denn 
Horbcnffjölb fanb ähnliche iSegettfäße auch in ber 
Kntarftis in ber (Segenb ber König 0 sfar*Küfte. 
Dort liegen im offenen HTeere bie beibett fdentalen, 
langgeftrecFten 3 ufeln Scymour unb Sttom Sill. 3 hr 
füblicher £eit ift pollftänbig mit Eis bebeeft, bas 
fidi meit ins 21 Teer h* nau ^3i e ht. Dann aber bö rt 
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bas (Eis auf einmal in fcharfer Cinie auf, unb 
ber nörblidy Ceil ber beiben 1 3 nfeln ift gans frei 
©on ewigem <£ife. Der Berggrunb begeht fycr aus 
hori3ontat liegoubent lofem Sanbftein aus ber Kreibe# 
unb Certiärseit. Aus bemfelben (Seftein befteht ber 
füblidy Ceil ber 3 nfeln allerbings auch, unb wenn 
l^ier ber eigentliche (Srunb ber (Eisbefreiung auch 
unerflärt bleibt, fo fann bod? unbebenflich ber 
Sonne unb ben Stürmen bie Kraft 3itgefchrieben 
werben, bas Cafellanb nunmehr fchneefrei 311 er* 
galten. 

3u Horbamerifa liegt ber Xjerb ber groß* 
ten mittleren Bereifung ber <£ i s 3 e i t im Horb* 
weften ber bjubfonbai, auf friftallinifdym Unter* 
grunbe. Desgleichen wirb bas Xlrfprungsgebiet ber 
finnifd:*ffanbinaoifchen Bimteneismaffett 
ber (£is3eit von granitifdygneifigen (Seftetnen ge* 
bilbet. IBenn anberfeits in Sibirien bas Binnen* 
eis 3ur (Eisjeit fo fpärlich ausgebilbet worben ift, fo 
glaubt Borbenffjölb bies neben bem fontinen* 
talen, nieberfcblagsarmen Klima 3ugleich bem d^h* 
len größerer granitifdyfriftallinifdyr (Sebiete 3U* 
fchreiben 511 bürfen. Damit ift ber tatfädjlidy <gu* 
fammenhang swifdyrt Untergrunb unb Bereifung 
wofjl erbracht. 

3n bie Berhältniffe ber großen Cisseit ©er* 
feßt uns auch eine Arbeit oon $. So lg er, Stubien 
über norbbeutfdy 3 wlanbbünen.. *) XBäbrenb bie 
Küftenbünen allgemein befannt finb, fennt man bie 
in Deutfdjlanb oorfommenben 3 ^lanbbünen oft 
nicht einmal in ihrer nächften Umgebung. Sie finbeu 
fid? 3. B. bei ( 5 roß*Sd:önebecf in ber Schorflyibe, 
im (Eberswalber Cal, auf ber l?ochflädy bes Bar* 
nun, bei CucFeitwalbe unb Baruth, swifdyu XBartly 
unb Beße, in ber Dresbener lyibe u. f. w. unb 
jtellen Crümmer größerer Dünen ber, beren I^aupt* 
3üge aus ben flimatifdyn Berbältniffen heim Abf 
fd?mel3en bes biluoialeu 3nlattbeifes 3U erflären 
finb. Da oiele oon ihnen ringsum oon Uloor unb 
Schlief umgeben finb, fo müffen fie entftanben fein, 
beoor bie Xlloore fid> bilbeten, alfo 311 einer Seit, 
ba bas Klima erheblich troefener als jeßt war. 
Da fie immer wieber in ber gleidyn dorm, als 
Bogen* unb Strid?büneti auftreten, bie ihre Sormen 
bem XBinbe oerbanfen, fo fönneu fie weber oon 
ben örtlidyu iSclänbeformen noch oon Bcgetations* 
hinberniffen abhängig fein, es muß für ihre d©rm 
ausfdtfießlid: bie IBinbrid^tung beftimmenb geioe* 
fen fein. 

Die [teilen Böfdjungen ber Dünen liegen jeßt 
nad? Borbett uub 0 fteit, entfpred^enb bem gegen* 
wärtigen Borherrfchen ber Sübweftwinbe. Die 
(ßnmbriffe ber Dünen aber entfpredyn biefen nidu. 
Die Bogenbiinen befißen weftwärts gerichtete Uns 
läufer; bie burd: Übergangsformen mit ihnen oer* 
bunbenen XBallbürten oerlaufen oorwiegenb uorb* 
fübluh unb bie Strid^bünen oon 0 ft nad? XBeft 
ober aud' 0 ftfüboft nach XBeftnorbweft. Diefe (Srunb* 
rijfe seigeu, baß bie Dünen burd] 0 ftwinbe angelegt 
worben finb, XBinbe, bereu Urfache im norbifdyu 
jnlanbeis 511 fudyu ift, über bem fich eine falte 
Antisvfloue hilbete. So entftanben alfo biefe Dünen 
als XBüftenbünen mit [teilen weftlidyn Befduiugcu. 

* > ,V°rHhiiiucii jiir bentfctpen Landes und Bolfsfmidc; 
Bi>. i<i, beft 1. 


Sie würben itad? bem < 5 urücfwetdyn bes €ifes 
burch bie oeränberten XBinbe teilweife umgela* 
gert, hoch ift bie alte Anlage bisher nid^t oöllig 
oerwifcht worben. (Eine Unterfuchung bes Sanbes 
biefer Dünen beftätigt biefe Cntftehungsweife. 

Ditlfanismus unö (Erbbeben. 

Bad: ber einer bänifdyn Leitung im Auguft 
\ 9\0 sugegangenen XUelbung aus Beyfjaoif befürdy 
tet man auf 3 $lanb einen Kusbrud] bes Bul* 
fans X}efla. Die 3 *länber i\abcn währenb bes 
©ergangenen Sommers feftgeftellt, baß ber Schnee 
auf bem Berge plößlich angefangen h<*t, 3U oer* 
fchwinben. Da ber Sommer falt gewefelt ift, muß 
bas Schniefen auf bie innere XBärnte bes Berges 
3urücfgeführt werben, unb biefes Schniefen war 
oon jeher bas fidyre Borseidyn eines oulfanifdyn 
Ausbrudy. Aus ber Krateröffnung fteigt ber Baud: 
mit außergewöhnlidyr Stärfc uitb Did:tigfeit, uub 
ab unb 3U finb größere unb Heinere vErberfduittc 
rungen wahrgenommen worben. 

<Es gibt auf ber «Erbe u?ohl faum eine 3weite 
3nfcl, bie fo ausfchließlich unter ber byrrfdyift 
bes (Sottes Bulfart ftünbe, wie 3 sla™&/ unb bes 
halb finb bie gefchilberten Be für dringen wohlbe* 
red:tigt. Die Schidtfgeftcmc ber geologifdyn dor 
mationen treten auf ihr gari3 3uriicf oor ben über* 
aus maffenhaften oulfanifdyu (Ergüffen unb Cuff* 
bilbuitgen. Die einseinen Ablagerungen folgen in 
bunteftem XBed:fel aufeinaitber uub haben fehr 
wiberfprecfynbe Anfid:ten über bie (Slieberung ber 
Bulfanablagerungen ty rDOr <3 c rufen. iy S p e t h 
mann,*) ber ben Aufbau ber 3 nfel 
auf einer darfdnmgsreife unterfud:t h a t/ unter 
fdyibet swei oulfanifdy d^rmationen, eine tertiäre 
unb eine quartäre. 

Die tertiäre oulfanifdy dormation, bie faft über 
all ben Untergrunb bilbet, befteht meiftens aus 
bafaltifdyn unb boleritifdyn (Sefteinen; fie oer* 
banfeit ihre (Entftehung teilweife oielleid^t Spalten* 
ergüffen, wie mau foldy gegenwärtig nod: in 3- tf 
laub beobadyet h a t- And] Cuffe unb Afdy fpieleu 
eine nid:t uubebeutenbe Bolle, uub bas (San3e 3eigt, 
baß es cuid: im Certiär h^r jebeufalls nicht an lyf* 
tigen ejplofioen Borgängen gefehlt h a t. 5 ^ifd?^n 
biefen ©ulfanifdyn Bänfen lagern ( 5 eftcine oon 
Surturbranb, einem tignit (Braunfohlcuarti, ber 
aus fubtropifdyn X?ol3gewäd:fen entftanben ift. (Es 
haubelt fid: jeboch nur um örtlid> befdyänfte Bor* 
fommcu, unb bie AToorgebiete, in benen biefe Bege* 
tation gebich/ müffen fdyn nach fur3em Beftehen 
wieber oon Caoaergüffen bebeeft worben fein. 

Das genaue Alter biefer tertiären Sd:ichteu 
läßt fid: nid:t mit ooller (Gewißheit feftftelleu, mandy 
dorfdyr fdyeibcit fie hefoubers bent XTliosän 3U, 
unb aud] im pliojän fdymit bie oulfanifdy Cätigfeit 
nicht geruht 3U lyhen. Aud: in ben näd:ftgelegenen 
Canbgebieten, ( 5 rönlanb, beit 5 <*töer, Sdyttlanb, 
Spißbergen unb d^ans 3 °f c Phl<™b finb bie Bafalt* 
ntaffen teil weife fehr ©erfdjicbcneit Alters, gehen 
int Borboftcn fogar bis ins Xllefosoifum suriief. Daß 
biefe Bafaltgebiete früher in ^ufammenhang ge 
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ftanben J^aben, hält 5 pctt|inann für wenig 
wahrfcheinlicf]. 

Sur Dollett Entfaltung fatit bie Dulfanifd]c Eä* 
tigfeit 3 ^ an ^ 5 erft i m Quartär. <§u ihm gehören 
Diele Schichten ber palagonitformation, *) beren 
locfere Beftanbteile nebft Dielen anberen Muffen be* 
beutenber herDortreten als im (Tertiär, wo fie Diel* 
leicht ber Abtragung mehr jum (Dpfer gefallen 
finb. Tlud] Eisseiten fyat es auf 3^ ai1 ^ gegeben, 
bod] laffen fie ficf> noch nicht fidber abgreii 5 cit unb 
in parallele mit beit mitteleuropäifchen [teilen. 

Seit bem Beginn bcs Tertiärs, jo fcbließt T>. 
Spetl>mann, Dielleidtf fdjoit feit ber oberen Kreibe 


gingen, Derurfad]te einen Babialbrud], ber auf ber 
Sübfeite Dom <§entralfrater bis 5 x 1 einer bjöhe Don 
950 Bieter Derlief. Tiber bie Eruption mißlang, 
fie bauerte nur brei Tage unb bilbete fehr Heine 
Krater unb unbebeutenbe CaDaftröme. 

Der Tlusbruch 1886 fanb auf ber Bruchfpalte 
Don 1883 ftatt, bilbete einen großen Krater ohne Dor- 
bergebenbes ftärferes Beben, jebod] würbe eine 
große TTTenge £aoa wäbrenb ber 20 tägigcn Eruption 
ausgeftoßeit. Die Eruption Don I892, angefünbigt 
unb begleitet Don einigen fd]wad]en Stößen, bil* 
bete auf berfelben Spalte Dicr große unb einige 
Heinere Krater, brachte noch rnebr £aoa 311 (Lage, als 



Utnacruption am *1. 2lpril I 9 J 0 . 


haben fid] Dulfanifd]e Eruptionen Derfdjiebener Ba* 
tur in ununterbrochener Heil]enfoIge ereignet, betten 
fehtttbär Eisseitablagerungen, Küftenabfäfce, Süß* 
wafferbilbungcn unb üerwitterungsprobufte 3wi* 
fcbettgelagert finb. Bis jefet h a * fid? uur eine Sd>'i* 
buttg in bie beiben großen (Struppen Tertiär unb 
Quartär t>or nehmen laffen. 5ür einige wenige 
PuitHe ift auch fchon eine genauere Verlegung in 
Unterabteilungen angängig, bod] ift man noch weit 
baoon entfernt, bies für bie gait3c 3 n fel ausfübreit 
3U föttnen. 

Drobt ber Tjefla bisher nur, fo Imt ber Tittta 
im 21Tär3 \ 9 l° &urd] einen gewaltigen Ttusbrud] ge* 
3eigt, baß feine uralten Kräfte noch lange itid]t im 
Kbnebmett begriffen finb. TI. Bicco weift in einer 
Tlrbeit über bie Tlusbriid]e bes fijilifcben Dulfan* 
riefeit_in beit leßtcn ^0 3 a B?reit auf einige Eigen* 
tümlichfeiten in ben Eruptionsumftänben bin.** ) Da 
nach b a t jeber Tlusbruch feit 1883 auf ber Sübfeite 
bes Berges ftattgefunben. Der Tlusbruch dou 1883 , 
bem mehrere ftarfe Erbbeben Daraus unb sur Seite 

*) palago nittuf f ift eine 311 er ft bei palagoitia 
auf Seilten gefuubene Tnffart mit Brorfcit eines gelben 
bis braunen Bafaltglafes, bes palagonits. 

**) Nature, vol. 83, Br. 2 ((8. 


ber Tlusbruch 1886 , unb bauerte fedjs BTonate. IDäl]- 
renb biefer swei Eruptionen fd]ien bie Caua einen 
gebahnten IDeg gefunben 511 b a ^en, ba ihr Tlus* 
fluß leidet Dott ftatten ging. 

IBäbrenb bes Tlprils 1908 fanb ein Don nteh* 
reren leichten Erbbebeit begleiteter Tlusbruch am 
(Dftabhange beim Dalle bei Boue ftatt, es würben 
jebod] feilte erheblidjen Krater gebilbet, wenig £aoa 
ausgeftoßen unb bie Störung bauerte fauin 24 Stuit* 
ben. Tlugeitfcheinlich war auch bies eine mißlungene 
Eruption, wahrfcheinlich beshalb, weil fie feine freie 
Öffnung für bas Tlusftoßen ber £aua Dorfanb, ba 
fie ttid?t auf bem Brud] dou 1885 Dor fich ging. Die 
Eruption dou 1910 benüßte wieber bettfelben Babial* 
brud] wie bie anberen. 

Betrachten wir bie feit 1883 Dorgefomtnenen 
Seitenausbrüche im Ijinblicf auf bie Durchfchnitts* 
höhe ber Tlusbrud]sftelleit, fo ergibt fid] folaenbes 
Bilb: 

Tlusbruch 1883 X}öl]e 1050 m 

„ 1886 „ 1450 tn Diffcreit3 400 m 

„ 1892 „ 1850 tn „ 400 m 

„ 191 ° » 2 J 75 m „ 52 5 m. 

Dies legt bie Dermututtg nahe, baß attfeinaitber* 
folgenbe Eruptionen biefelbe Brud]fpalte benüßcit, 
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Fallhöhe. Stänbig fid? oerbreiternb flog ber Strom 
um mand?e tynberniffe fübwärts, ftellenweife 1 /t i 
bis l Kilometer breit unb oon wechfelnber bjöhc. 
Km 6. Kpril erreichte bie £aoa ihren tiefften punFt 
bei Eiftenta bella Begina, \0 Kilometer oon bett 
neuen Kratern. Kber erft am 20. Kpril, alfo nach 



jebe aber l^öljer als bie oorhergehenbe. Das er** 
Flärt ficfj leidet baraus, bag bie £aoa einer (Eruption 
beim J^eraus* unb Kbwärtsfliegen bie Spalte in 
ihrem tieferen tCeile oerftopft unb oerFlebt unb nur 
weiter aufwärts eine (Öffnung lägt, wo bann ber 
folgenbe Kusflug leichter oon ftatten gebt. 


Bei bem neuen Kusbrud] von $ 1 ^ bilbete fid] 
in ber 5rü^c bes 25 . BTärs ein breiter Brud? von 
faft 2 Kilometer £änge 3wifchen $50 unb 2^00 2 Tlc= 
ter l7öbe unb auf ber alten Brudtfpaltc von 1885 . 
Kuf bem neuen Bruch tefanben fid? eine groge 
Knjabl Krater, bie £aoa, Bomben, glühenbc £a- 
pilli, IDolFcn oon Dampf unb Dunft ausftiegen. 
Bacbbem bie £aoa anfangs in bünnent Strom aus 
bem oberften Eeile gefloffen war, fanb fpäter ber 
I^auptausbrud] aus beit tiefer gelegenen Kratern 
ltatt, aus benen ein ri einig er Strom oon fünf Bieter 
Breite in reigenber Scbnelligfeit fübwärts flog. Bis 
er bie 0 ftfeite bes B 7 onte jaggi, 3wei Kilometer 
von beit Kratern entfernt, erreicht uttb einen Eng# 
pag 3toi|d]ett biefem Berge unb ber erften £aoa 
oon \892 gefuitben batte, bilbete er eine prächtige 
ÄenerfasFabe oon Bieter Breite unb 20 Bieter 


29tägiger Dauer, hörte mit betn Bbfliegett ber £aoa 
aus ben höheren Kratern bie Eruption oöllig auf. 
Das burd] ben 2 lusbrud? ber £at>atnaffen oerurfachte 
vßetöfe war fo entfefelid), bagprof. Bicco,ber£eiter 
bes Btnaobferoatoriums, feinen poften fd^on am 
2. Bpril oerlaffcit mugte, um bei flareut Derftanbe 
5U bleiben. 

5u beit uralten, bis auf beit heutigen Cag 
nid# Jur Bube geFomtnenen Erbbebengebieten ge* 
bört bas oogtlänbifcb^fächfifche Sd}üb¬ 
ler gebiet, aus betn bie Quellen oon etwa 55 
Beben in ber < 5 >eit oon (552 bis 185 o beridtfeit; 
feit biefer <5eit h a bett minbeftens nod? 20 5um 
CCcil gan3 erhebliche Beben ftattgefunben, über bereit 
eines aus bem 3abre $()S hier fd?on berichtet 
worben ift fjabrb. XI I, S. olj. 

Dr. $. BleinecFc hat biefe Erbbeben 3itm t$ 5 e* 
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genjkmde einer Arbeit gemaFt, welFe die Be3tehun* 
gen des Bebengebietes 3unt Bau des Untergrundes 
unterfuFt.*) Es 3eigt fiF/ dag das füblicfje Bogt* 
land, das Ausgangsgebiet aller diefer ErfFütterun* 
gen, ein ebronifetjes 5 d>üttergebiet mit 
5 u> e i felbftändigen (Erdbebenherden ift: 
(Srasli^Unterfacbfenberg und Brambacb*Schönberg. 
Die beiden bjerde oder Ep^entren oerbatten fiF im 
allgemeinen unabhängig ooneinander, wo* 
bei in der Heget der (ßraslißer £jerb mit häufigeren 
und fräftigeren Stögen die größere (Energie ent* 
faltet, < 5 uweilen dauerte jedoch diefe Unabhängigfeit 
mir fo lange, toie oon (Eraslifc fchtoache Stöße 
ausgingen; die ftärferen Stöße löften dann auch 
oom Brambacher Tjerd ausgehende ErfFütterungen 
aus, fo daß beide Schüttergebiete ju einem »er* 
fFmo^en. 

Bon den Epizentren ( 5 raslife und Brambach 
gehen oerfchiedene Schütter5onen aus. Eine 
oerbindet die (Segend oon (SraslifcBofchau mit dem 
(Sebiete oon Brambad?*Scbönberg; fie oerläuft alfo 
oon Sübroeft nach Bordoft. An fie fchließen fich 
3mei nach Bordroeft ftreichende Schütter3onen; die 
eine oerläuft oon ZBildftein über Brambach nach 
AfF/ Bad Elfter und Boßbach, die andere oon Blei* 
ftadt über (Srasliß, Unterfachfenberg und mit ge* 
ringerer 3ntenfität über 5 ulfenfteim, AuerbaF bis 
jenfeits <Srei3. Die ErfFütterungen find demnaF 
an mehrere 3U einander fenfreFte Cinien gebunden, 
ein Umftand, der die 5*age naF etwaigen Be3iehun* 
gen 3U den teftonifFen Cinien nahelegt, die den 
(Sebirgsbau diefes (ßebietes bedingen. 

Das Bogtland liegt in dem IBinfel 3u>ifFen 
dem Er3gebirge und dem (Thüringer IBald nebft 
öeffen füdöftliFer Sortfefcung, dem ^ranfenwald und 
Fichtelgebirge. Ulit Ausnahme des eigentliFeu Chü* 
ringer tBaldes find diefe (Sebiete (Teile eines far* 
bonifFen Faltungsgebirges, deffen eng 5ufammen* 
geftaute Falten am SFluffe der paläo3oifchen <§eit 
und bis ins UTefo3oifum hi n *iu 5U einem Uumpf* 
gebirge abgetragen wurden. Später tourdc naF einer 
«Seit oerhältnismäßiger Buhe diefes (Gebiet am Ende 
der Kreide3eit und in der (Tertiärseit durF große 
BruFlinien in Schollen 3ertegt. < 5 unäFft wurde das 
Er3gebirge und fein böbtnifFes Borland, damals noF 
oon 3ufammenhängenden oligo3änen Ablagerungen 
bedeeft, 3U einer flaFen Falte aufgewölbt. IDäh* 
rend dgs Er3gebirgc naF einem oielgebrauFten 
BergleiF toie eine aufgeflappte Falltür fteheit blieb, 
fanf Böhmen längs des er3gebirgifFat AbbruF* 
in die (Tiefe; am tiefften fanf 3wifchen der er3* 
gebirgifF^n und böhmifFen Scholle der fFmale 
^rabenbruF der Egerfenfe ein; StaffelbrüFe mil* 
dem das all3U fFroffe 2 lbbreFen der gefunfenen 
(Teile. 

Ferner entftanden die großen Berwcrfungen, 
die fenfreFt 511 diefen BrüFen in hcrsvnifF^t* (Süd* 
oft*Bordweft*) BiFtung oertaufen: die bedeutende 
BruFünie, die, bei Begensburg beginnend, fiF 500 
Kilometer weit »erfolgen läßt, den Südrand des 
BöhmifF^ayrifFen und des (Thüringer TBaldes 
bildet und am (Teutoburger IBalde endet, parallel 
daju oerläuft die Böhnierwald*Dislofa* 


*) Uaturto. IPo<heitfd?r, 9. Bö. Ur. 25. 


tion, die, aus der<Segend oonCTaFau h^tfommend, 
fiF bei Königswart teilt (f. Karte). Außer diefen 
und anderen großen Störungen find noF manF* 
andere h^ynifF ffrciFatde Spalten und Berwer* 
fungen oorhanden, 5. B. die Karlsbader Quellen* 
fpalte, auf der die befannten h<ü& en Quellen auf* 
treten; fie find aber meift oon untergeordneter Be* 
deutung. 

Eine Folge der tertiär3eitliFen (Sebirgsbewe* 
gungen waren die großen oulfanifF«u AusbrüF*/ 
die an den (ßrabenbruF der Egerfenfe gefnüpft find 
und hauptfäFliF in das jüngere ®ligo3än und das 
BIio3än fallen. Tjeute ift die oulfanifF* (Tätigfeit 
fo gut wie erlofFen; nur die h^iÖ^n Quellen des 
Egerlandes find ihre lebten Spuren. Es ift gän3ÜF 
ausgefFloffen, daß die oogtländifFon Erdbeben 
durF oulfanifFe Kräfte oeranlaßt werden. 

Dagegen beftehen offenbar enge Be3iehungen 
SwifFen den SFütter3onen. und den teftonifFen £i* 
itien des Bogtlandes und feiner Umgebung. Die 
nordöftliF geriFtete SFütter3one BrambaF*<Sras* 
liß läuft dem er3gebirgifFcn AbbruF parallel, fällt 
aber niFt mit ihm sufammen, fondent oielleiFt 
mit einem StaffelbruF. Ein folcher oerläuft ja auF 
oon CiFtenftadt über Beudecf naF (Sraslife. Die 
anderen nordmeftliF geriFteten SFütter3onen »er* 
laufen parallel der die (Drte Eger*AfF oerbindenden 
Böhmerwalddislofation. 

Aus diefer CatfaFe ergibt fiF/ daß die »ogt* 
ländifFen ErdhebenfFn>ärme teftoni* 
fFc Beben find und als die lefeten fFwaFeti 
Äußerungen der gebirgsbildenden Kräfte 3U be* 
traFten find, die 3ur Entjtehung der großen, Bord* 
bÖhmen, das Er3gebirge und die BaFbargebiete 
durFfefeenden BruFlinie führten. 3 m übrigen hot 
der geologifFe Aufbau auf die Ausbreitung der 
Erdbebenwellen feinen w e f e n 11 i F e n Einfluß 
ausgeübt, da fie fiF durF (Sranit, (Sneis, (Slimmer* 
fFiefer, Karbon, Botliegendes und über die locferen 
Ablagerungen der böhmifFen Braunfoblenformatton 
fortpflait3en. Bur ein gewiffer ö r 1 1 i F e r Ein* 
fluß ließ fiF bei rafF weFfelnder geologifFer gu* 
fammenfefeung des Untergrundes, beim Auftreten 
größerer BruFlinien, bei rafF fiF änderndem 
StreiFen der SFiFten durF Abladungen der Be* 
benwellen und durF örtliFe Steigerung oder Ab* 
fFmäFung ihrer Äußerungen an der Oberfläche 
feftftellen. 

Die ErfFütterungen seigeit ferner eine eigen* 
tümliFc Abhängigfeit oon beftimmten 3 a htes* und 
Tageszeiten, derart, daß die meiften auf die winter* 
liFe 3 a h^ 5 *hälfte und auf die Seit 3wifFat 8 Uhr 
abends und 8 Uhr morgens fallen. DoF ift die 
UrfaFc diefer auffallenden Abhängigfeit »orläufig 
oöllig in Dunfel gehüllt. 

3 m AnfFluß an eine im oorigen 3 abt‘buF (VIII, 
S. 70 ) erwähnten AnfiFt SF a ff c ^*^/ fiF 
jwifFcn dem ^0. ( 5 rad nördliF^r und füdlidf>er 
Breite ein Erdbebengürtel um die Erde 3icht, ift 
die bjypothefe oon den ZBe ft Wanderungen der 
Erdbeben oon Bedeutung. Eine (Tendens 3ur 
IBeftwanderung der Beben ift fFon mehrfaF feftge* 
ftellt; I7. XBehner*) h at auf (Srund eines reiFai 

*) pbyfif. §eitfFr., ?ahrg. X (^909), 5 . q62. 
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(Eatfad^enmaterials biefer Annahme eine fefte(Srunb* 
läge 3U geben oerfucht. 

ZHit hjilfe ber I^ypothefe, baß ber Erbfern, 
etmas langfamer rotierend als bie Erbrinbe, unter 
biefer meftmärts manbere unb babei bie Erbbeben* 
erfchetnungen oeranlaffe, fommt XO e b n e r 3U. folgen* 
ben Schlüffen. Die'fcheinbare Sprunghaftigfeit ber 
Erbbeben beruht auf Cäufd?ung, bei näherem (Ein* 
geben auf bie ^gehörigen Umftänbe lägt ftcb eine all* 
gemeine (Srunbregel für bas Xjerannahen uon Kata* 
ftropbengefabr aufftcllen. Die Anregung 3ur tEätig* 
feit fomohl in ben ein3elnen (Erbbebengebieten mie 
ber pulfanifdjen Cätigfeit ber mit Kusmurfsftellen 
befeßten Canbfcbaften febreitet oon (Dften nach IPeften 
in ftets beibehaltener geograpbifeber Breite, jeboch 
im Cängenmechfel, fo fort, baß bie IPeftmanberung 
22 ' 4 !/ 5 ^ 5 " pro 3 ahr beträgt. Diefer IPert ent* 
fpricht genau ber £ängc ber erbmagnetifd?en Doppel* 
periobe, monach alle fäfularen Pariationen, 3. B. 
bie Deflination ber UTagnetnabel, immer nach bent 
Perlauf uon 9 52 fahren eine polle Kmplitube poll* 
führt rjaben. 

Ein Beifpiel möge bies erläutern: IPenn irgenb* 
mo, 3. B. unter 38 ° nörbl. Breite unb 28 ° ^0' öftl. 
uon (Sreenmid], alfo im UTarmarameere, im 3 afae 
1855 ein Erbbeben auftrat, bann muß biefes Por* 
fommens halber eine nach IPeften 3U auf gleid?er 
Breite befindliche, glcidicrmeife leicht crfchütterbare 
(Segenb nach Ablauf bes oben genannten IPan* 
berungsmaßes gleichfalls ein ftärferes Beben er* 
leiben. (Eine fold?e (Segenb ift ber (Solf uon Be* 
apel; er liegt H 1 /? 0 w>cftlich 00m ZTTarmarameerc, 
unb man hätte bort nad? Ablauf ber entfpred^enben 
5eit von 58 Jahren, alfo 1895 , bie bantals bort 


tatfächlid] eingetretene Erbbebenbemegung ohne mei* 
teres enuarten fönnen, meil man eine folche im 
3 abre J 855 in Konftantinopel tatfächlich fchon er* 
lebt h a tte. 

Einige auf (Srunb ber uorliegenben Stubieu 
im engeren Kreife angegebene Porausfagen haben, 
mie IPehner bemerft, 3um Ceil ihre Betätigung 
gefunben. (Segenmärtig beftebt u. a. gefteigerte Erb* 
bebengefabr für bie (Segenben bes Piuarais (St. 
Etienne) unb bes bjerault in 5 ranfreich, für UIa3e* 
bonien mit Cbalfibife, bie Cerra b’CDtranto mit 
£ecce unb Carent, für Zypern unb für Dfdjibfchelli 
mit bem fübmärts gelegenen £anbftrich in Algier. 

3 ur Erflärung biefer IPeftmanberung nimmt 
IPehner alfo an, baß bie ftarre Erbfrufte über bem 
nidtfflüffigeu, pielmehr förperbaft 5U benfenben 
Ijauptteile, bem Erbfern, mit einer etmas größeren, 
mäbrenb ber Kbfühlung ermorbenen (Sefcbruinbigfeit 
rotiere, ihm alfo poraneile, berart, baß jebesmal 
in 952 3 a h?en bie Sd?ale eine polle Hotation mehr 
uollführt bat als ber Kern. (Semiffc Unebenheiten 
auf ber Kußenfeite bes ftarren Erbferns, feine Bun* 
3eln ober (Scbirgc, mürben al^bamt beim X^eran* 
nahen an Permcrfuitgen, Brüdje unb (Sräben ber 
Binbc bie Itrfad?e ber pulfanifd^en unb feismifd>en 
Kftiuierung, „mad?fcnber Seismisität", merben, in* 
bem bie ben Kern uon ber Binbe trennenbe flüffige 
£apa*5u>ifd?enfd7id>t, bem gefteigerten fpe3ififchen 
Drucfe ausmcichenb, bie bem Kern gegenüber fchmä* 
cheren Binbentcilc in bie lööhe hebt unb 3um Berften 
bringt. Bei (Segenmart uon oiel IPaffer mürben 
bann in ber Begel Pulfanifchc Uusbrüdje, anbern 
falls nur Erfchiitterungen ohne Busbrüche erfolgen. 


0 tojfe unö ifeneegien. 


(phvfir, £h*ntie unb Blineralogie.) 

Eleftrijität un5 tluteric. * Die Kabiumforfhiiug. * Bus ber cbemifdjen IPerfftatt. * Das IPefen ber UTetalle un> Kauftobiolit^e. 


filcftrijität unb Zllaterie. 

n fehr anfchaulicher unb allgemein rer* 
ftänblid^er IPeife b<^t fid? ber große englifd^e 
phvfifer 3- 3- ILbomfon*) in einer I^ebe 
uor ber British Association for the Advancc- 
ment of Science, im Kuguft ( 9°9 3 11 IPinnipeg 
in Kanaba gehalten, über einige neuere ^ort- 
fd^ritte ber phvfif unb bie baburch b er ^ c ^ 
geführten neuen P o r ft e 11 u n g e n uon ben 
pbyfifalifchen V o r g ä n g e n ausgefprod>en. 
Die Sd?nelligfeit biefer 5ortfd]ritte ift ber Entbecfnng 
ber Böntgenftrahlen 3U uerbanfen. Eine über* 
rafAenbe Entbecfnng mie biejenige biefer Strahlen 
mir Ft mie bie Entbecfnng uon (Solb in einer fpär* 
lid^ beivlfertcn (Segenb; fie jieht Arbeiter an, bie 
5muid?ft megen bes (Solbes fomnten, bie aber halb 
finben, baß bie (Segenb nod? anbere probufte, nod 1 
anbere Bei^e befity, bie rielleid't mertuoller find 

y) Batunr. KiniMdy, 2;,. J^bra. imn , Br. ’ -ö. 


als bas (Solb. Die (Segenb, in ber bas (Solb ber 
Böntgenftrahlen entbeeft mürbe, mar ber Kbfdjnitt 
ber phvfif, ber fid? mit ber Entlabung bor Eleftri* 
jität burd? (Safe hefd?äftigt, einem (Segenftanbe, ber 
faft feit bem Beginn ber Elcftrijitätsichre einige he* 
geifterte 5orfcher ange^ogen hat, bie üherseugt maron, 
baß ber Sd?lüffel jur Enthüllung bes (Scheimniffes 
ber Eleftr^ität in einer Pafuumröhre gefunben mer* 
ben müffe. 

Böntgen 3eigte ( 895 , baß, menn Eleftri3ität 
burd? eine fold?e Bohre i^indiir^gebt, bie Böbre 
Strahlen ausfenbet, melche für gemöhnliches Sicht 
uuburdjläffigc Körper burd?bringen, 3. B. burch 
bas 5 leifd? bes Körpers bi^ardigehen unb ben 
Sd?atten ber Knochen auf einen paffenben Sd]irm 
merfen. Der Rauher biefer Entbecfung 30g piele 
Phvfifer an unb führte 311 großen Perhefferungen 
ber hei biefen Unterfud^ungen uermenbeten 3 n ftru* 
mente. Bher nid?t in ber 5ül]igfeit, öunfle 0rte 
311 fonbieren, liegt hauptfäd?lid? ber Einfluß bet* 
Bömgenftrahlen auf ben dortfdmitt ber IPiffen* 
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fd?aft, fonbcm barm, baß biefe Strafen bie (Safe 
unb auch fefte unb flüffige Körper, burch bie fic 
hinburchgehen, $u Eleftrisitätsleitern machen. 

Das Stubium ber ben Böntgenftrahlcn ausge* 
festen (Safe hat in biefen (Safen bie Knmefenheit 
pon (Leild)en enthüllt, bie mit Eleftri3ität gelaben 
finb; einige biefer Eeilchen finb mit pofitiper, anbere 
mit negatiaer Eleftr^ität gelaben. Die Eigenfchaften 
biefer Ceilchen finb unterfucht worben; mir fennen 
bie £abung, bie fie tragen, bie (Sefchminbigfeit, mit 
ber fie fid? unter Einfluß eleftrifcher Kraft bewegen, 
unb bie Schnelligfeit, mit ber fid? entgegengefeßt 
gelabene mieber pereinigen. Diefe Unterfuc^ungen 
haben neues £id]t geworfen nicht nur auf bie Eleftri* 
3\tät, fonbem auch auf bie Struftur ber KTaterie. 

Schon in ^etmholß’ Dorftellung waren bie 
Belege 5U (Sanften ber molefularen Befchaffen* 
I-jeit ber Eleftri3ität ftärfer als bie 3U (Sun* 
[teil ber 2Holefularfonftitution ber 2 T 7 aterie. 
IDcit ftärfer noch finb biefe Beweife jeßt, wo 
mir bie £abung ber «Einheit gemeffen unb wo mir 
gefunben haben, baß fie ftets bie gleiche ift, gleich* 
piel, welcher Eleftr^itätsqu'elle fie entftammt. 3a, 
bie 2TColefulartheorie ber 21Taterie ift fogar ber 2TTole* 
fulartl^eorie ber <Eleftrisität perpflichtet für bie ge¬ 
nauere Beftimmung ihrer 5 unbamentalquantität, ber 
5 al]l pon 2 TEolefülen in einer gegebenen 21 Tcngc 
elementarer Subftan3. 

Eleftrifche 2 TTeti>oben finb für bas Stubium 
ber Eigenfd]aften ber 2 TTaterie fo porteilfyaft, meil 
ein eleftrifiertes Ceild]en fel]r leicht feftgeftellt ober 
ibentifisiert merben fann, währenb ein ungelabenes 
2 Holefül leid]t entfehlüpft unb mir biefe BTolefüle 
nur entbeefen formen, menn fie in ungeheurer 2Jn* 
5abl anmefenb finb. Eine fefyr einfache Rechnung 
fann ben Unterfchieb in unferer 5 ähi<jfcit, eleftri* 
fierte unb nicht cleftrifierte 2T?olefüle 3U entbeefen, 
erläutern. Die fleinfte UTeitge uneleftrifierter 2 lTa* 
terie, bie jemals entbeeft morben, ift bie bes 2ieon, 
eines ber inaftioen (Safe ber Ktmofphäre. prof. 
S t r u h t hat gegeigt, baß bie ZTTeitge Beon, bie in 
1 / 20 KubZcntimeter ber £uft bei gemöbulkhem 
Drucf enthalten ift, burd] bas Speftroffop nadige* 
miefen merben fann. Bad> ID. Bamfays Sdjäßung 
beträgt ber Beongebalt ber £uft nur l Ceil Beon 
in 100 OOO teilen £uft, fo baß bas 22eon in 1 / L , 0 
KubZentimeter £uft nur ein Dotanten pon 1 / 2 2 Tiil* 
liontel KubZentimeter einnehmen mürbe. So aus* 
gebrüeft, fcheint bie 2Henge ungewöhnlich flein; aber 
biefes fleine Dolumen enthält etma 10 Billionen 
2 Uolefüle! Bun mirb bie Bepölferung ber Erbe auf 
etma \500 2 TCillio neu gef dürfet, fo baß bie fleinfte 
§al>l Pon BeonmolefiUeu, bie mir inbentif^ieren 
fönnen, TOOOmal fo groß ift, mie bie Bepölferung ber 
Erbe. 2 TTit anberen IDortcn: tyittcn mir für bie 
Eriften3 eines 21 Tcnfd]en fein befferes Beagens 
(Bachweismittel), als für bie eines nid}teleftrifierteu 
2 TTolefüls, fo mürben mir 3U bem Sdduß fontmen, 
baß bie Erbe unbewohnt fei. 211 it ber cleftrifd]en 
2 Hethobe, beffer nod] mit ber IDotfenmetbobe pon 
E. C. B. XDilfon fönneu mir bie 2 lnwcfenheit pon 
pier gefabenen £eild]eu in einem KubZcntimeter 
entbeefen. Bu t h ^ r f o 1* b hat gezeigt, baß mir bie2ln* 
mefenheit eines einigen o-Eeildvns uachmeifen fön 
neu. 22un ift bas cu'EciLhen ein gelabeues lylium 


atom; pon nicht gelabenen 2ltomen biefer 2lrt mürbe 
mehr als eine Billion erforberlid] fein, bepor mir 
im ftanbe mären, fie nach3umeifen. Erft menn mir 
eine Kenntnis pon ber innerften Struftur ber Eleftri* 
3ität erhalten haben, merben mir 5U einem ent* 
fprechenben (Srabe pon Sidjerheit über bie Struftur 
ber 2TTaterie gelangen. 

3 n ber Erfenntnis ber Struf tur ber Elef* 
tri^ität finb fchon beträd]tlid>e 5ortf<hritte 5U per* 
3eichnen. Dor einiger < 5 <ut haben mir bie Struftur 
ber negatipen Eleftr^ität fennen gelernt; fie 
ift eine fefyr intereffante. Demnach befteht bie nega* 
tipe Eleftrisität aus Einheiten, bie fämtlid] pon 
berfelben 2 lrt finb; biefe Einheiten finb ungemein 
flein, felbft mit bem flemften 2ltom perglichen, benn 
bie 21Taffe biefer Einheit ift nur 1 /i7oo ^ cr ^Tlaffe 
eines IDafferftoffatoms; ihr ^albmeffer beträgt nur 
fO~ 13 (Jentimeter.*) Diefe Einheiten ober „Kor* 
pusfeln" fönnen pon alten Subftansen erhalten 
merben; ihre (Sröße gehört einer gan3 anberen 
Sfala an, als bie ber 2 ltome. Das Dolumen eines 
Korpusfels fteht 3U bem eines 2 ltoms etma in bem* 
felbert Derhältnis mie bas eines Staubteilchens 3U 
bem Dolumen bes Dortragsfaales. Unter geeigneten 
Umftänben bewegen bie Korpusfein ber negatipen 
Eleftr^ität fich mit enormen ($ 5 efd]minbigfeiten, bie 
in mand]eu 5ällen ber £id]tgefd>minbigfeit nahe 
fommen. 

Die Entbecfuitg ber Korpusfein ift ein interej* 
fantes Beifpiet ber 2 lrt unb 2 Deife, mie bie 22 a* 
tur 5tagen beantwortet, bie ber 21Tathematifer ihr 
ftellt. Einige 3 a hre por ihrer Entbecfung mürbe 
burd] eine mathematifd^e Unterfuchung ge3eigt, baß 
bie 2 Tiaffe eines Körpers burch eine 2 luflabung pon 
Eleftrisität pergrößert merben muß. Diefe Zunahme 
ift jebod] größer für fleine Körper als für große, 
unb felbft Körper pon ber Kleinheit ber 2ltome finb 
hoffnungslos 3U groß, um eine merfliche IDirfung 
3U geben; fo fchien bas Befultat allein auf bem 
papier 3U ftehen. Da mürben nach einiger Seit bie 
Korpusfein entbeeft, unb biefe finb fo piel fleiner 
als bas 2ltom, baß bie 21Taffcu3uuahmc infolge ber 
£abung nicht nur merflich mirb, fonbem fo groß, 
baß bie gaii3e 2 lTaffe bes Korpusfels pon feiner 
£abung herrührt, mie bie Derfud]e pon Kauf* 
mann unb Büd] e r e r gezeigt haben. 

(Silt nun ^h^i^es mie für bie negatipe aud] 
für bie pofitioe Eleftr^ität? Können mir 3. B. 
aus bem Sauerftoff eine pofitipe Einheit berfelben 
2 lrt erhalten mie bie porn U?afferftoff erhaltene? 
Chonafon glaubt, baß bie Bemeife 3U (Sunften ber 
Unficht tauten, baß mir es fönnen, obwohl bie Xla 
tur ber Einheit ber pofitipen Eleftrisität ben Bc* 
weis piel fdnpieriger mad]t, als für bie negatipe 
Einheit. 

Sunädjft scigt fid], baß bie pofitipen Ceild]cn, 
bie pon Dr. (S 0 1 b ft e i n entbccften „Kanalftrahlen", 
bei fchr niebrigem Drucf biefelben finb, meld]es 
(Sas and] anfangs in bem (Sefäßc gemefen fein 
mag. IDenn mir bas (Sas auspumpen, bis bei 
Drucf 3U niebrig ift, um bie eleftrifchc Entlabung 
burchsulaffen, bann eine fleine 21Tcnge ( 5 ^as ein 


*) (0— ls , b. b- ( : (O 1 - - ( OioiOicrt buuh eine 

Sahl bic aus einer (Eins mit brei-jebii Btillen beucht. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



8? 


3*9tßu4 bet (Jlafurftunöe. 


88 


führen unb bie Entlabung mieber beginnen, fo finb 
bie pofitipen Eeilchen biefelben, gleid>piel, meld|e 
Krt oon Gas man neu eingeführt fyat. 

prof. Cf^omfons eigene, fomie einige jüngfl 
ooit IDeilifd? ausgeführte Derfuche ftüßen ftarf bie 
Knfchauung, baß es eine beftimmte Einheit pofitiper 
Eleftrisität gibt, unabhängig pon bem (Safe, aus 
bem fie ftainmt. Die (Experimente führten 311 bem 
Schluß, baß bas Ktom ber perfchiebenen d^eniifchen 
Elemente Einheiten fomobl pofitiper mie negatiper 
Eleftrisität enthalte, unb baß bie pofitipe Eleftri* 
jität tpie bie negatipe Eleftrisität eine molefulare 
Struftur befiße. 

Die Unterfuchungen, rpelche über bie Einheit 
ber pofitipen Eleftrisität angeftellt finb, 3eigen, baß 
fie gart3 anberer Krt ift, als bie Einheit ber nega* 
tipen: bie HTaffe ber negatipen Einheit ift ungemein 
fleht im Vergleich 31t irgenb einem Ktom; hingegen 
finb bie einigen bis jeßt ermittelten pofitipen Ein* 
heiten an KTaffe pöllig pergleichbar ber Klaffe eines 
IDafferftoffatoms; faftifd? fcheinen fie ihm gleid?. 
Dies macht allerbings bie (Setpißhcit, mirflich bie 
Einheit ber pofitipen Eleftrisität entbccft 31t haben, 
etmasfdjmanfenb; fiefönnte ja auch ein oiel fleinerer 
Körper fein, ber ben 5ufällig im (Sefäß aittpefenben 
IDafferftoffatomen anhaftet. IDenn bie pofitipen Ein* 
heiten eine piel größere Klaffe befißen als bie nega* 
tipen, fo bürften fie, gleid?e Gefd^minbigfeiten bei* 
ber porausgefeßt, nidit fo leicht burch magnetifd>e 
Kräfte abgelenft merben, unb im allgemeinen ift 
auch bie llncmpfinblichfeit ber pofitipen Eeildjen 
gegen ben Einfluß eines KTagneten fehr ausgefpro* 
djen. Kllerbings gibt es ^älle, ht beitctt bie pofitipen 
Eeild?eu piel leichter abgelenft merben, unb biefc 
5 älle iPiirbeu gebeutet als Bemeife für bie Eriften3 
pofitiper Einheiten, bie an Klaffe ben negatipen 
naheftiinben. Ehontfou bat jeboch gefunben, baß in 
biefen fällen bie pofitipen Eeildjen fich fehr lang* 
fam bcipegen, unb baß ihre leidtfere Kblenfbarfeit 
pon ihrer geringen Gefdupiubigfeit, nidtf pon ber 
Kleinheit ber Klaffe berührt. 3 ebenfalls h a ken 
bie flcinften pofitipen eleftrifierten Eeild>en, rou 
benen mir birefte experimentelle Belege befißen, 
HTaffeu, bie ber KTaffe eines IDafferftoffatoms per* 
gleichbar finb. 

Eine Kenntnis pon ber Klaffe unb Größe ber 
beiben Eleftrisitätseiubciten, ber pofitipen unb ber 
negatipen, mürbe uns bas KTaterial jum Kufbau 
einer fogenannten KTolefularthcorie ber 
Eleftrisität liefern unb mürbe ein Kusgaugs* 
punft für eine Eheorie ber Struftur ber KT a* 
terie fein. Denn bie natürlid^fte 2 lnfid}t märe bie 
propiforifche Sypotbefe, baß bie KTaterie eben eine 
Sammlung pon pofitipen unb negatipen Eleftrisitäts* 
einbeiten ift, unb baß bie Kräfte, me lebe bie Ktontc 
unb Klolefüle jufammenhalten, fomie bie Eigen* 
fd\iften, bie eine Krt KTaterie pou einer anberen 
unterfd^eiben, fämtlich ihren ilrfprung in beit eleftri* 
fwheu Kräften haben, bie ausgeübt merben pon pofi* 
tipen unb negatipen Eleftrisitätscinheiteu, beren 
Gruppierung in ben Ktomen ber perfdüebenen Eie* 
mente eine oerfdüebene ift. 

Da bie Einheiten ber pofitipen unb negatipen 
Eleftrisität anfd^eincub pon fehr pcrfdiiebeuer Größe 
unb, fo ift bie KTaterie als ein (Semifeh auf3ufaffen, 


bas Syfteme pon fehr perfchiebenen Eypen enthält. 
Der eine Eypus entfprfcht bem fleinen Korpusfel, 
ber anbere ber großen pofitipen Einheit. 

Da bie mit einer beftimmten Cabung oerfnüpfte 
Energie um fo größer ift, je Heiner ber Körper, auf 
bem bie £abung fonsentriert ift, fo mirb bie in ben 
negatipen Korpusfein aufgefpeicherte Energie oiel 
größer als bie pon ben pofitipen aufgefpeicherte 
fein. Don ber KTenge Energie, bie in ber gemöbu* 
liehen KTaterie in 5ornt eleftroftatifcher potentieller 
Energie in ihren Korpusfein aufgefpeid^ert ift, per* 
fucht Prof. Chomfon eine allgemeine Dorjiellung 
3U gehen. Da alle Suhftaii3en Korpusfein ausgeben, 
fo fönnen mir annehmen, baß jebes Ktont einer 
Subftans minbeftens ein Korpusfel enthält. Kus ber 
Größe unb ber Cabung bes Korpusfels, bie beibe 
befannt finb, finben mir, baß jebes Korpusfel 
8 X \ 0 — 7 Erg *) Energie befißt. Hun finb in 
\ Gramm IDafferftoff etma (3 X 0 23 Ktome, fo baß, 
memt in jebem Ktont nur ein Korpusfel ift, bie 
pon ben Korpusfein herriihrenbe Energie in 
\ Gramm IDafferftoff = ^8X\0 16 Erg ober = 
\\X\ 0 * Kalorien fein mürbe. Dies ift mehr 
als fiebenmal bie IDärnte, bie pon l Gramm Ha* 
bium entmicfelt mirb, ober als bie beim Derbreit* 
nett pon 5 Eounen Kohle entmicfelte. So enthält 
alfo felbft bie gemöhnlidje KTaterie enorme Dor* 
räte pon Energie. Diefe mirb gliicflid>ermeife pou 
ben Korpusfelu feft gebunben gehalten; meim 311 
einer «Seit ein merflid^er Brudtfeil frei mürbe, mürbe 
bie Erbe erplobiereu unb fid? in einen Gasnebel 
permanbeltt. 

Don ber bisher befprodieiten KTaterie, bem 
KTaterial, bas bie Sonne, bie Erbe unb bie Sterne 
aufbaut unb ber Gegeuftaub bes Stubiums ber 
Ehemifer ift, menbet fid] prof. E h 0 1U f 0 u bem 
K t h e r 511, ber bas ganje Uuioerfum erfüllenben 
Subftatt3, in beffen großem 05eau bie KTaterie 
nur milbige 3 n|eln bilbet. Da feine Betrad^tun* 
gen herüber pou bem Ebenta „Eleftrisität unb 
KTaterie" ,3u meit abführen, fei auf bcu Dortrag 
felbft permiefen. I?icr fei noch über einige Kr 
beiten beruhtet, bie fid^ mit ber ^cftftelluug ber 
fleinften KTengeit ber KTaterie befdjäftigen. 

Eine neue tbeoretifd>c KTctbobe jur B e ft i m 
tnung bes elcftrifdjeu E l e m e u t a r q u a n 
tums unb bes I7 a l b nt c f f c r s bes IDaffer* 
ft offatoms fdülbert eine Krbeit pou E. I7 a a s, 
beren Ergebniffe h* c ^ fürs angeführt feien.**) Dor* 
ausgefchieft fei, baß itad? ber gegeumärtig sicmlieb 
allgemein angenommenen Dypothefe 3 - 3 - 'Ih 0,n " 
f 0 n s ein Ktom aus einer gleidunäßig bid>ten Ku* 
gel pott pofitiper Eleftrisität befleiß, unb baß inner* 
halb biefer Kugel eine Knsahl negatiper Eleftroneu 
freisförmige Bahnen 11m bett KTittelpuuft ber K11* 
gel befdu-eiben. Die algebraifd^e Summe ber pofi* 
tipen unb ber negatipen Eleftrisität folt ftets Ktull 
betragen; bas IDaffcrftoffatom als bas einfachste 
aller 2ltome foll nur ein cinjiges Eleftron befißen. 

*) Erg ift bie von einer Kyne sur ^fortbeipeguiig ber 
ITTaffe pou t ©ramm über \ Zentimeter ren*uhtete Krbeit; eine 
Kyne ift bie Kraft, bie t Gramm in t Sefunbe bie Enbge^ 
fchmiubigfeit pon (gentim. (ober bie Bef chleuniguttg ^) erteilt. 

**) pbyfifal. «geitfehr., XI. 3^h r 9- ZTr. (2; 

fißnngsbcricbteberfaif. Zlfab. beriPijfenfcb.ll>icn,inär5 
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Das ZDafferftoffatont eignet fich beshalb am beften 
5«r Berechnung ber oben genannten IDerte. 

Bad? 21 . E. haos’ UTethobe ergibt fief? als 
genauer IDert für ben Ijalbmeffer bes 
IDafferftoffatoms \-8XiO~ 8 Zentimeter, unb 
als genauer IDert bes eleftrifdjeu Eie* 
mentar qua nt ums, bes Eleftrons, 3 \ 8 X 10 —10 
eleftroftatifche Einheiten. Der leßtere IDert ftimmt 
fehr gut mit bentjenigen überein, ben XO i l f on auf 
(Srunb genauerer birefter U 7 cffungen für bas elef* 
trifche (Elementarquantum bered^nete ( 3*1 XK> -10 ) 
unb ber fich aud? ergibt, wenn man bie fogen. 
5arabayfdjc Konftante, b. I]. bie oon \ (Sramm 
XOafferftoff bei ber Eleftrolvfe transportierte Elef* 
trisitätsmenge, mit ber ihrem Betrage nach ous 
ber finetifchen (Sastheorie befannten 2Tüaffc eines 
IDafferftoffions multiplisiert. 

Unter Benutzung ber beiben obigen IDerte er* 
hält man fd}iießlich für bie ZU a f f e bes E l e f* 
trons ben IDert 5*68 X\0~ 28 (Srainm unb für 
bie 2 TT affe bes ID a f f e r ft 0 f f a 10 m s ben 
IDert nt) X 10 4 < 55 ramm. 

2 Ttit ber Beftimmung ber fleinften Eleftrisitäts* 
menge hat fid? auch Dv. 5 - Ehrenhaft be* 
fchäftigt, wobei er $u bem Ergebnis gelangt ift, 
baß es Eleftr^itätsmengen gibt, weldK bie £abung 
bes einwertigen IDafferftoff* 3 ons ober Eleftrons 
i sä unterfchreiten fdjeinen. *) Die oon ihm urfpriing* 
Ud? angetoanbte Ulethobe 3ttr Beftimmung*bes elef* 
trifdjen Elementarquantums, burd? wcld^e an im 
galuanifchen £id]tbogen jerftäubten Ebelmetallen 
eine mittlere £abung pon ^'6X10“ 10 abfoluten 
eleftroftatifche n Einheitsmengen, alfo bie £abung 
bes einwertigen 3ons, nachgewiefcit würbe, ift er* 
beblich Perfcinert worben, fo baß es gelang, bie 
Caburtg jebes einseinen biefer bereits an ber (ßrenje 
bei* Sidtfbarfeit befittblichen Partifein ju ermitteln. 

Es würbe baju bie Bid]tung bes eleftrifdjen 
Selbes mit ber Bid]tung bes <5rapitationsfelbes bei* 
Erbfchwere in Koinsibcits (Zufammcrtfallcn) ge* 
bradht. Durd? ntifroffopifd>e Bcobadtfung fann fo* 
bann bie 5 allqefchwinbigfeit für jebes EinsclteiLhcu 
unter bem Einfluß ber Erbfchwere fowie bann ftets 
an bentfelben ieildvn bie tfiefebwinbigfeit ge* 
meffen werben, mit ber es clcftrifd] gelaben pon 
bem hi esu eingefd^alteten Selbe geeigneter 5 pair= 
nung entgegen ber Erbfd^were gehoben wirb. Die 
511 biefen Derfud?en bemißten Ebelmetalle platin, 
ä 5 olb unb Silber fonbenfiereit nad) Derbantpfen in 
ihrem galoanifcheit Ciddbogeit in atmofphärifchcr 
£uft in einem Zuftaitbc, bei* bent folloibalert ähnlkh 
ift; bie (Teilchen weid]cit, foweit bas Ulifroffop 
Uuffchluß gibt, pou ber Kugelform nicht ab. 

3n etwa 500 UTeffungcit würben Cabuttg unb 
vZröße jeber einseinen UTetallpartifel beftimmt unb 
banad? feftgeftellt, baß es böddtumhrfcbeinlk*h in 
ber Batur Eleftrisitätsmengeu gibt, weld?e bie bis* 
bei* als fleinft unb unteilbar gebachte Cabung bes 
Eleftrons ober einwertigen IDafferftoffions untere 
fdweiten. 27 lit aller Zurücfbalhing eines cnbgül- 
tigen Urteils möchte Dt*. Ehrenhaft meinen, 
baß, wenn ein unteilbares Eleftrisitätsatom por* 


*) Ufab. 2l?t3eiger bei faif. Ufab. 6er IDijfcnfcb. 
IPicn, UTatb- - nat. Klaffe *909, Br. 7, Br. io 11. {?,. 


hanben ift, biefes fd^einbar fleiner als \ X10” 10 
abfolute eleftroftatifche Einheiten fein müßte. 

IDenn fich nicht noch Heinere Cabungen nad?* 
weifen laffen werben, bie man als fichergeftellt 
betrachten fann, fo fönnte mau ben IDert bes ein* 
wertigen IDafferftoffions, ber in ber Batur tat* 
fachlich häufig porsufommen fcheint, als aus einer 
Häufung pon S u b e l e f t r o n c tt fich 5afammeit* 
gefeßt benfert. Die Uleffungeit am Silber beftä* 
tigen bie bereits am platin gefammelten Erfah¬ 
rungen, auch hier fonnten IDerte gemeffen wer* 
ben, bie bic (Srößenorbnung 10— 10 abfolute eleftro* 
ftatifd>e Einheiten 311 unterfchreiten fchienen. Um 
auffälligften finb bie Ergebttiffc ber ZUeffungeu beim 
(ßolbe. Der fleinfte bisher gemeffene töolbwert 
fd]ieu eine Cabung in ber (5rÖßenorbuung pon 
5 X10 —10 abfolute eleftroftatifche Einheiten su 
tragen, alfo faum etwas mehr als ben sehnten 
?Eeil ber Cabung bes bisher als fleinft gebachten 
IDafferftoffions. 

Dr. Ehrenhaft fchließt aus feinen Unter* 
fud^ungen alfo, baß es in ber Batur außer ben 
bereits befannten £abungen uni bic als ein* unb 
mehrwertigen 3^nen befannten (SrÖßen, nod> anbere 
Cabungswerte 3wifd>cit biefen gibt unb iiberbies 
Eleftrisitätsmengeu, bk mir einen Bruchteil ber 
bisher als unteilbar gebadeten Eleftronenlabung 311 
tragen fcheinen. Es h^t nad? feiner Unterfuchung 
ben Unfchcin, als ob ein unteilbares Eleftrisitäts* 
atom pou ber c 5 rößenorbnung 10 10 abfolute 

eleftroftatifche Einheiten in ber Batur als nidu 
beftebenb an3unehmen fei. 

Die Uabiumforfdjung. 

IDirb fdvn ber UTann ber IDiffeufd]aft fassi* 
liiert Port bem (Zebaufen, weld^e ungeheuren UTen 
gen Energie fclbft in ber gewöhnlid^en ütateric 
fchlummern, fo fann man cs bem Didder itid^t per 
beitfen, wenn er fia? angcfidjts eines fo wuuber* 
baren Stoffes, wie bas ZZabiunt es ift, ben aus* 
fdrweifcubften Cräumen ber phantafic bingibt. Die 
Erbe wirb burd>gehertbs eine anbere Buance er* 
halten! Uber es ift beseid^nenb, baß bie (Träume 
bes Dichters bureb bie Berechnungen, bie ber phv* 
fifer hüüeitnad] auftellt, nid^t nur nid]t wiberlegt, 
jonbem fogar nod] beftätigt unb übertroffen werben. 

Dr. Karl Kurs *) h a l bt einem Dortrag über 
ben „Z\a biunt we r t in ber Batur" bärge* 
legt, welche riefigett Energiemengen bas Babiutn 
entfenbet, unb bie 5^age aufgeworfen, ob unb wie 
biefe Energiemengen im praftifdjett £eben 311 per* 
werten finb. Daburd?, baß bie mit enormen <Se* 
fchwinbigfeiteit in bie IDelt bittausrafenben Babium* 
ftrahleit beim Durd^gaitg burd] bie BTaterie ge* 
bremft unb ihre fiitetifcbe Energie in IDärnte 11m* 
gewattbelt wirb, repräfentiert bas ZZabium eine 
ID ä r m e q u e 11 e, bie ohne urtfer Zutun ftänbig 
pro Zeiteinheit eine gewiffe Energiemenge in iornt 
pon IDärme 511 liefern im ftanbe ift. Die pon 
{ iSramm Babium ftünblich ausgeftrahlte IDärme 
menge beträgt \\8 iSrammfalorieu, b. h- fo piel 
IDärme wie nötig ift, um \\8 tSrantm IDaffer non 


" ) Derlag 6er Urjtlicbeu Huu6fd\, Illiimben unn. 
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0 Erab 3um Sieben su bringen, Benußt man 
Kohle ju bem Vmede, fo ift fie nach bem pro3eß 
perfchmunben. Das Eramm Babium bagegen lie- 
fert biefe Energie Stunbe für Stunbe, bis jum Enbe 
eines 21Tenfchenlebens unb barüber bi^aus. 

Die Erbfugel enthält eine Babiummenge non 
runb 25.000 2 )Tillionen Tonnen. 5 ür bie hieraus 
herporgehenben «Energiemengen ein pergleichbares 
2TTaß 3U finben, ift fchmierig. Vieh* man nur bie 
pon ber Emanation bes Babiunts abgegebene 
Energiemenge in Betrad^t, fo ergibt fid], baß bie 
pon biefer Emanation ftänbig ausgeftrahlte Energie 
gleid] ber non etma brei Billionen, alfo brei 2 Tiil- 
lionen BTillionen Bogenlampen 511 feßen märe. 

Ein einfad]eres Beifpiel geftattet uns, einen 
Überblicf su gemimten, mie meit für bie prajis 
eine Knmenbung möglich ift: 

\ Eramm Babium, bas pro Stunbe \\8 Eramm- 
faloricn entmidelt, gibt bis 5u feinem polljtänbigen 
Derfcfypinben runb 2500 ZHillionen Erammfalo- 
rien. \ Eramm Uran gibt bann bis 3um pölligen 
Derfchminben ntnb 3000 TTTillionen Eramntfalorien 
ab. \ Eramnt Kohle entmidelt bei pollftänbigem 
Derbrennen etma 7700 Erammfalorien. Demnach 
ift \ Eramm Uran biufichtlid^ ber in ihm aufge- 

3 , 000 , 000.000 

ipetchcrten Energiemenge = - - = 

7 t 00 

etma ^00.000 Eramm = 400 Kilogramm = 
8 Rentner Kohle. Bechnen mir, baß ein fleincrer 
I 3 aushalt jährlid] etma \00 Rentner Kohle per- 
brandet, fo märe biefe burch \ 2 1 / 2 Eramm Uran 
51t erfeßen. 

Sdton heute probujiert ein einiges Bergmerf 
in Eornmall 3 ahr für 3 ahr 10 Tonnen Uratter3. 
Ein Imnbertftel bapoit mürbe ausreichen, eine Eroß- 
ftabt mie UTünd>en für bas ganje 3 a h^ mit Energie 
für l}ei53mede 311 oerforgen. Die «Tonne Uran 
foftet 3urseit irt Eitglanb etma ^0.000 2 llarf. Be- 
trachtet man ben Energicmert biefer Subftans im 
Dergleid^e 511 bem ber Kohle, fo ergibt fich fol- 
geitbes: Die \00 Rentner Kohle unferes Eansbalts 
foften 5ur3eit etma \80 21 Tarf; bie \ 2 ] / 2 Eramm 
Uran, bie benfelben Energicmert enthalten, h a ^en 
an ber (Stelle in Englanb einen Kaufioert non 
0‘50 21 Tarf. Das heißt alfo: bie Energiemenge, 
bie mir in Kohlen mit {80 21 Tarf bc3ahlen, fönneu 
mir fchou heute im Uran faufeit für 50 Pfennige. 
Der ganje Haushalt mürbe für fein ^eijmaterial 
jährlich alfo nur 50 Pfennige ausjjugebeu brauchen, 
menn — ja menn mir erft gelernt hatten, ben im 
2 ^abiunmorrat ber 22 atur geborgenen Euergieuorrat 
für alle möglu'hcn Vmede bes praftifdvn Eebens, 
ber 3nbuftrie u. f. m. 31t pcnrenbeu. 

Daju fehlt uns augenblidlid] nod] pöllig ber 
Schlüffei, unb mir fehen uns beshalb genötigt, unfere 
22abiumbetrad]tungen auf bas nid]t unergiebige, 
aber lange nid't fo lufratipe ^elb ber Theorie 
einjiifdu’änfen. 

Über bie rabioaftioeit llmipaublum 
g e n, mie fie fid] nad] ben 5° l ‘fjungen ber letzten 
Veit barftellen, berid^tet in einem ausführlid^en 2 \e- 
ferai prof. Dr. 21 . B e de r.Die pon 2 \utber 
forb aufgeftellte Theorie ber rabioaftiren Erfchci- 

•) Baturm. lüorbciiffbr., TX. ( in um, Br. 1 d. 


nungen betrachtet als Urfache ber Strahlenausfen- 
bung feitens gemiffer Körper einen allmählichen, 
3eitlich nach beftimmten Eefeßen gefdjehenben ger- 
fall ber Ktome biefer Körper; biefer Verfall läßt 
fich in meiten Ere^en mit großer Eenauigfeit quatr- 
titatio unb qualitatip perfolgen. 

Bach meitcren Unterfuchungen bemirft biefer 
rabioaftiue gerfall bie Bilbung einer Beihe pon 
Seitlich aufeinander folgenben Ummanblungsprobuf* 
ten, beren mcfentliches Charafteriftifum in erfter 
£inie eine fejt beftimmte gerfallsgefchrpinbigfeit ift, 
mit ber fie fich in neue formen ber 2TTaterie um- 
maubeln. Diefc formen fönnen im übrigen in 
phyfifalifcher unb chemifd^r Einficht gänjlich per* 
fchiebene «Eigenfd>afteu befißen unb fid] in biefer 
Be3iehung nicht näher ftehen, als bie perfchiebencn 
Elemente ber Ehemie. Es fteht alfo nichts im IDegc, 
fie als Elemente an5ufpred]en, menn es auch wegen 
ber Eeringfügigfcit ber auftretenben 2 Bengen mu 
in ben allermeuigfteu fällen möglid] ift, bie eigene 
liehen phyfifalifdien Charafteriftifa eines d^emifchen 
Elements, 2ltomgemid^t unb Speftrum, feft3uftelleu. 
Es beftehen eine Kujahl THethoben, meld^e bie ge* 
naue «Erfennung ber perfchiebenen rabioaftipen <5er* 
fallsprobufte crmöglid^en. IDir übergehen fie Her 
unb menbeit uns biefen 5erfallsprobu?ten felbft 511. 

Die neuere Unterfuchnng biefer probufte beim 
Thorium ergibt eine Beihe pou 3ehn auseiuan* 
ber herporgehenben Dermanbluugsftabien, bie fämt* 
lieh gut d^arafterifiert finb. IDährenb mau früher 
annahm, baß aus bem Thor fofort bas 2\abiotbor 
herporgehe, h at fich nun gejeigt, baß smifd^cu beiben 
ein gmifchenprobnft befteht, bas Ulefothor, unb baß 
auch biefcs feine einheitlidie Subftan3 ift, fonbern 
aus 3mei in genetifchem Jnfammenhang ftehenbeu 
Beftanbteileu fid? jufammenfeßt, bie pon l^ahn 
als Thorium \ unb Thorium 2 bejeidmet finb. Tho¬ 
rium \ ift ftrahlenlos unb 3erfällt mit einer hjalb 
mertsjeit pon 5 5 3 a h^*en in bas Thorium 2, bas 
ß*5trahlen ausfenbet unb eine gerfallsperiobe pon 
o 2 Stunben hefißt, mit ber es fid] in bas 
Thorium*X 311 permanbeln fd>eint. 2 ln ben Schluß 
ber Beihe feßt bie Unterfuchung b>ahns bas 
Thorium*D, mclchcs |3 Strahlen ausfenbet. Die 
5ufammenfaffung ber neu gemoituenen Erfenntnis 
führt 311 bem in beiftehenber #gnr (\. Beihe) ge¬ 
gebenen Eefamtbilb, in bent jebem ^erfallsprobuft 
feine bjalbmertsjcit unb neben jeber a-partifel beren 
Beichmeite in £uft pon 2ltmofphärenbrud beigefügt 
ift. Die gegen früher neu binjugefommenen pro¬ 
bufte finb unterftrid]en. 

Die neuen 21 Teffungen h a ben burd] bas 2 luf- 
finben bes Th-^D bie Kenntnis ber rabioaftipen 
ilmmanblung bes Thors um ein Stabium in ber 
Bid]tung meitergefiihrt, in ber man oorbem bireft 
nad] bem Th.*(' ein ftabiles Enbprobuft bes Ver¬ 
falles ermartete. Die 5vage nach ber Eriftei^ unb 
ben etmaigen Eigenfduiften eines fold^en Enbpro- 
buttes geminnt hieburd] erneutes 3ntereffe. IDirb 
ber rabioaftiue Verfall bes Thoriums in bem Sta¬ 
bium, bis 311 bem es gegeumärtig perfolgt ift, 311m 
Stillftanb Fommeu, ober mirb bie jeßige Ereuje 
lebiglid" burd] nufere uupollftäubigen 21ießmittel he- 
ftimmt? 2 llle u-Strahlcnprobufte bes Thors finb 
jeßt aulcheiu^b pollftäubig hefannt unb uvitere 
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beshalb nicht mehr 5U erwarten. 3ft bie (Emiffion 
einer a-partifel in jebem 5allc mit einem Perluge 
an Blaffe gleich 'berjenigen bes fjeliumatoms ver- 
bunbon, fo liege bie jefeige Kenntnis für bas <£nb- 
probuft ber «gerf allsreihe bas Atomgewicht 232*5 
(CJ^orium) — 6X^ = 208*5 erwarten, was mit bem 
Atomgewicht bes IPismuts nahezu ibentifch märe. 
XPenn es fich babei auch lebiglich um Permutungen 
banbeit, fo bleibt hoch bemerfenswert, bag bas 
XPtsmut bie Bebingungen erfüllt, bie ein Umwanb- 
lungsprobuft bes Ojors erfüllen mug; es fommt 


bie fel^r leicht abforbierbaren ß-Strahlen, bas lefe- 
tere bie bisher bem Babium jugefebriebenen 
a-Strahlen ausfenben. Pas fgeuach ficb ergebenbe 
Bilb ber Babiumverwanblung wirb toirch Beihe 3 
unferer 5i$ur bargeftellt. Pas neue Bilb 3eigt bureb 
feine wadjfenbe Kompliziertheit, bag es jebenfalls 
noch weiterer reicher (Erfahrung bebarf, um bas 
XPefen biefer Porgänge beffer zu vergehen. 

fragen mir nach bem beim Babium z u er- 
martenben Enbprobuft bes Verfalles, fo zeigt ficb 
bie frühere Sdgugfolgerung beftätigt. Piefe ergab 
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tatfächlich in rabioaftiven Blineralien vor, unb zwar 
in geringger BTenge in benen, bie auch u>enig Chor 
enthalten. 

Auch bie «gerfallsreihe bes Aftiniunts ift 
burch bie neueren Unterfudjungen etmas möbliert 
unb verlängert morben; unfere gegenwärtige <£r- 
femttnis biefer Beihe wirb burd^ bie <§eile 2 ber 
5igur illuftriert. 

Ebenfo ift unfere (Einficht in bie Umwanblungs- 
projeffe bes vorher fchon in fieben Serfallsprobuften 
befannten B a b i u m s merflieh vertieft morben. Pie 
BTöglichfeit weitgehenbfter Konzentrierung unb An¬ 
reicherung feiner XPirfungen geftattete bei ihm von 
allen rabioaftiven Körpern bie eingehenbfte Unter- 
fuchung. Aber aud] jefet f deinen bie Umwanblungs- 
gabien bes Babiums nod] nicht erfd>Öpft 5U fein. 
XAelmebr beuten r.euerbings von 1} a h n unb BI e i t- 
n e r gemachte Beobaditungen, bie weiterer Prüfung 
bebürfen, an, bag and? bas Babium felbft fomplex 
(nicht einheitlich) fei unb aus zwei Komponenten, 
bem eigentlichen Babium unb einem aus ihm her- 
vorgebenben Babiurn-X, begehe. Pas erfterc mürbe 


unter Annahme einer Blaffenverringcrung bes Ba- 
biumatoms um fünf Ijeliumatome für bas ftabile 
Enbprobuft bas Atomgewicht 205, was m Über- 
einftimmung mit bem «Ergebnis ber Bleffungen bes 
Bleigebaltes in rabioaftiven Blineralien auf Blei 
hinbeutete. Pa fief-j bie §ahl ber cuStrafgenprobufte 
nidjt vermehrte, bleibt biefer Schlug begehen. 

Beim il r a n, bas tu, ß- unb ^-Strahlen aus- 
fenbet, aber feine Emanation befifet, ift besbalb bie 
«gafg ber gefunbenen Umwanblungsprobutte nur 
fehr gering. €s war feit langem nur ein einziges 
bireftes, bas ilran-X, nadjgemiefen, unb aud] bie 
neueren Beobad]tungen buben bem fein weiteres hin* 
5ugcfügt. BTeffenbe Perfuche an alten Uranminera¬ 
lien liegen erlernten, bag in ihnen ein beftiinmtes 
fonftantes Perhältnis ztuifdien bem Uran- unb bem 
Babiuntgehalt begeht, fo bag fiel? bie Porgellung 
ergab, bag Babium aus bem Uran gebilbet werbe. 
Aber bie (Erwartung, bies experimentell nachweifen 
zu fönnen, begütigte fiep nicht; beim wenn auch 
in einigen günftigen fällen Anbeutungen auger- 
orbentlidj geringfügiger Babinmbilbnng in ur- 
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fpriinglid? rabiumfrcien llranlöfungen fefouftellen 
mären, fo hätte fid? bei birefter Bildung bes Ha*» 
btums aus Uran bod? minbeftens ber 3 ehntaufenb* 
facfye betrag finben miiffen. Hutherforb nal?m 
als (Srunb bet fo fc^r langfamen Habiumbilbung 
ein <§mifd?enprobuFt pon fehr langer Ummanblungs* 
periobe an, unb biefes ift in ber Cat in einem 
Stoffe oon fef?r langer Umuxmblungsperiobe, bem 
fogenannten 3onium, pon Boltmoob ent* 
bedt iporben. 2lus ihm get?t bas Habium, aus 
biefem enblid? bas Blei h^roor, unb fo bat bie 
Dorftellung pon ber mittels 5 al?lreid?er Verfalls* 
projeffe erfolgcnben ilmtpanblung 3 meier in ber 
Chemie längft befannter unb als pöllig uimerän* 
berlid? betrachteter demente, bes Urans unb bes 
Bleies, inemanber eine meitere Stüße erhalten. 

Über einjelnc fd?on befannte rabioaftipe Kör** 
per foll im folgenben berichtet tperben. 

Dem polonium, bas unter ben neuen unb 
ftarf rabioaftipen Subftanjen 3 uerft entbeeft mürbe, 
haben ZTTabame Curie unb prof. 21. Debierne 
eine Unterfudmng gemibmet. *) Ulan fyat bereits 
3 ahlreid?e Perfudye gemacht, biefen Stoff 3 U ifo* 
lieren unb als d?cmifd?es dement 511 erflären, aber 
troß ber l^en Zlftioität ber erhaltenen probufte 
ift bies bisher noch nid?t gelungen. Die Cheorie 
ber rabioaftipen Umtpanblungen betrad?tet bas 
polonium als einen Zlbfömmling bes Habrums, 31 t 
bem es bei rabioaftipem <5leid?gemid?t im Der* 
hältnis ber mittleren Cebensbauer ber beiben Sub* 
ftanjen fteht. Da nun bie mittlere Cebensbauer 
bes Habiums etma 5300mal größer ift als bie 
bes Poloniums unb man in einer Conne ped?blenbe 
eine ZTTenge pon 0*2 <Sramm Habium finbet, fo 
erhellt, baß eine Conne biefes Zttinerals nicht mehr 
als O'O^ ZITiltigramm Polonium enthalten fann. 
ZTlit ber 3folation biefes Stoffes finb piele für bie 
ZTabioaftipität h$d?ft mid?tige Probleme perbunben. 
polonium ift ein unbeftänbiges dement unb bilbet 
augenfd?einlid? bas leßte i5lieb in ber Heihe ber 
Habiumabfömmlinge; es läßt fid? baher erhoffen, 
baß man bie Bilbung eines Pom polonium abge* 
leiteten i n a f t i p e n dements nad?meifeit fönnen 
mirb. Da polonium a-Strablen ausfenbet, follte 
man ermarten, baß es Helium bilbet; bas ift jeboch 
bis jeßt noch nid?t beobad?tet morbeit, unb es märe 
midjtig feft^uftellen, ob hierin mirflid? eine mit ber 
Cbeorie unpereinbare Catfache liegt. 

Die fvrfteltung auch nur milbiger Zllengeit 
ber aftioeu Stoffe ift fehr mübfelig. Um polo* 
uiuin in fonsentriertem §uftaube h^uftellcn, bel?an- 
betten HTabame Curie unb De bi er ne meh¬ 
rere Comten Hiicfftänbe bes ihnen 3 ur Derfiigung 
ftehenben Uraniumminerals mit ftarfer warmer Sah;* 
fäure, was ben Crfolg t?at, baß &as barin perbau* 
bene polonium faft pollftänbig gelöft mirb. Diefe 
Fein ZTabium entbaltenbc Cöfung mürbe behufs dtt* 
jiehung ber aftiren Beftanbteile in einer Sabrif 
bebartbelt unb lieferte fchließlich 200 <5ramm einer 
Subftan 3 , beren mittlere Zlftipität bas 5500f ad?e 
derjenigen bes Urans mar; fie enthält bauptfäd?* 
lieh Kupfer, IDismnt, Uran, Hl ei unb 2(rfen. Der 

*) Zsoii, ^eitfdjr. f. CIcFtroted?nif 11 . f. n>. IT. 
in), Zir. 2. 


fo erhaltene Stoff mürbe im Caboratorium burd? 
eine Heihe perfd?iebener Bchanblungen gereinigt, 
bie auf 3 U 3 ählen hier 3 u u>eit führen mürbe. Hach 
pielen Derfud?en mar fchließlich bie 2lftipität ber 
Cöfung auf eine ZTCaffe pon 2 HTilligramm <ße* 
micht fon 3 entriert. 

Die an ihr porgenomntenen ZTTeffungeit per¬ 
fchiebener 2lrt ergaben, baß bie erhaltene ZITenge 
polonium etma Ol HTilligramm mar; bies ift bas 
(Quantum, bas man nach ber Cheorie in 2 Connen 
guter pechblenbe auch , 5 U ermarten hat. ZDaf|r* 
fd?einlid? enthalt alfo bie rabioaftipe HTaffe einige 
pro 3 ent polonium, fo baß bie Speftralanalyfe er¬ 
folgreich angemanbt merbeit fönnte. Das mittels 
Photographie feftgehaltene Speftrum mar fornpli* 
3 iert, ba piele demente, mie (Solb, platin, Qued* 
filber, pallabium, Hhobium, 3ribium, jum Ceil 
fid?ertid? pon ben permenbeten (ßefäßen ftammcnb, 
anmefenb maren; auf biefelbe Dcrunreiniguttgs* 
quelle mar auch &as Dorhanbenfein pon ZHe* 
tallen ber alfaiifchen Crben 3 urücf 3 uführen. Had] 
genauer Prüfung ber perfd^iebenen Speftrallinien 
blieben einige übrig, bie mit polier Berechtigung 
bem Polonium 3 ugefd?rieben merben fönnen. Dolle 
(Semißheit h^^äber, fomie über bas dement, bas 
aus bem polonium heruorgeht — uach ber Cheorie 
bas Blei — mirb fid] erft nad) bem Derfdjminbeu 
bes Poloniums ergeben. 

Die porliegenbe aftipe ZlTaffe erseugt meber 
inbu 3 ierte Habioaftipität, nod^ eine bemerfensmerte 
Zlusftrahlung pon burchbringenben Strahlen. 2luch 
ift nur eine äußerft geringe Cntmicflung pon Ha* 
bium*€manation bemerft rrorben. 

Cin Ceil ber Cöfung mürbe für bas Stubium 
ber entmeichenben (5afe benußt. Die Cöfung gibt 
im Zlpparat piel (5as ab, man merft beutlich eine 
uttabläffige Bilbung pon Bläsd^en, bie auf bie 
pon ZDaffer hiumeift; biefe S^f^feungs* 
tätigfeit ift ben a-Strahlen bes Poloniums 5 U 3 U* 
fchreiben. Die entmeicbenben (5afe mürben faft gans 
pon erhißtem Kupfer ober Kupferoryb fomie pon 
pottafd^e unb phosphorfäureanhY&nk abforbiert. 
Der fehr geringe iSasrücfftanb mürbe gefammelt 
unb ermies fid? als reines iielium, beffen Dolumen 
(1’3 Kubifmillimeter in 100 Cagen) bem pon ber 
Cheorie porausgefagten ( 1’6 Kubifmillimeter) fel?c 
nabe fommt. Die Catfad?e ber Bilbung pon Zvlium 
aus Polonium ift bal?er nad?gemiefen. 

3m Derlaufe biefer Cyperimente mürbe u. a. 
eine feltfame ZDirfuug ber Strahlen beobachtet, in* 
bem bie (Qua^fapfcl, in ber bas polonium trocFen 
aufbernährt mürbe, an pielen Stellen unter ber 
Subftan 3 befd?äbigt mar. Die llrfachc bafür bürften 
eleftrifcbe Cntlabungert fein. 

Daß bie a-Strahlen in ähulid?er IDeife aud^ 
auf (Flimmer unb ^Slas einmirfen, h a t> cn 3 °^Y 
unb €. ZT u t h e r f 0 r b *) nadjgemiefen. Had? 
erfterem befinbet fid? in ber ZlTitte ber fleinen, an 
braunem (Slimmer beobad?teten farbigen f?öfe meift 
ein Keiner girfonfriftall, feltener Zlpatit, ZTTinera* 
lien, bie beibe reid? an ZTabium finb. Huther* 
f 0 r b ftelltc eine ähnliche dtimirfung ber a^Strah- 
len auf ZTatronglas feft, in bem er mit X^ilfe ber 

>: ) Philos. Magazine, vol. \ 7 ZTr. b. 
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Emanation pon fctwa \50 Milligramm Habhim eine 
rötlich gefärbte <3one l^eroorrief. 

Beiträge jur Kenntnis ber Hab ioaFti* 
uität bes Kaliums fyaben 3 - <£lfte r unb 
fj. (Seitei geliefert.*) 3 fae Krbeit ift fo fchön 
geeignet, auch 3um allgemeinen Derftänbnis ber 
Erfcheinung ber HabioaFtipität bei$utragen, bafc fie 
hier mögliche ausführlich mitgeteilt werben möge. 

Die gegenwärtig allgemein als rabioaFtip be* 
Fa unten «Elemente, b. h- biejenigen, beren Ktome 
fich im Caufe ber Seit unter Energieabgabe pon 
felbft in Ktome pon anberen Eigen fchaften um* 
wanbeln, laffen fich in 3wei 5ömiüen einreihen. 
Kn ber Spi^e ber erften fteht bas Uran, an ber 
ber 3weiten bas Chorium, bie Elemente porn hödy 
ften beFannten Ktomgewid]t. 3 ™ biefen rabioaFtipen 
Familien h^t jebes <Slieb pon feinen Dorfahren 
als ErbeigentümlichFeit bie UnbeftänbigFeit über* 
Fommcn, mit Kusnahme natürlich bes lefeten ftabilen 
Elements, bas allerbtngs für beibe Heil]en nod] 
nicht mit einiger Sicherheit beFannt ift. 

Die Knfangsglieber Uran unb Chor haben 
fich, fcanF ih f er ungemein langen mittleren Cebens* 
bauer, bis in unfere Seit erhalten. 0b aufcer 
ihnen unb ihren KbFömmlingen jemals anbere 
Babioelernente gelebt haben, ob Uran unb Chor 
felbft pon ein unb bcmfelben auf ber Erbe piel* 
leicht ausgeftorbenen Element pon Fü^erer Gebens* 
bauer unb höherer Ktommaffe abftammen (etwa 
wie Habium unb KFtinium mit ihren Bad]Fommen 
pon einer Spaltung ber Uranreihe herrühren), bas 
finb 5ragen, bie 3urscit nicht beantwortet werben 
Fönnen. Su (Sunften einer perwanbtfchaftlichen Be* 
Siehung 3wifd]en Uran unb Chor Fann bas <§u* 
fammengehen ber beiben Elemente in ihrem natür¬ 
lichen DorFommen gebeutet werben. IDcmt beibe 
im Derlaufe fcl]r langer Seiträume bis auf un* 
eublid] Fleine Mengen auf ber Erbe pcrfcbmunben 
fein werben, müffett mit ihnen alle übrigen jefct 
anerFannten Habioelemente, wie Habium, Kftinium, 
3 onium, Polonium u. f. w. erlofchen fein, ba fie 
jämtlich pon jenen abftammen unb poii Fiirserer 
£ebensbauer finb. 

Bad] biefer Kuffaffuitg wären Uran unb Cl]or 
gleichfam HeliFte einer fel]r fernen Dor3eit, in wel* 
eher Ktomumwanblungen ber Elemente pielleid]t 
weit häufiger waren als jefct. 3^r Verhalten 
würbe h cu te nid]t ber Kegel entfprechen, fon* 
bern eine Kusnahme bilben, bie fid] banF be* 
fonberen Derbältniffen bis auf unfere Cage er* 
halten Fonnte. 

Dod] es gibt and] eine hieoon ga 115 oerfd]ie* 
bene Krt, biefe Dinge 511 betrad]ten, eine Krt, bie 
ebenfalls Knfpmd] auf Beachtung bat. Bad] ihr 
gibt es eine abfotute Stabilität ber Ktome nur 
bei wenigen Elementen, ftreng genommen wol]l nur 
bei einem, bem unbefantiten Enbergebniffe aller 
Stoffumwanblungen. Danad] wären im allge 
meinen alle Elemente mehr ober weniger rabio* 
aFtip, b. h- in Derwaublung begriffen. Da^ wir 
pon ber Energie biefer projeffe beutlidv Kn$eidvu 
nid]t bemerFen, ift nad] biefer Kuffaffuug nur eine 
dolge ber CaugfamFeit, mit ber fie rerlaufeu, b. b. 

*) pbyfifal. 3>eitf<br., \ { (U)iü-, Br. 
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lefeten Enbes eine 5 olge ber llnpollFommenhcit un* 
ferer IDahrnehmungsmittel. 

Diefe lefetere Knfdjauung mufj mit gans be* 
fonberem 3 n ^reffe alle folche Erfcheinungen be* 
trachten unb perfolgen, bie auf ein DorFommen 
ber HabioaFtipität außerhalb ber Uran* unb Chor* 
familie h^beuten, tu welchen letzteren fie Sonber* 
fälle ber angenommenen HabioaFtipität aller Ma* 
terie erblicFt. Di« erftgenannte Kuffaffung bagegen 
ift leicht geneigt, fotd]e Knjeichen pon allgemein 
perbreiteter KFtipität ber (Segenwart fehr Fleiner 
Mengen beFaunter ober crud] noch unbeFannter (Slie* 
ber ber Uran* unb Choriumreihe 5U3ufd]rciben. 

3 m allgemeinen perliefcn bie pieifachen Be* 
mühungen, Spuren pon fpe3ififd]er HabioaFtipität 
an beliebigem Material nad]3uweifen, ergebnislos; 
mir bie Arbeiten pon £ a m p b e 11 unb XD 0 0 b 
an ben KIFalimetallen Kalium unb Bubibrum finb 
erfolgreid]er gewefen. zweifellos fenbett bie Der* 
binbungen biefer Elemente eine Strahlung aus, 
welche bie £uft ionifiert (jum £citer pon EleFtciji-tät 
macht) unb bie pl]otographifd]e platte fd]wär3t. 
Kllerbings ift ber EffeFt fehr geringfügig: bie toni* 
fierenbe IDirFuug auf bie £uft Fommt etwa bem 
taufenbften Ceile pon ber XDirFung ber | 3 *Strahlen 
bes Urans gleich. Bad] neuen Derfudjen pon 
F? e n r i 01 unb V a p 011 beftel]t bie KaliumaFtipuat 
felbft in einer ß*Strahlung, ba fie burd] mag ne 
tifche Kräfte in bem entfpred]enbcn Sinne abgelenFt 
wirb. Dafj biefe KFtipität ber genannten beiben 
KIFalimetalle pon einer beFannten rabioaFtipen 
Beimengung in ben Kalium* unb Hubibiumfa^en 
ftamme, erfd]eint nad] bem gegenwärtigen Staube 
ber Unterfud]ung ausgefd]loffen. 

Su bcmfelben Ergebnis Fommcn and] Elfter 
unb (S e i t e l auf (Srunb 5af]lreid]er, 311m Ceil neuer 
Derfudy. UnbeFannte 2 ?abioelemente pon ge* 
nügenb langer £ebeitsbauer, bie ein ber Kalium* 
aFtipität ähnlid]es Verhalten geigen Fömtten, wären 
pielleid]t in ben Uran* unb Chorreil]en hinter ben 
jefet angenommenen EnbprobuFten 3U fliehen. So 
Fönnte man an einen Körper benFen, ber mittel* 
bar ober unmittelbar auf bas polonium folgte, 
fid] burd] fel]r lange Umwanblungs3eit unb bie 
Kusfenbuttg burd]bringenber ß*Strahlen ausseid]* 
nete unb feiner d]emifd]en Batur nad] fid] wie 
ein KIFalimetall perl]ielte. Ein fold]er Körper, ber 
burd] bie leid]te £öslid>Feit feiner Derbinbungeu 
in tDaffer ber Kuffinbuug pielleicht bis jefet ent 
gangen fein Fönnte, müßte fid] mittels genügenb 
empfinblid]er Metl>obeu in allen poloniumpräpa 
raten erFenneu laffen. Es ift bisher bei eingebenben 
Unterfuchungeu fold]er Präparate aber nid]t ge 
lungen, etwas anberes barin 311 entbeefen, als Spu¬ 
ren pon Habium*!). 

Da es fomit nicht möglid] erfcheint, bie Ka 
liumaFtipität aus fremben Quellen abjuleiteu ober 
fie pon bem Kalium absutrenneu, fo bleibt nidns 
übrig, als bies Element unter bie rabioaFtipen mit 
aufsunehmen. ^liin Beweife Faun mau neben ben 
uegatipeu Ergebuiffeu aud] ein poiitipes anfiibreu : 
bie ebenfo wie beim Kalium feftgeftellte KFtirität 
bes d]emifd] böd'ft äbnlid\m Hubibiums. T^ieie 
beftebt fidyr; es ift bie Strahlung bes 2 \iibibiums 
uod] wefeutlid' leidster ab(orbie#ar als bie bes 
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Kaliums. Dagegen 3 eigt bas fo nahe oerwanbte 
<§äfium feine Kftioität, ebenfowenig Batrium 
unb £itf)ium. Es ift nun fcfjwer uorftellbar, an* 
genommen felbft, baß Kalium unb Bubibium ihre 
Kftioität berfeiben Beimifchung oerbanften, baß 
biefe nur uon bem d)emifd) fo nahe ftefjenben Säfium 
abtrennbar fein follte. Da nun aber Bubibium 
unb Kalium qualitatioe unb quantitatioe 
Unterfd)iebe in ihrer Kftioität 3 eigen, fo fdjeint 
es um fo mehr ausgefd)loffen, biefe auf ein 
unb benfeiben Begleiter beiber «Elemente 3 urücf* 
3 ufüf)ren. 

Durch Kncrfemtung ber Kftiuität ber beiben 
Klfalimetalle fallen gewiffe Überemftimmungen 
unter ben Babioelementen weg, auf bie man bis* 
her einigen IVert legte. 

Die Ktomgewid)te ber beiben (Elemente, be* 
fonbers bas bes Kaliums, finb im Vergleiche 3 U 
benen bes Urans, Chors unb Babiums fo niebrig, 
baß man ihnen gegenüber bie Vorftellung nicht 
aufrecht erhalten fann, baß ein 2 Uom eitt 3 ig infolge 
5 U großer 2Tlaffe inftabil (3U leichterem Verfalle 
neigenb) fei. Kuffallenb ift in biefem Sufammen* 
hange auch befonbers ber UTangel an Kftioität 
beim Säfium, bem Klfalimetall oom höchften Ktom* 
gewid)t. 

5 erner oermißt man bie Knalogie mit ben 
langen Heihen r>on Umwanblungsprobuften, wie 
fie in ber Uran* unb Chorfamilie auftreten, wobei 
auch bas 5 ef)len t>on Emanationen unb cuftraf)lcn* 
ben Körpern bemerfenswert erfcheint. 

IVeiterc Unterfuchungen über bie Einheitlich* 
feit ber Kalium* unb Bubibiumftrahlnng, bei ber 
Kleinheit ber JVirfung allerbings fehr fd)wierig, 
mürben oielleicht 2 luffd)luß barüber geben fönnen, 
ob nur eine e i n f a d) e Ktotnumwanblung oorliegt 
ober eine Kette oon folchen, in ber jebes (Slieb 
eine burd? bie <5efd)winbigfeit ber abgefchleubertcn 
Eleftronen charafterifierte Strahlung ausfenbet. 

Kuf jeben 5 all oerbienen bie hier behanbelten 
Erfcheinungen, gerabe weil fie in bas fonft fo r»or* 
3 Üglich ausgearbeitete Syftem unferer (Erfahrungen 
über bie Babioaftioität anfd)einenb nid# ohne 
Strang ein 3 ufügen finb, eine gait 3 befonbere Be* 
ad)tuitg. 

Von ben brei Strahlungsarten, treidle bei ber 
Umwanblung eines rabioaftiren Elements in ein 
anberes ausgefanbt irerben, finb bie a*Straf)len 
als pofitir gelabeitc incliumatome unb bie ß*Strah :s 
len, bie negative Eleftronen barftellen, rerhältnis* 
mäßig gut befannt. 

Über bie Struftur ber y*Stral)len hat 
mittels jahlrcidier Vcrfndje, bie hier übergangen 
werben müffen, Dr. Ebgarb UTeyer neues £id)t 
3 u gewinnen r>erfud)t. *) Über bie 22 atur biefer 
Strahlen beftebeu rerfdüebene b)ypotf]efen. KU* 
gemein faßt man fie wohl als qualitatw nicht fehr 
rerfdneben non ben 2 \öntgenftrahlen auf, unb ba* 
mit gelten bie Knfd)auungen, bie man fid] über 
bie 2iatur ber Böntgenftrahlcu gebilbet hat, aud) 
für bie y-'Strahlen. Die größte Beachtung hat wohl 
bie Cbeorie gefunben, treidle bie y*Strahlon als 
eleftroinagnctifdv jutpulfe ohne periobifchen Cba* 

' KbbanM.b K.prcuß. Kfab. b. IViiicn. i<)in. XXXII. 


rafter im Üther betrachtet, entftanben burch Be* 
fchleunigung van Eleftronen. 

Demgegenüber hat fdjon früher (19°^) pa* 
f ch e n unb neuerbings IV. f}. B r a g g bie y*Strah* 
len als eine forpusfulare Strahlung angefprochen. 
Erfterer faßt fie auf als (Eleftronen ron nahezu 
£id)tgefd)winbigfeit, festerer als neutrale Doppel* 
teilchen, entftanben burch S«f^ntenlagerung eines 
a* unb eines ß*Ceilchens. Ulit lefeterer Cheorie 
finb wohl bie Verfudje über bie polarifation ber 
Höntgenftrahlen fdjwer in Einflang 3 U bringen. 

Himmt man bie nicht unbegrünbete f}ypothe|e 
als richtig an, baß einerfeits y* unb Böntgen* 
ftrahlen, anberjeits Höntgenftrahlen unb fehr fur 5 * 
welliges £id)t wefensgleich finb, fo läßt fid) and? 
bie £id)tquantenhypothefe auf bie y*Strahlen über* 
tragen. Danach bliebe bie eleftromagnetifche Ener* 
gie eines „y*<Quantums" in einem fleinen Volumen 
fon 3 entriert unb pflan 3 te fid) nur nad) einer bc* 
ftimmten Hid)tung hüt fort. Die polarifations* 
oerfuche ! ftünben mit einer fold)en Kuffaffung im 
Einflang. 

Sämtliche Kuffaffungen bes Elementaroorgan* 
ges ber y*Strahlausfenbung hüben bies gemeinfam, 
baß bie Strahlungsenergie nicht mit gleicher Didtfe 
nad) allen Bid)tungen hin in ben umgebenben Haum 
(ben Haumwinfel $ r) ausgeftrahlt wirb, fonbern 
baß es beoorjugte Bid)tungen maximaler Energie* 
bid)te gibt. Had) manchen 5 orfd)ern würbe bie 
gefamte Energie nur in eine beftimmtc Bichtung 
gefanbt, nad) C h o m f 0 n in einen Haumwinfel, 
ber flein gegen ^ tz ift. Dr. 21 Teyer be 3 eid)net 
ber Kür 3 e halber leßteres Verholten als artifotrope 
(nid)t überallhin gleichgerichtete) Struftur ber Straf)* 
lung, im <5egenfafce 3 U ifotroper Struftur, bei ber 
bie Energie gleichmäßig in ben umgebenben Baum 
(ben Haumwinfel ^ tt) oerteilt wirb. 

Um eine experimentelle Entfd)eibung über bie 
Bid)tigfeit ber einen ober ber anberen Knnahme 
treffen 3 U fönnen, benfen wir uns in einem Punfte 
A bes Baumes eine y*ftrahlenbe Subftan 3 . llnt 
A fei eine Kugelfläche t>om Babius K, befd)rieben, 
unb es fei auf ber Kugel ein 5 läd)enftücfd)en F 
abgegren 3 t. 

fjat man es bei ben y*Straf)len mit 3fotropic 
(überallhin gerichteter Strahlung) 3 U tun, fo wirb 
j e b e r Elementarpro 3 eß in A, ber mit Kusfenbung 
oon y*Straf)lung oerfnüpft ift, in F eine IVirfung 
(phosphores 5 en 3 *, Jortifationswirfung ob. bgl.) er* 
fennen laffen. Beftel)t Knifotropie, fo wirb bas 
nicht bei jebem Kusftral)lungsimpuls ber 5 all fein. 
Dr. E. 2TT e y e r hat berartige Verfudje burchge* 
führt unb gefunben, baß tatfäd)lid) bei ber y*Stral)^ 
lung eine ftarfe Knifotropie befteht, b. h- ^ a ß bie 
in einem beftimmten ^ümomente in ber 0 ber* 
fläd)e ber Kugel liegenbe, oon ber ftrahlenben Sub* 
ftan 3 h^rrührenbe Energie nid)t gleichmäßig über 
biefe oerteilt, fonbern auf beftimmtc fleine Stellen 
lofalifiert ift. Die £agcn biefer Konsentrations* 
ftellen finb uollfominen unabhängig uoneinanber, 
finb alfo nad) bem (Sefeße bes Zufalls über bie 
Kugeloberfläd)e oerteilt. Das ift für uns, bie wir 
bas £id)t unb ben Sd)all allfeitig gleid)mäßig ben 
Baum bnrd)bringen wiffeit, etwas febr 21Ierfwür* 
biges unb vorläufig gan^ Unerflärlid)es. Eine Ent* 
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fcfcibung 5 ©ifd]en ben oerfd]iebcnen O]eorien ber 
■y*Strahlung ergibt fich aus Dr. 211 e v e r s Der* 
fucbeit nicht. 

2lus öer djemifdjen IDerfjlatt. 

Die Entbecfung neuer d] e m i f d] e r Eie* 
mente, früher ein (ßegenftanb allgemeiner 2 luf* 
merffamfeit, geht jeßt metftens ftill unb uubemerft 
oorüber, ©enn fid] nicht ber neue Urftoff burd] 
gans befonbere, wenn möglich eine praftifche Der* 
©ertung erlaubenbe Eigenfchaften ausjeid]net. Das 
fd^eint nun bei bem neuen Element, ©eldjes 2TI. 
0 g a © a *) im O>orianit entbecft 5 U haben meint 
unb ZT i p p 0 b i u m benannt f^at, nicht ber 5 all 
ju fein. \ Kilogramm O^orianit gab ©eilige genti* 
gramm 0jyb bes Elements, 200 (Sramm Heinit 
(ein Eifcmoolframat FeW0 4 ) enthielten 60 genti* 
gramm baoon. Das Element hat 3 ^i 0 yybations= 
)lufcn. 0ga©a ftellte gut friftallifierenbc Sal$e 
unb Doppelfal$e oon ihm bar. Da bas ©ahrfchein* 
lieh brei©ertige Bippobium bas 2 ltomge©id]t \50 
befifet, fo ©ürbe es im Syftem ber Elemente feinen 
piafc 3 ©ifchen bem 2 TToly bbän unb bem Kuthenium 
erhalten. 

Ein 3 ©eites, bem Blolybbän oer©anbt erfdjei* 
nenbes (Element mit bem 2ltomge©id]t 100 erhielt 
0 g a © a aus ZTTolybbänit unb Oiorianit in 5 orm 
bes 2 lmmoniumfal 3 es. Diefes Element ift möglicher** 
©eife ibentifch mit einem Stoffe, ben S f r a b e l 
unb 21 r t m a n n bei ber 2 lnalvfe oon 5 errooanabin 
erhielten, falls es nicht basfelbe Element ift, bas 
23 0 u ch e r unb H u b b 0 cf im (Sußeifen unb Stahl 
entbeeften. Das Stubium biefer in fo geringen 
2T(engen oorfommenben, fd]©er ifolterbaren Stoffe 
ift eben mit großen Sd]©ierigfeiten oerfnüpft. 

Eine ©id]tige Entbecfung auf bem Gebiete 
ber Babiumforfchung ift 2ftabame Curie, ber Ö3at* 
tin bes oor einigen jahrert oerftorbenen fransöfi* 
fchen 5arfchers, geglüeft. Es ift ihr gelungen, im 
Derein mit ihrem 2Hitarbeiter, bem Chemifer De* 
b i e r n e, aus ben bisher allein bekannten Babinm* 
fahren reines Babiutn, bas Element felbft, t]or* 
5 iiftellen, inbem fie \ Dejigramnt Babiumfal} auf 
eleftrolytifd>em IDege behanbelte. Das reine Ba* 
bium 3 eigt fid? nad] ihrer oorläufigen ZTiitteilung 
an bie 2lfabemie ber IDiffenfchaften ju Paris in 
ber Sorm eines ©eißglänjcnbeti 2 Hetalls, bas an 
ber £uft fchnell fd]©ars ©irb, papier oerbrennt, 
fiarf in IDaffer orybiert unb fid] gierig mit Eifon 
oerbinbet. Überrafd]enb ift bie Knnbe, baft bas 
reine Babium Eifen anjieht, alfo magnetifd]e Eigene 
fchaft befifet. Die Beinbarftellung bes 2\abtums als 
Element ©irb es nun ermöglid]en, fein 2ltomge©id]t 
genau ju beftirnmeu; es ©irft aud] fräftiger als 
bas bisher befannte Babiumbroutib, bas für Der* 
fuche unb Experimente aber fd]oit ber lcid]teren 
<Be©inmmg unb größeren Billigfcit halber feine 
Bebeutung behalten ©irb. 

Die p h o s p h o r e s 5 e 115 ber 21 Iincralicn, 
eines ber ansiehenbften Stubiengebiete ber pl]vfifa* 
fi|d]cn Chemie, ift oon prof. p. £ e n arb befonbers 
hinfid]tlich ber Erbalfaliphosphore unb l]infjd'tlu'h 

*) Chemical Berns, Bb. 
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ber £id]temiffion in ben 2 ltomen überhaupt untere 
fud]t ©orben. *) 

XI ad] älteren Erfahrungen ift bie an Erbalfali* 
fulfibpräparäten befannte intenfioe phospB]ores 3 en 5 
an bas Dafein brei ©efentlicher Beftanbteile ge* 
bunben; biefe finb: \. bas Erbalfalifulfib felber, 
2 . geringe Spuren eines ge©iffen ©irffamen 2He* 
talls unb 5. ein fd]mel 3 barer gufafc. Beben biefer 
d]emifd]en gufammenfefcung ift aber and] bie phyfi* 
falifd]e ober molefulare Struftur oon befonberer 
Bebeutung, ©as fid] barin 3 eigt, baß bie Phospho* 
ressensfähigfeit nur unter geeigneten 23cbingungen 
in ber (ßlübhit^, niemals auf faltem ober naffem 
IDege 5 U erreid]en ift, unb baß Drucf fie 3 erftört. 

Ein in genannter tPeife 3 ufammengcfefeter 
Körper 3 eigt beim Belichten eine im allgemeinen 
mit ben Bebingungen ©echfelnbe phosphoressenj** 
färbe, bie fid] bei fpeftraler Verlegung in mehrere 
Banben auflöft, beren Etgenfd]aften fid] als be«* 
fonbere Charafteriftifa jebes eir^elnen Phosphors 
er©iefen h a ^ cn / un ^ öeren eingeheitbes Stubium 
erft bie (ßefamtheit ber an phosphoren beobad]^ 
teten Erfd]einungen bem Derftänbnis näher brachte. 
Es ift erperimentell er©iefen, baß bie phosphores- 
3 en 3 en ber Erbalfalifulfibe ben 2lTetallatomen ber> 
felben felbft unb nicht ben Erbalfalifulfiben 5 usu> 
fchreiben finb, ba oöllig metallfreie Präparate nie* 
mals beutliches Ceud]ten 3 eigen, unb ba namentlid] 
bas Erbalfalifulfib ohne Beeinträchtigung unb ohne 
2 lbänberung ber Phospt]ores 3 en 3 fähigfeit eines 
Phosphors *) in fel]r ©eitgehenbem 2Tiaße burd] 
einen anberen Stoff erfe&t ©erben fann. 2111er* 
bings 3 eigt fid], baß bie vSegen©art einer ©enn 
aud] nur geringen 2TTenge oon Sduoefel in Ö5eftalt 
oon Sulfib für bas 2luftreten ber Banben im Spei* 
trum unerläßlich ift, ©as barauf hintoeift, ^aß bas 
Sulfibmolefül an ben Beftimmungsftiicfen ber 
Sd]©ingungsbauem ber Banbenentiffion mithetei* 
ligt fein tmiß. Diefe Beobachtungen ©erben be* 
ftätigt burd] bas Derhalten bes ^inffulfibs, bes 
ein 3 igen neben ben Erbalfaliphosphoren nod] be* 
fannten Körpers oon langer £eud]tbauer, ber fid] 
fo©ol]l in gan 3 reinem ^aftanb als aud] unter Bei* 
mengung oon Spuren anberer 21Tetalle biefen phos* 
phoren in feinen Eigenfd]aftcn oöllig anfd]ließt. 
Er fann alfo als ein Erbalfaliphosphor betrachtet 
©erben, in ©eld]em bas Erbalfalitnetall burd] gm? 
erfeßt ift unb bas ©irffame 2 Hetall cnt©eber eben* 
falls ginf ober aud] ein anberes 2 TTetall ift. 

Das Stubium ber fpeftralen Banben ber phos* 
phorc burd] prof. Ccnarb bat 5 U folgenben Dor* 
ftellungen über bie Konftitution bes phosphors unb 
bie Dorgänge bei ber phosphoresjeixs geführt: 

Bei ber präparation bes phosphors aus ben 
genannten gutaten in ber ö5lühhifeo ©erben fid] 
in ihm, eingebettet in einer großen 2 TTenge inaftioen, 
b. h- metallfreien 5 üllmatcrials, 2 ltomfomplexe aus 
bem Erbalfaliinetall, bem ©irffamen Sd]©ermetaU 
(Kalsium, Barium, Strontium) unb Sduoefel, bilben, 

Batunu. 2 \mihfd]., 2;*. ^ahrq. (jonO, itr. 22 unb 
25, 2 \cf. rou 2 J. Beeter. 

-) Unter einem pbosphor ift hier, luie öer tefer 
fd^on eemerft halcn mirb, nicht bas einfadu' dumifdu' 
Clement 11*fonbeni ein lenduenbes Uliueral ober minc 
raliidu Berbinbnnq überhaupt 311 rerftehen. 
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bie als bie eigentlidten 5 e n t r e n b c r P b o s p I] o* 
rossen 5 , tnsBefonbere bes für bie Phosphoressens 
in erjter £inie charafteriftifchen Dauerleud]tens, 
311 Betradjten finb. jl^re Konftitution rnug piel 
Baum Beanfpruchen, ba Drucf fic serftört. 2lud? 
tnug cs nach ben fpeftralen Befunben 3 wci per* 
fdjiebetie Krten folcher Dauersentren geBen. 

22eBen bem bauentben £eud?ten lägt fich nun 
aBer auch ein momentanes herporrufen; fo taffen 
5 . B. rote Belichtung unb Temperaturerhöhung bes 
Phosphors ihn, wenn er erregt ift, erft auflcuchten 
unb nachher BleiBenb bunfel werben; war er nicht 
erregt, fo leuchtet er in Beiben 5ällen gar nid]t 
auf. Die Zentren bes 2H o m e n t a n p r o 5 e f* 
f e s finb als gütlich nerfchi-cben uon beiten bes 
Dauerproseffes an 3 unehmen. Da ber lefctere, bie 
pl]osphores 3 en 3 langer Dauer, fidj ausfdilieglidj in 
Sulfiben 3 eigt, fo ift an 3 unehmen, bag bas Schwefel* 
atom im Zentrum es ift, weld?es bie 2 luffpeicherung 
ber Erregung Beforgt. Dementfpred^enb finb bie 
5 entreit bes 2 TComcntanpro 3 effes, ba hier jcglid^e 2 luf* 
fpeidierung fehlt, als fchwefelfrei $u Betrachten. Sie 
fönnen 2Tiolefiile fein, in benen bas 2ITetallatom 
an fefunbäre Dalensftellcn bes Sauerftoffes ftatt 
bes Schwefels geBurtben ift. 3 n fcer Tat finb 
PhospBoressenjen hir 3 er Dauer lange Befannt, 5 . 23. 
in metallhaltigem Ca 0. 3 n ber Dcrfd?icbcnBcit 
ber Zentren bes 21Iomeittan* unb bes Dauerleud?* 
tens ift bie Tatfad^e Begrünbet, bag Beibe pro 3 effe 
rollig unabhängig poncinanbcr Beftehen unb nie* 
mals ineinanber übergehen fönnen. IDenn bei* 
fpielsweife in ber Kälte nur ber 2Komentanproseg 
5 U Beobachten ijt, fo ift nicht etwa ber Dauerprojeg 
momentan geworben, fonbern er fehlt oollftänbig 
unb bie gefamte 3 ur Beobad?tung fommenbe Tr* 
fdieinung fpielt fich in ben Xllomentansentren ab. 
Diefe fönnen anberfeits niemals 2lnlag 311 m Dauer* 
lendeten geben. Siiib fie in einem Körper aus* 
fdjlieglk'h porhanben, fo wirb biefer unter feinen 
Bebingungen eigentlid^e phospborcssens 3 eigen, fon* 
bern er wirb Icbigluh fluoreszieren. 

Don ben inneren Dorgängeu beim pbosphores* 
gieren h a * fidt prof. 1 ‘enarb folgcnbe Dorftel* 
luug gebilbet: 

IDirb ein Phosphor erregenbem £id?tc ausge* 
fefet, fo unterliegen bie 21 Tetallatome ber Zentren 
ber liditeleftrifdyn IDirfung, mtb biefe führt 311 m 
2lustritt ncgatipcr Tlementarguanteu, ber „lid^t* 
eleftrifdyn Tleftrouen", aus biefeu 2ltomen. Die 
(Erregung eines Phosphors ift bentnad? 2luslöfung 
lichteleftrifd^er Tief trotten aus ben 2Hctallatomen 
feiner Zentren. 22 ad?bent bie Zentren erregt finb, 
erfolgt bas £eud'ten bes Phosphors, unb 5 war ge 
febiebt bies bei ber 2\iicffehr ber Tleftrouen 511 
ibrem 2ltom. .\iir bie Banben fatib fid^ nun fpe* 
hielte Beciiifluffung ber Sdupingungsbauern burd: 
bie fpe.gelle Umgebung bes 21 Ietal(atoms im 3en 
trum. Ts miiifeu bann biejeuigen Tleftrouen, bereu 
Sdupingungen bie 2lusfenbung bes Phosphoreszenz* 
lid'tes ergeben, nid't ibeutifd' fein mit ben lid't* 
eleftrifebeu Tlefrronen berfelbeu Xlletallatome; fie 
erbalten besbalb non £enarb beu befonbereu Ba 
men „T m i I ) i 0 11 s e l e f t r 0 n e n". Der Bie 
dmnismus bes £eud'tens ift bemuaeb jo porsmtelleu, 
bag bie Biid'Fehr ber lid'tcleftrifdvn TleFtrenen ber 


2lnlag 5 u Schwingungen ber Tmiffionseleftronen 
wirb, burdi welche bann bie Tmiffion erfolgt, beren 
IDellenlänge burch bie Tigcnfchwittgungsbauer 
eben ber Tmiffionseleftronen bebingt ift. 

Die 2luffpeidjerung ber Erregung 
in ben phosphoren Befteht bemuach in seit* 
weiligem 5 eftgehaltcnfein ber aus ben 2 ttetall* 
atomen entwichenen Tleftrouen in ber UmgeBung. 
Da ber Dauerpro 5 eg bes £euchtens ausfchlieglich 
in ben Sulfiben fid} 3 eigt, fo ift bem Sd>wcfelatom 
bie Tigentümlidtfeit 3 usufd?reiBen, bie gefamte aus 
bem XKetallatom entweid>eubc Tleftronenzahl auf* 
5 ufpeichern, was mit bem Befannten eleftronegatipen 
Tharafter bes Schwefels pöllig in Tinflang fteht. 
Da bie Zentren bes XITonientanproseffes als 
fchwefelfrei porausgefegt finb, finb fie feiner 2 luf* 
fpeid>erung fähig. 2 TIit biefen Knfdiauungen ftehen 
bie «Erfahrungen über bie £id?tcmiffiou pon 2lTetall* 
atomen in anberen fällen in gutem Tinflang. 

Die pon Prof. £ e n a r b über bie Bolle bes 
Schwefels unb ber 2TCetalle Beim phosphoreszieren 
cntwicfeltcn Knfid^ten erhalten eine Stüfeo in ben 
Unterfud>ungen zweier Themifer, D. D a ti i n o unb 
T. 3 u m B u f d) * j üBcr Bologncfer £ e u d] t* 
ft c i 11 e. Durd) Trhifecn poii Trbalfaliojyben mit 
Schwefel ftellten fie polyfulfibe bar, weldie einen 
wefentlid^en Einflug auf bie phospboressens einer 
£euchtmaffe ausüben. 2 lud] bi^r seigte ficfi ber 
Schwefelgehalt allein nid>t als ausfd>laggebenb. (5ut 
phosphoressierenbe £cud|tfteine enthalten siemlid) 
wenig Schwefel, fie leuditen um fo Beffer, je weniger 
fie enthalten. (Troges £euchtperniögcn h a hen auch 
Klaffen, bie aus Kalsiumpcntafulfib b^rgeftellt finb. 
Schon fehr geringe 2lTaffen pou 2TIetallen, 5 . B. 
pon Kupfer, Blei, 21Tangau, IDismut, Titan, Thal* 
linm erhöhen bie £eud]tfraft nid]t unwcfentlid>. 
Tinen befonbers hol^ n £eud>teffeft seigte eine 2 Hi* 
fdnmg, bie in \ Kilogramm 0 \ 5 r> (Tramm IDismut ent* 
hielt. Diefes 21Tetall foll ungefähr 30mal wirffamer 
als 2 Hangan fein. 

2lls bas wirffamfte Xllittel, in feften Körpern 
£ u m i 11 e s 3 c n 5 e r f d> c i n u n g e n h^rporsurufeit, 
hat 21. p o d] e 11 i n 0 **J bie Kathobeuftrahlen er* 
famtt. 21 Tait unterfd^cibet befanntlich je nad> ber 
Trregungsart perfchiebene Krten bes £cud^tens (ber 
£untines 3 en 5 ); biefe laffeit ficb nad^ p 0 ch c 11 i it o 
folgenberntagcn gruppieren: 

Trregenbe Urfadic: £nmines3eu3erfd?cinung. 

Ttitruirfmig reit lidit pbotoluminessens (^luoresseits 

be3tD. Phosphores3eti3). 

2. (Snpärmmtg Thermolumines5en5. 

5. Ktechanifcbe Timpirfuiig Tribolumtnes3en3. 

4. Kriftaliifatiou * KriftaUifatiousluminesscn.v 

5. Thcmifche pro3effe Themifche £umines3eu3. 
o. Tlcftr. Tntlabungcu Tleftrolumütesjet^. 

0 )b alle biefe Trfd^einuitgen pöllig unabhängig 
ponetnanber auftreten ober in irgertb einer i^esie* 
Imug sueinanber fteben, ift ikvb pöllig unentfdüeben. 
Dielfadt wirb 3. 2 x angenommen, bag ^luoresjens 
unb pBosphoressens gualitatir ibentifdv Trfchei* 
uiinge 11 finb, bie ftob mir in ihrer Dauer unter* 
fd\'iben. Die Triboluminesjens unb bie Cumines 
3eu5 ber Kriftallifatiou Fönnen rielleid^t als Special* 

#1 Jount. f. praft. Tbemie (2Bi). 80. r. <»9. 
blatunu. 2umbfcb. (nuo), Br. 
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fälle ber Cleftroluminessens gedeutet werben, bie 
vE^ermoluminc53en5 als d^entifchc ober als Phos* 
pl^orcs 3 en 3 bet erhöhter Temperatur. 5u liefen 
Wirten ber £umines 3 ens tritt fddießlich ttod*) bie burch 
Kathoben* unb Knobenftrahlen erregte biitsu, pon 
manchen 5orfcbertt als Spesialfall ber Cleftrolutni* 
Hessens gebeutet, ferner bie bttrd? Böntgen* unb 
Becquerelftrahlen beroorgerufene, bie häufig als 
befonbore Krt ber pbotoluininessens gebeutet 
tuirb. « 

21 . p o d> c 11 i tt o fyat nun eine sufamnten* 
bängenbe llnterfucbung sahlreidjer Kriftalle unter 
möglichster Benutzung aller angeführten Crregungs* 
metboben porgenoinnten. 3m gaitseit mürben 227 
Kriftalle, bie 78 perfd)iebenen Krtett angehörten 
unb alle Kriftallfyfteme umfaßten, unterfuebt. So* 
ipeit möglid?, mürben an jebem Kriftall alle <£r* 
regungsarten ber £umincs3eii3 artgeipanbt, mobei 
fich geigte, baß biefelbe Trregungsart in Kriftallen 
berfelbett BefdHiffenbeit, aber perfebiebener 17er«* 
fünft gans perfdüebetie Crfcheinungeu berporrnfen 
fann. 

Von beit unterfudden 78 Gruppen pon Bülte* 
ralieit seigten (8 in gar feinem ^alle Cuminessens; 
fämtlicbe aubere, alfo 60, mürben burch Kathoben* 
ftrablen erregt, tpährertb beifpielsweife Cleftro* 
luminessens nur bei brei, Triboluminessens mir bei 
pier Wirten auftrat. Sdiotx biefe Crgebitiffe fcheiiten 
gegen bie ?lnfid?t 511 fpred^eit, baß bie perfdjiebeiteu 
luniinessensarten unter einen einheitlichen Gefid^ts* 
purtft gebradd tperbeit fönneu, unb biefe Unter* 
fduebe tperbeit uod] beutlid?er, ipenn man bie po* 
larifation bes ausgefenbeten Cid^tcs berücFfichtigt. 
So seigt 3. B. Kalsit bei ber gewöhnlichen #uores* 
3eii3 polarifiertes Cid^t, bei Crreguitg bitrd] Ka* 
tbobenftrablen bagegen unpolarifiertes. 

Die 5<*hl ber Stoffe, bie unter Ciitwirfuitg 
pon Knobenftrablen Cuntinessens seigen, ift piel ge* 
ringer; nur 25 pou ben unterfuebten Subftansen 
Seigten eine Knobenluminessens, unb biefe mar 
burdupeg fduoäther, weniger ftarf polarifiert unb 
poit fiirserer Dauer, als unter gleidvu Beengun¬ 
gen bei Beftrahlung mit Katbobenftrablen. Die 
Cinmirfung ber letzteren gibt manchen Stoffen bie 
5äbigfeit, bei nachberiger (Erwärmung 311 lumiiies* 
jieren. Cbenfo tritt bei Stoffen, bie an fid? bie 
Cigenfchaft ber Chermopbospboressens befißen, biefe 
fd?on bei tieferen Temperaturen auf, tpeitit man 
fie porher Katbobenftrahlen ausfeßt. 3” Süllen, 
ipo Böntgenftrahleu unb au di bas inteufipe Bogen* 
lid^t unwirffam bleiben, fonute burch Kathoben 
ftrablen noch eine IDirhtng erhielt werben. 

21 . poebettini fchließt baraus, baß es fich 
bei beit Cuminessenserfd^eiunngen um wefeutlich 
eleftrifche Vorgänge lmnble, R üe ja oiuS profeffot* 
lietia rb biefer BitfuSt 311 fein fdieiitt. 0b biefe 
aber in einer Tleftrottenemiffion ober einer 3°nifa* 
tion beftehen, fann nach bes erfteren BTeinung beim 
beseitigen Staube nuferer Kenntuiffe ttod? nicht 
entfebieben werben. 

Cin pon ber Batur felbft geliefertes Beifpiel 
poit £umines3eit3, bas £ e 11 d' t e n p 0 n 11 r a n* 
m i n e r a l i e u, bas poh Bergleuten beobachtet unb 
poit wiffenfchaftlwhen Beobadderu teilweife be¬ 
tätigt war, würbe mit ber Babioaftioität biefer 


Gefteiue in Derbinbung gebracht. B. 3 - Strutt*) 
hatte Gelegenheit, fid} pou beut Ceuchten bes Kutu* 
itits (Kalfuranits = CaO . 2 (U 0 2 ) O . 0 5 

8 H 2 0 ) 511 itberjeugen, bas fogar ftärfer war als 
bas bes fünftlichen Urannitrats. Das Renditen ift 
unabhängig pon einer porhergegangenen Belidp 
titng, beim bas Bachleuchten nad} einer Belichtung 
war nur pou furser Dauer. Blte Stiicfe aus Com* 
wall unb Kutun seigten fein Selbftleuchten mehr, 
währertb frifd*? in Portugal 311 Tage geförberte 
leuchteten. Diefer Derluft ber Ceuchtfraft fleht int 
5 ufammenhaitg mit beut Derlufte an Kriftallwaffer, 
wie ein Derfud] Stratts bewies, Bis er ein 
Stiicf bes ilraniniiterals mit mafferfreier Phosphor* 
fäure, einem maffereiitsiobenben Büttel, sufammen 
in eine luftleere Bohre ehifcfjiiiolj, h a *te ^äure 



£iu (SMaspofol, t>cr in gprfc^una begriffen ift. 

n ad) einigen Stuuben bas Kriftallwaffer an fich 
gesogen unb war serfloffen, bas 21üueral aber hutte 
fein £euditeu im Dnnfeln fowie ben im Tageslidn 
heroortretenben grünlichen fluoressiereitben Schim* 
mer perloren. Bis eine rabioaftipe IDirfung, bie 
mit poit ber Batur . felbft gelieferten ZHittelu be* 
obad^tet werben fann, hat bie luminessens bes 
Kutunits ein naturgefchiditlubes 3»tereffe. 

5um Schluffe fei über eine lteuerbirtgs ent* 
beefte sweite K r a n f b e i t bes 5 t 11 11 s berid^tet. 
Befaimt ift bie fog. ,,5iunpeft / ', eine Crfraitfung, 
bie an perfdüebenen 5iungegeitftäitben, Gefdnrr, 
(Orgelpfeifen, Bebadmngeit, anftritt, wo bas 5tun 
ohne erfennbare Hrfache in eine graue, pulperige 
21Taffe serfällt. Diefe Kranfheit, bie fid-> nid^t nur 
auf beut befallenen Gegenftanbe weiter perbreitet, 
foitbern auch but\S Berührung auf einen gefunbeit 
übertragen werben fann, beruht auf einer allo 
tropifdum lliiiwaitblung bes gewöbnlidx'n, ober* 
halb 20 Grab ftabilen, inetalli|\Seu weißen 5tnns 
in eine unterhalb 20 Grab beftänbige pulperige 
BTobififation, bas fog. graue 5iun. Durd^ llnt* 
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fchmel 3 en Faun FrattFes Sinn wieder gefunb ge* 
macht iperbett. 

3ft biefe <£rFrattFung tpahrfdyinlich eine 5oIgc 
non Kälte unb fcuchtigFeit, fo Fann, tpie 13 a ß 1 1 n* 
gor*) 3 eigt, im Sinn infolge mechanifcher <£in** 
tpirFuttg eine anbere KranFlyit auftreten, bie fog. 
5orcierFranFheit, bte ihren tarnen pom ge * 1 
toasten, fog. forcierten Sinn hat. ZlTatt Fann fie 
herporrufett, wenn man eine neue Sinnplatte mit 
bent fjammer fo bearbeitet, baß bie 0 berflädy 
i^ren (Slan 3 perliert. Die matten Stellen wirFen 
anfteefenb, bas gemalzte Klaterial fdyint fid] im 
Suftanb ber HeFriftallifatiou 511 befinben. Der 
Übergang aus biefent metaftabilen in ben ftabilen 
Suftanb erfolgt unter geipöhnlichen ilmftänben lang* 
fam, Faun aber burd? (Erwärmung unb burch 3mpfen 
mit ber ftabilen Sonn befchleunigt werben. — Daß 
auch in anbereit Klineralien, 3 . B. (Sias, berartige 
(ErFranFungen oorFommett, 3 eigt bie Kbbilbmtg eines 
DecfelpoFals aus bent Dresbeuer Kunftgewerbe* 
tnufeum, ber bie Kussefyrung hat. Triefe €rfcbei* 
ituttg, bie in jad^freifen beFannt unb mehrfach be* 
obadtfet tuorben ift unb anftecFetib auf anbere (Släfer 
wirFen foll, lägt fid? burch Überseen ber Küßen* 
feite mit SaponlacF perhüten. Das befallene (Sias 
fiefjt infolge ber KranFlyit tuie <£isglas aus. XDahr* 
fcf>eiitlid 7 beruht bie KranFlyit auf bent Sd>wittben 
ober 0$ybieren eines Beftanbtctles ber (Slasntaffe, 
pielleidit bes Bleies. 

Pas tPefen ber ilTetalle unb Kauftobiolithe. 

Unter ben 5 orfdyrit, bie fid> wie D r u b e, 
£ orenjj, 3- 3- <T h 0 m f 0 n u. a. mit ber Batur 
bes metallifcfyen Snftanbes befdyftigt fabelt, hat 
Fürslid} prof. Dr. Sbuarb Kiecfe*) bas IDefett 
biefes Snftanbes in aflgemcinoerftänblidyr iornt 
bargeftellt. 

Der fdyrfc Unterfdneb, ber allgemein swifdyn 
ntetallifdyn unb uichtmctallifcheu Körpern gentadtf 
wirb, Faun fid*j nicht auf bie tneebanifeben (Eigen* 
fdjaften, Did?te unb Elaft^ität, griinbett. Die 
Did?te ber 21 Ietalle ift ungemein oerfdneben: 

1 KiibiFjentimeter platiu bat ein (Sewid?t pon 
21 tSramm, ein gleidys Quantum Kluminium mir 

2 7 < 5 ramm, etwa fo piel ipie { KubiFscittimcter 
Qua 1*3, loährcnb Batrium, Kalium unb iithintn fo 
leidet finb, baß fie auf XDaffer fdnpintmen. Unter 
")0 XHetallen finb 40 , bereit Dichte größer ift als 
bie mittlere Dichte ber feften Erbrinbe ( 2 * 5 , b. h- 
I KubiFsentimeter bei* (Sefteine, welche bie (Erbrinbe 
bilben, ipiegt im Dim*bfchuitt 25 (Sratnmj; nur 
3ebn 21 Ietalle haben eilte Fleinere Did?te. Die 
£ l a ft i 3 i t ä t Fattu ebenfalls Fein sEharaFteriftifum 
abgeben, beim fie ift beim Stahl 3. 23 . über schntnal 
fo groß ipie beim Blei, aber nur breintal fo groß 
ipie beim iSlafe. Sine Stablfaite POit \ Quabrat* 
millimeter Queridmitt permag ein tSewid^t pou 
27 m Kilogramm 311 tragen, ein cbenfo bid'er Draht 
pou Blei ober Sinn serreißt fdyn bei 2 Kilogramm 
Belüftung. vSehärteter Stahl unb XDismut finb über¬ 
aus fpröbe, Blei, Kalium unb 2 uitrium laffeii jid? 
t'neten wie ireidyr Ton. 

llkuiatsb. f. Tbcm. 2n. ^Sabrg-, f. 7 " 7 . 

‘ * 1 I>ie UmiVban 11. J'ebra. (Hiini, Kr. 1 . 


(Eigenfdjaften, bte bei allen 2TIetallen in über* 
etnftimmenber IDeife ftch finben, treffen mir 3 uerft 
auf bem (Sebiete ber 0pttF. (Slatte reine 2KetalU 
flächen befifeen (Slan 3 , unb bie €belmetalle h a hen 
ohne §voe tfel h<^ u ^ 5 uerft bie KufmerFfamFeit 
bes ZHenfdyn erregt. DieUrfad^e biefes 0 berfiädyn* 
glan 3 es ift bie 5 ähicjFeit, bas auffallenbe Cicht mehr 
ober tpeniger 3 urücF 3 umerfen. 2Tlan erhält einen 
genauen 2Uafcftab für ben <Slan 3 , trenn man an* 
gibt, tpelcher Bruchteil ber auffallenben €id)tftrahlen 
pon ber 0 berflädy 3 urücfgerporfen toirb, unb nennt 
biefes Derhältnis bas Hefle^ionspermögen. 
Diefes Vermögen ift bei einem unb bemfelben 2Ke* 
tall für Cicht perfchiebener Färbung nicht bas gleiche, 
unb bie Dcrfchiebenbeiten finb noch lange nicht burch* 
gehenbs feftgeflellt. prof. BiecFe befchrättFt fich 
beshalb barauf, bas Hefle^ionspermögen einiger 
2Uetalle für gelbes Cid)t 5 ufammen 3 uftellett. Da* 
nach geben pon \00 auffallenben gelben Strahlen 
5 itriid: 


Silber 

95 

QuecFftlber 

78 

Xnagnefium 9 ^ 

Kupfer 

75 

(Solb 

85 

Kntimon 

70 

Kabmiunt 

85 

Platin 

70 

Kluminium 

85 

Kobalt 

67 

« 5 iun 

82 

XDismut 

65 

3 inF 

79 

Bicfel unb 

Blei 62 


Dagegen h at (Sias nur bas Heflerioits* 
permögen 4r b. b. pon 00 auffallenben Strahlen 
irerben nur 4 refleFtiert, alle anbereit bringen in 
bas 3nnere bas (Slafes ein. Diefes Beifpiel scigt, 
ipie fehr bie 2Hetalle beit nidtfmetallifchen Kör* 
pern burch ihr Beflerionspermögen unb ben ba* 
burd] bebingten (Slait 3 ber 0berflädyn überlegen 
finb. Dies Debatten ift tatfädjlich eine gemein* 
famc unb charaFteriftifdy Sigenfchaft ber 2Tietalle. 

Ulit bem ftarFen (Slait3e ber 2 Tietalloberflächen 
hängt eng 311 f am men ihr geringes D ermogen, 
£ i d) t unb XD ä r tn e a 11 s 5 u ft r a h l e tt. €in 
Körper t>on beliebiger Befd\tffenheit ftrahlt bei 
ttiebrigett ^Temperaturen nur 2Därme aus. <£rft 
ipeun feine (Temperatur auf 523 (Srab Telfius ge* 
ftiegen ift, beginnen Cidjtftrahlen fid*? 311 enttPicFeln; 
fie haben 311erft eine bunFelrote 2 kirbe (Uotglut 
bes Körpers). Bei 000 (Srab Fommen audj gelbe 
Strahlen btn5U (Beginn ber (Selbglut), unb pon 
1200 (Srab an finb in bem ausgefanbten tichte alle 
Strahlen pertreten (XDeißglut). Diefer Dorgattg ift 
bei allen Körpern ber gleidy; aber hinfkhtlich ber 
KTenge ber ausgefanbten Strahlen finb jirifchen 
perfchiebenett Körpern grofje Unterfd^iebe porhan* 
ben: perfchiebene Körper befifoen ein fehr perfdhie* 
beites S t r a h l u 11 g s p e r m 0 g e tt, b. h fk' fett* 
ben bei berfelben (Temperatur fehr perfchiebene 
Xiiongen Pott €icht ober XPärtne aus. Das ftärffte 
Strahlungspermögen unter alten Xlörpertt befifet ber 
Buk XDentt bas Befleriottspermögen eines 2 TIe* 
talles fo groß irarc, baß es alles auffallenbe ticht 
irieber 3urücfipürfe, fo müßte es infolge feiner 2lus* 
ftrablung immer Falter nvrbeit, falls es fo auf* 
gehängt träre, baß es nirgettb mit märmeren Kör* 
pern in Berührung träte. 2 uut ift ja ber 5 all 
eines ivllfommen fpiegelitben 21ietalles nur ein ge* 
bad'ter. Xlber ber aus ihm gezogene Sdduß muß 
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tu abgefchmädtfem Maße auch für bk mirFlichen 
Metalle gelten. Da nun aber biefe burdjaus nicht 
fortgefeßt fälter merben, fonbern fid^ nur fo u>eit 
abFühlen refp. ermärmen, bis fie bie Temperatur 
ihrer Umgebung befißen, fo Fommen mir 3U ber 
Permutung, baß bie Kusftrahlung ber 2 TF 
talle f er Flein im Pergleiche 5ur Kusfirah* 
hing berußter Körper fei. Unb bas ijt in ber Tat 
ber Sali. Bei einer Temperatur oon 170 <Srab 
5. B. beträgt bie Kusftrahlung oon Kupfer unb 
Silber nur l°/o non ber eines fd?u>ar3en Körpers, 
bie bes (Solbes l 1 /*, bie bes BicFels 3 %. Daoon 
machen mir übrigens im täglichen Ceben oielfadjen 
v&ebrauch, inbem mir 3. B. unferen Kaffee* unb 
TeeFamten eine blanfe metallifche Oberfläche geben, 
bamit fie möglich!* **>enig IPärme burch Strahlung 
oerlieren. 

Tine britte, allen Metallen gemeinfame opti* 
fche Tigenfdjaft ift ihre Unburchfichtigfeit. 
Sie ift Feine abfolute; aber Schichten eines Me* 
talles, melche burchfd>einen, finb non gan3 außer* 
orbentlicher Dünne. < 5 olbblatt, bas im £id]te mit 
grüner 5 orbe burchfichtig ift, hot ome DicFe gleich 
bem 3ehntaufenbj*en Teile eines Millimeters. Der 
in bas 3 nnere einbringenbe Teil einer Cichtmelle, 
bie größtenteils ja fchon oon ber Oberfläche bes 
Metalles 3urücfgemorfen mirb, ift fchon in geringer 
Tiefe abforbiert. eingenommen, gelbes £id?t falle 
fenFrecht auf bie Oberfläd^e bes Metalles, fo ift bie 
3 ntenfität ber einbringenben Strahlen bei Kupfer 
fchon in ber Tiefe oon 9 /iooooo Millimeter auf V100 
rebu3iert, bei < 5 olb finbet biefelbe Schmächung 
in einer Tiefe t>ou 8 /iooooo/ bei Silber oon 
c /tooooo Millimeter ftatt. Daraus geht horuor, baß 
bie Metalle für alle 5 <*rben praFtifch fo gut mie 
unburchfichtig finb. 

Tine leßte Befonbcrheit bes metallifchen < 3 u* 
ftanbes liegt auf bem Oöebiete ber TleFtrisität. Ts 
ift bie e l e F t r i f ch e £ e i t f ä h i 9 F e i t ber Me* 
talle. Sie merben eleftrifch burch Berührung mit 
einem geriebenen 3 falator, 3. 23 . (Sias, unb fie 
breiten ben an einer Stelle er3eugten cleFtrifchen 
< 5 uftanb über ihre gan3e Oberfläche aus, fie finb 
£eiter ober KonbuFtoren ber Tleftri3ität. Durch biefe 
Tigenfdjaft unterfebeiben bie Metalle fich in fehr 
beftimmter IDeife oon (Sias, Bemftein, Siegellacf 
unb anberen berartigen Körpern. Diefe holten ben 
eleftrifchen guftanb an ber Stelle feft, wo er burch 
Beiben er3eugt mürbe, übertragen ihn nid}t oon 
einer Stelle 3ur anberen: fie finb 3 folatoren ber 
Tleftri3ität. Daß auch anbere (Segenftänbe, 3. 23 . 
ber menfd]lid>e Körper, ber Trbboben u. a. oortreff* 
liehe £eiter ber TleFtrijität finb, beruht auf ber 
5 euchtigfeit, bie in ihnen, menn auch in Fleinften 
Spuren, enthalten ift; fie beruht leßten (Srunbes 
auf ber £eitfähigfeh bes IPaffers. Diefe aber ift 
immer baburd] ausgezeichnet, baß fie mit einer che* 
mifchen <§erfeßung bes IPaffers ober ber in ihm 
aufgelöften Salje oerbunben ift. Die £eitfähigfeit 
jener Körper beruht alfo auf gan$ anberen ilr* 
fad>en, als bie ber Metalle, bei beneti ber Durd>= 
gang ber Tleftri3ität oon Feiner d^emifd^en Z\n 
berung abhöngt. Tine genauere Kenntnis von ber 
TleFtri3itätsleitung ber Metalle hoben mir übrigens 
erft burch bie Permcnbung ber galoanifd^en 
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mente gemonneh. Diefe gemährten bie MöglichFeit, 
TlcFtrisität in großer 2 ftenge in bauernbe Strömung 
burch Metallbrähte hindurch 3U oerfeßen. Tine 
folche Bemegung, bei ber burch jeben Querfchnitt 
bes leitenben Drahtes immer biefelbe Menge oon 
TleFtr^ität ftrömt, alfo nirgenbs eine Stauung ober 
Knfammlung oon TleFtryität eintreten Fann, be* 
3eichnen mir als galoanifche Strömung. Der in 
einem Drahte auftretenbe Strom mächft in gleichem 
Maße wk bie treibenbe Kraft; bas Perholtnis 
3mifchen bem Strome unb ber treibenben Kraft ift 
bei einer beftimmten Drahtleitung ftets basfelbe, unb 
biefes Fonftante Perhältnis mirb als bie £eitfähigFeit 
bes Drahtes be3eichnet. Seßt man bie £eitfähig* 
Feit bes Quecffilbers gleich fo ift bie bes Silbers 
gleich 60 , b. h- Silber leitet unter gleichen Per* 
hältniffen 60 mal beffer als QuecFfilber. Die £eit* 
fähigFeit bes (Solbes ift gegeben burd} bie Sohl 
bie bes Kupfers burch 5 \. 

BefchränFen mir uns auf bie rein phvfiFalifchen 
Tigenfchaften ber Metalle, fo hoben mir mit ben 
oorftehenb angeführten, bem ftarFen Befleyions* 
oermögen, ber geringen KusftrahlungsfähigFeit für 
£icht unb IPärme, ber UnburdjfichtigFeit unb ber 
cleFtrifchen £eitfähigFeit, ben Kreis ber charafteri* 
ftifchen Tigenfchaften ber Metalle erfdjöpft. 

Ts erhebt fkh nun bie 5rage, ob mir im 
ftatibe finb, ben gatten Komplex biefer Trfchei* 
nungen 3U einem einheitlichen Bilbe 3ufammen3u* 
faffen. Ünb bas fcheint ber 5oll 3U fein mit fjilfe 
ber TlcFtronentheorie, bie beim £efer als beFannt 
ooraus3ufeßen ift. Die BabioaFtioität hot uns ge* 
3eigt, baß gemiffe Metalle eyiftieren, beren Monte 
einem fortbauernben Verfalle untermorfen finb. Tin 
probuFt biefes Verfalles finb bie TleFtronen, bie 
MoleFüle ber negatioen TleFtrisität, bie oon ben 
rabioaFtioen Metallen mit großer (SefchminbigFeit 
ausgeftoßen merben (fiehe auch Kbfchnitt \ biefes 
Kapitels). Tin anberer, befonbers bebeuhtngsooller 
Porgang, bei bem TleFtronen frei merben, ift bie 
fog. aFtinoeleFtrifd)e IPtrfuug. Beleud?tet man ein 
Metall mit £icht oon Fleiner IPellenlänge, fo treten 
aus feiner Oberfläche TleFtronen aus. Daraus 
3iehen mir ben Schluß, baß im 3 nnent ber Me* 
talle fich als regelrechter Beftanbteil TleFtronen be* 
finben, bie unter Umftänben aus bem Metall frei 
heraustreten Fönncn. Diefer Geholt an berneg* 
l i d] e n T l e F t r o n e n ift als bie (S r u n b e i g e n* 
f d? a f t ber Metalle 3U betrachten. Durch ih n 
müffen fich bk übrigen Tigenfchaften erflären laffen. 

3 n melchem Softanb hoben mir uns bie TleF* 
tronen im 3 nnern bes Metalls 5U benFen? IPir 
gehen oon ber Einnahme ber fog. moleFularen Kon* 
ftitution ber Metalle aus, b. h- »it benFen uns ihre 
Fleinften Teilchen, bie Monte, in bem Baume, ber 
oon einem Metalle im ga^eit eingenommen mirb, 
gleichmäßig oerteilt. Solchen ben Momen mer* 
ben je nach ber Batur bes Metalles größere ober 
Fleinere Stoifchenräume frei bleiben, unb in biefen 
föitnen fidh bie TleFtronen frei bemegen. Der Unter* 
fchieb 3mifd]eit jmei oerfchiebenen Metallen Fann 
bann burd} smei Umftänbe bebingt fein: einmal 
fann ber freie Baum 3toifchen ben 2 ltomen bei 
oerfchiebenen 2Hetallen oerfchieben groß fein, 3toei* 
tens Fann bei oerfchiebenen Metallen eine ocr* 
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fd>teden große Kt^ahl von Eleftronen 3 tpifchen den 
Atomen fid? bemegen, die Eleftronen fönnen in 
perfchiedener Dichte porhanden fein. Die perfchie* 
bene tßrößc des 3 tpifchen den Ktomen freibleibenden 
Kaumes ift non beftimmendem Einfluß auf bie 23c«* 
toegung ber Eleftronen. Ein Eleftron betnegt fid] 
im 3 nnern des HTetalles geradlinig fo lange, bis 
es an ein HTetallatom floßt. Dann tpird es 
pon biefem 3 urücfgeftoßen und bernegt ficb nun in 
einer anderen Hichtung, bis auch biefe rpteder durch 
< 5 ufammenjloß mit einem neuen HTetallatom ge* 
ändert rnird. So befteht bie Hahn eines Eleftrons 
aus lauter geraden, im <§icf 3 acf aneinander ge* 
reiften Stiicfen. Die £änge ber einseinen geraden 
Strecfen, rpelcbe bie ^icf 3 acflinie bilden, nennt man 
bie IDeglänge des Eleftrons. Diefe IDeglänge tpird 
offenbar um fo größer, je größer bie Kbftände ber 
HTetallatome find. Derfchiedene ZTTctalle u>erden 
ficb alfo aud? durch die perfchiedene IDeglänge ihrer 
Eleftronen unterfebeiden, tpobei übrigens bie Eigen* 
fchaften, bie den Eleftronen felber 3 ugehören, in 
allen Hlctallcn bicfelben find (dasfelbe (Setpicht, 
biefelbe eleftrifdje £adung und bei gleid]er Eempe* 
ratur auch die gleid^e (Sefcfypindigfeit). 

Huf .iß rund biefer Hnfd]auungen ergibt fid] 
folgendes anfd?aulid?e Bild pou dem Dorgang der 
g a l d a n i f dj e n Strömung. IDenn im 3?i* 
nern eines ZTTctalldrabtes eine elcftrifd?c Kraft tpirft, 
die alle Eleftronen in dentfelben Sinne treibt, fo 
fommt notwendig 511 ber regellos bin und l^r geben* 
den Bewegung der Eleftronen noch eine überein* 
ftimmendc Beilegung im Sinne der treibenden Kraft 
5 U ftande, alle Eleftronen jufammen werden in der 
Hidjtung biefer Kraft perfchoben, und diefe Derfd)ie* 
bung bedingt den galr>anifd]en Strom. IDie man 
liebt, muß der Strom mit der treibenden Kraft 
ipadjfen. Das Derbältnis 3 wifd?en Strom und Kraft, 
die £eitfäbigfeit, ift eine unperänderluhe 'Eigen* 
febaft des HTetalles; fie muß einerfeits abbäugen 
pou den gemeinfamen Eigenfcbaften aller EleF* 
tronen, anderfeits pou der pou HTetall 311 HTetall 
pariierenden IDeglänge und der EleFtronenmenge. 

Hud? die o p t i f d] e n E i g e n f d} a f t e n der 
Illetalle laffen fid? aus den Eigenfebaften der Elef* 
tronen erfläreu. Ein Cichtftrahl ift, tuie die pon 
I) e r ß experimentell bestätigte eleftromagnetifdv 
Ebeorie des Siebtes pon HI a r ip e 11 lebrt, nid^ts 
anderes als ein <nug eleftromaguetifdvr IDellen. 
Eine Stelle im Kannte, mag fie nun mit tpägbarcr 
HTaterie erfüllt fein oder nicht, ift, trenn ein £id|t* 
ftrabl durd'' fie gebt, der <Drt eines eleftromagneti 
fdyn Kraftfeldes rou periodifd? med'felnder 3 T ttcu* 
fität. befinden ficb nun an biefer Stelle des Kau* 
mes, trie 5. H. in einer metallifcben Klaffe, freie 
Eleftronen, fo irerden fie durch bie IDirhtng der 
anfommeudeu IDelle, richtiger gefagt, durdi die 
IDirfung des oleftromagnetifchcn Kraftfeldes pon 
periodifd’' tred^felnder 3 n t cll fitÄt in eine bi n und 
ber flutende Hemeguug perfekt. Ebenfo trie die 
freien irerden aud*; die gebundenen Eleftronen 31t 
Schwingungen reranlaßt; auf alle ^älle muß aber 
das £i;N, um die Eleftronen in Schwingungen 511 
reiferen, Hrbeit leiften, und diefe Hrbeit fann es 
nur auf Kofteu feiner 3 n tenfität leiften, diefe nimmt 
alio ab oder, iras gleichbedeutend, es findet eine 
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Hbforption des Siebtes ftatt. Klit der Hbforption 
des £id?tes hängt die Hefleyion, alfo der (Slaits 
der 0berfläcbe unmittelbar 3 ufammen. Es ergibt 
ficb gan 3 allgemein, daß der ißlans mit der Hb* 
forption 3 ufammen iräcbft. 3 n äbnlid]er IDeife läßt 
ficb auf (ßrund der Eleftronentheorie auch die 5rage 
der Kusftrablung löfen. So beträgt ficb diefe 
Cheorie als ein gutes Hilfsmittel, um die perfchie* 
denen Eigenfcbaften der Hletalle pou einem ein* 
beitlid^en (ßefichtspunfte aus dar 3 uftellen und 51 t 
erfläreit. 

Die Entftebung der HTetalle trird n>obl nod> 
lange in tiefes Dunfel gehüllt bleiben. Die Ent* 
ftehungsgefchichte einer anderen Hlineralgattung, 
der K a u jt o b i 01 i t b e, b^t prof. Dr. H- P 0 * 
t o it i e 511 m (ßegenftand eines eindringenden Stn* 
dtums gemacht, deffen Ergcbniffe er felbft in über* 
fid?tlid>er Kür 3 e 3 ufammengeftellt h<*t. *) 

Derftebt man unter Hiolithen (ßefteine, die 
ihren llrfpnmg pflan 3 licben oder tierifeben (Drga* 
nisntcit perdanfen, fo find Kauftobiolitbe brenn* 
bare (ßefteine diefer Krt. prof. p 010 n i e teilt 
fie in drei große (ßruppen, Sapropelite, 
gefteine und £iptobiolitbe, Hamen, deren 3edeu* 
tung rpeiterlnn flar morden mird. 

Sapropel bedeutet jaulfdtfamm. Die Sa* 
p r o p e l i t e b a ben ihren Hamen nad^ der Eat* 
fad^e, daß fie in frifebent 5 uftand ein breiig flie* 
ßender Schlamm find, der aus orgatiifcheu Heften 
unter ^dulnisbedingungen entfteht. Hubigc IDaffer* 
[teilen, bei denen die 3 ur intenfiperen ^erfeßung 
des Hlaterials nötige Sauerftoffjufübrnng mangelt, 
find die Hildungsftätten. Hier fötmert die abfter* 
bendeti, auf den Hoden des tfieipäffers uiederfinfen* 
den (Hrgauismeu nid>t pollftändig permefen, fon* 
dem es bleibt auf dem Hoden ein brennbarer orga* 
uifcher Heft 5 urücf, der ficb ftändig anhäuft und 
fd^ließlich den organifchen ^aulfchlamm, das Sa* 
propel, erzeugt. Die he*‘^n:agendfte Holle bei der 
Hildung diefes Schlammes fpielen nicht die großen 
cOrganismeu, mie 5 ifd]c u. dgl., fondern die mi* 
froffopifcheu Schmebeorganismen, das pflai^licb^ 
und tierifche planfton, ipeld>es in den geeigneten 
cöemäffern eine meit größere Hlertge orgauifd]en 
Stoffes als die (ßroßorganisnten liefert. Sie tpei* 
d^cn pou den leßteren aud> in dvmifd^er XMnficht 
ab, indem fie durd? b 0 b c,t 5 ^tt* und proteingebalt, 
die £and* und Sumpfpflausen durdi ihren befonders 
hoben i5ebalt an Kohlenhydraten, dmrafterifiert find. 

Sapropelite alle die Gefteine, rneldu' 

fo reich an Sapropel find, daß dadurdj dem <Se* 
ftein mefentliche Eigenfd^aften innemobnen, gleich^ 
gültig, ob es ficb noch int Sdtfammjuftand befindet 
oder fubfoffil gallertartige Konfiftens angenommen 
hat oder endlich foffil bereits pollftändig erhärtet ift. 
Da die Stellen, meld^e ^oulfd^lamm erjeugen, aud' 
leidet Sufübrung pou auorganifdient HTineral er* 
halten, fei es durd? den IDind, fei es durd? 3 lX:f 
fliiffe, die ihr trübendes Hlaterial abfebett, fo fann 
auf diefe IDeife ein Sapropelton, ein Kalffapropcl 
i bei reidierem Kalfgebalt ein Sapropelfaif) oder 
endlid% ircnu nämlid^ die perbrennbare organifdv 
Snbftau^ rollig 3 erfeßt ift, ein organogener KalF, 

x ) Hatmtn. lDod?cnfd?r., IX. H 5 . Hr. {. 
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wie bie Bügenfdje Sdjreibfreibe, ber XPiefenfalf 
ober XKoorfalf entftehen: ber Kauftobiolith geht 
batm 3U ben Kfauftobiolithen über, $u benen auch 
bie ftarf Kiefelfäure führenben Sapropeliten, 3. B. 
ber Diatomeenfapropelit, bie Kiefelgur, gehören 
famt. 

XPenn nun aitd) bei ber Aaulfchlammbtlbung 
bie Serfefeung burch ben Sauerftoffmangel fefyr 
jurüdgehalten wirb, fo hört fie bod? nicht überhaupt 
auf. Sogar roerm ber Zugang pon Sauerftoff pöllig 
ausgefdjloffen ift, erfolgt eine fctjr langfame Selbft* 
3erfefcung, bie fid) u. a. burd] bie Tntwidlung pon 
Koljlenbiofvb unb auch XHethan (leidstem Kohlen* 
wafferftoffgas) an3eigt; babei nimmt ber Sauerftoff* 
geaalt bes Kauftobiolith* mehr unb mehr ab, wäh* 
renb ber IPafferftoffgehalt fo gut it>ie ftänbig ber* 
felbe bleibt. Daburch entfteben perhältnismäjjig 
toafferftoffreid^e Kofjlenwafferftoffe, b. b. (Sefteine, 
bie man als befonbers bituminös 5a be3eichnen 
pflegt, liefen Setfefcmtgsporgang be3eichnet p 0* 
to n i e als Bituminierung. 

Die befonbers wafferftoffreicben Kohlen, bie 
ZHattfohlen finb, gehören 3U ben Sapropeliten: 
aus ber Certiärjeit ber Dyfobil, aus bem Karbon 
bie Kannelfohle, bie Bogheabfohle u. a. Sapro* 
pelite gibt es in 3ahllofett unb mächtigen Cagcrn 
in jeber geologifd?en Formation. Die Sapropeltone 
ober *mergel finb foffil unter bem Manien Stinf* 
fchiefer ober bituminöfe Schiefer, bie Sapropelfalfe 
unter bem Flamen Stinffalf ober bituminöfer Kalf 
befannt. 

Bei bicfem feljr oerbreiteten Porfommen 
muffen bei ben gebirgsbilbenbeti Bewegungen ber 
Trbfrufte unb ben bamit nerbunbenen £anbfenfuu* 
gen immer wieber Sapropelitlager in größere Ten* 
fen geraten, n>o eine höhere Temperatur ^errfcbjt. 
Diefe, oerbunben mit bem bort porhanbenen Drude, 
wirb oielfad} bie Sapropelite fo weit angreifen 
fömten, bafj es 3U einer Drudbeftillation fommt. 
Die Aolge ift bann bie Tntftebung eines fliiffigen 
Kot)lenwafferftoffgemenges als Dcftillationsprobuft, 
bas wir als Petroleum feinten. Unter ben* 
feiben Bebingungen famt man im «Laboratorium 
Petroleum fd>on aus rejentem Amilfchlamm h cr = 
herftellen. Ts ift alfo nad^ biefer Klaffififation 
ein abgeleiteter Sapropelit. 

Die 3weite Gruppe bilbet bie X? u m u s* 
ge ft ei ne. Unter i^utnus pcrftcht man jefet bas 
aus abgeftorbenen pflanzen ober Pflanzenfetten itad? 
ihrer unoollftänbigen Scrfefjung beroorgebcnbe 
brennbare braune ober | dura 1*50 Xttaterial, reit bent 
fchon wenige Prozent genügen, um Sanb ober £ehm- 
hoben bunfel 3U färben. 3 n getrodnetem Suftanb 
ift ffuinus mehr feft - aber niemals fo h art wie 
Sapropel —, fibjig ober aud? frumelig. 

Die Urniaterialien für iuimus finb foldy 
pfkuyen, bie mit bem Anße im XPaffer flehen unb 
beren oberirbifdy Teile wcfentlid? au ber £uft 
leben, alfo porwiegeitb Sumpfpflanzen, bie, an ge* 
eigneten d)rtlichfeiten abftcrbenb, maddige Xjuntus* 
lager bilben, bie fog. Xlloorc. Der iuunus ber 
2TIoore ift ber 21Toortorf. Rußer ihm gibt es 
noch aitbere Xiumusarten, 5 . B. ber Xliober am 
Boben non JDälbern mit ftarfem «Laubfall. Dod? 
finb bas nur uutergeorbuete Porfommen. 


Gegenüber ber Bituntinierung bei ben Sapro* 
peliten fprecben wir bei ben Sumusgefteinen uon 
einer 3 n f o h l u n g, bie fich oon erfterer baburd] 
unterfcheibet, baß h^i* nid>t nur ber Sauerftoff*, 
foitbern auch ber IPafferftoffgehalt allmählich mehr 
unb mehr abnimmt. Bei ber 3 Nft>hlung entfloht 
alfo Turnus (Torf, Braun* unb Steinfohle), unb 
biefes Tr3eugnis ber Batur ift fein Kohlcnftoff, 
fonbern ein (ßemenge non Perbinbungen. Bei ber 
Perfohlung bagegen entftebt X^olsfohle, bie foffil 
in faft allen Kohlenlagern norfommt unb fid> in* 
folge non Branb u. bgl. 5ur Seit ber Tntftebung 
bes Cagers gebilbet h a *- 

Xlnd) in phyfifalifdyr unb fonftigcr X}inficht 
nnterfcheiben bie Sapropelite fich oon ben Xjumus* 
gefteinen. Enthalten erftere nur eine bhtteicbcnbe 
Xllenge organifd^er Subftan3, fo finb fie in luft* 
trodenem ober in f off item Su ft aub ungemein hart 
unb feft unb nur bnrch ftarfe X^ammerfdüäge mufdie* 
lig bredjenb 511 jertrümmern. Xutmusgefteine h^* 5 
gegen, mögen fie re3ent fein ober paläosoifches 2Uter 
haben, finb ftets leidet med^anifd] angreifbar. Unter 
bem Ulifroffop 3eigen fie in einer flodigeit, fortft 
homogenen ä^runbmaffc eingebettete, figurierte Bc* 
ftanbteile, bic von höheren Canbpflanson h cr:? 
ftammen, währeitb bie Sapropeliten Beftanbteile 
oon ed?ten XPafferorganismeu, mifroffopifdy Kl* 
gen, fleine XXrebfe u. bgl. enthalten. 

Unter ben X^umuslagerftätten ber Gegenwart 
erseugen ausfd^ließlich bie XHoore gewaltige Uten* 
gen oon immus, fie allein finb in biefer Bestehung 
mit ben Cagerftätten ber foffiten Xnimusgefteine, 
ben Braun* unb Steinfoblerworfommen 311 per* 
gleichen. Kud> biefe muffen einmal 5l<^dnnoore ge* 
wefen fein, unb bas hat fid^ namentlich für bie 
Steinfoblenlager als rid>tig herausgcftcllt, uad^bent 
unter Tropenflima, nämlid] am Äquator auf Sa* 
matra, ein großes Aladunoor entbedt ift, bcffcn 
Pflan3entypen in wefentlid>'u punften an Tigett* 
tümlid]feitcn pon Karbonpflansen erinnern ffiehe 
3 ahrb. VII, S. 127 ). Daraus ergibt fich bic Bich** 
tigfeit ber Knfd^auung, baß bie Steinfoblenlager 
bes Karbons foffilc XHoore Pont Typus unfern* 
heutigen Tropenflachmoore finb. Der Tropentorf 
ift ein befonbers guter Brenntorf, unb 5war ein 
abfolut typifcher dlad?moortorf. 

Ts ift wieberholt bie Arage aufgeworfen wor 
beit, ob bie XXeihenfolge: Torf, Braunfohle, Stein* 
fohle, Xlnthnisit ben natiirlid^en Tntwidlungsftabten 
bes £^umus*Kauftobiolith^ entfpredv', b. b. ob aus 
Torf Braunfohle, aus biefer Sdmwsfoble (Stein¬ 
fohle) unb aus biefer Kntbrasit im Perlaufe ber 
Seiten werbe. XXad] 21 Iaßgabe ber ftattfinbenben 
Selbftserfeßung wirb ein Kauftobiolitb immer faner* 
ftoffärmer unb reid^er an Kohlenftoff. Demnach 
ift gegen bie angegebene Reihenfolge oont Staub* 
punfte ber Thentie aus uid]ts einsuweitben. Sie 
wirb burd" alle übrigen Tatfad^en unterftüßt, bie 
fddagettb flarlegen, baß bie Braun* unb Stein 
fohlenlager XlToore wie bie h'-'^tigen Torflager * 
ftätten gewefert finb. Troßbent liegt etwas Berede* 
tigtes in ber Knficht, baß aus ber Braunfohle ber 
Tertiärseit nid^t ganj genau basfelbe Xllaterial wie 
bie Steinfohle ber Stcinfohlenformatiou werben 
Faun. Der >lora bet* Steiufohlenseit fehlten nod^ 
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pöllig bie bur3ausfcbeibenbeu 0rgane (ober fie traten 
bodt fcl^r 3urücf), welche piele pflai^eit ber Tertiär* 
Seit befaßen als ZUittel 511m lt>unbpcrfchluß. Eine 
ftarF l7ar3^altiae 5 lora ergibt aber naturgemäß einen 
aitberen Kauftobiolitb wie eine pflaii3enwelt, bereit 
ebentifebe ZTTatcrialien beinahe ausfd?ließlidi Koblen* 
bybrate finb, um fo mehr, als ^arje für unfefe 
Begriffe fo gut tr>ic un3crfeßbar finb unb fid^ halber 
bet ber weiteren Selbfoerfeßuttg ber Kauftobiolitbe 
anretcfyern. 

Die britte Gruppe, bie £ i p 10 b 10 1 i t h e, um* 
faßt bie in bent eben angebeuteten Sinne burd? 
Übrigbleiben unb Zlttreicherung entftanbene Kaufte** 
biolitbe. Ein gutes Beifpiel für ihre Entftebung 
liefert in ber (Segenwart eine mit ben Pelargonien 
perwaitbte fübafriFanifd^e pflan3engattung: Sarco- 
caulon. Sie lebt in äußerft troefenen Gebieten 
unb befißt als Schuß gegen austroefnenbe ZDittbe 
einen febr ftarFen panier aus UXtd^sbars. Die 


pflai^eu brennen baher wie ped^ unb Siegellad unb 
tr>erben u. a. Bufdjntannfersen genannt. 3 ^ren 
pan3er finbet man häufig auf großen StrecFen 3a^l*= 
reich l^entmliegettb por, wäbrenb bie gefamte übrige 
pflanjenfubftans infolge Dcrwefens pöllig per* 
fchwunben ift. IPo folches pflanjenmaterial, burch 
IDinb unb ZDaffer 3ufammengetrieben, 3ur Zlblage* 
gerung gelangt, liegt eine Ablagerung pon Cipto*** 
biolitl] per. Eine rejente Ablagerung biefer Art, 
r>on ber freilid] bie materialliefernben Pflan3en nicht 
befantit finb, finbet fich am Tanafluß in Britifch** 
0ftafriFa. Der bjier abgelagerte Ciptobiolith ift 
D e n 1 } a r b t i t genannt morbeit. 

An einem beutfd^en Ciptobiolitfjen, bent Py ro* 
p i f f i t bes ZDeißenfels^eiß^Altenburger Braune 
Foblenbe^irFes, ber jeßt allerbings faft pöllig abge* 
baut ift, legt Prof, potonie bie Befchaffenheit 
unb bie Entftebung biefer Art ber Kauftobiolithen 
bes näheren bar. 


Das ieben uni» feine Ifnrvmcfluncj. 

EntwicFlungslehre, allgemeine Biologie, Paläontologie. 

Schuß heu ZTaturbeuFmäleni! * Uarroiiiiftifcbe Streitfragen * Wold^e unb ürachen * v foffiIc Säugetiere * Üer 

Stammbaum ber Bummeln. 


Sdni§ ben itaturöenfmälern! 

iefer Buf, suerft pon oereinselten Stimmen 
3agbaft erhoben, erfdntllt gegenwärtig 
Fräftig unb immer fräftiger unb l]at in 
Preußen por einem Cuftrunt 3ur Errichtung einer 
eigenen ^entralftcllo für ZTaturfd]uß geführt, bereit 
Siß, bisher in Dattsig, 
neuerbings nach Berlin 
perlegt ift. Jn ber 
pflege unb bent Sdntße 
ber DeuFmäler ber ZTa* 
tur Faun fich alt unb 
jung, arm unb reich, 
ohne Unter)'d^ieb bes 
Kcimn^c Her IPaffcrmifc. parteipolitifcheil Ultb 
fonfeffionelleit Stanb 
punftes jufammenfinben, um unerfeßlidie IDerte 
3tir eigenen Befriebigung unb 3ur 5reube 
ber ZTad^welt 3U fchüßen uttb 311 erhalten. 
ZTad]bem fdxrn in einigen porhergehenben 
3 abrgängen auf perein3elte Beif^iele banFes* 
werter ZTaturbenFinalpflege liittgewiefen ift, feien 
biefe Begebungen l]ier einmal auf Anregung bes 
Berrn prof. Dr. ^ontreitß, bes ftaatlidjen Kom* 
miffars für ZTaturbenFmalpflege in preußen, in 
größerer Ausführliddeit bebanbelt, unb 3trar im 
Aitfchluß an Seft 5 ber „Beiträge für ZTatur* 
beuFntalpflege", herausgegeben pon B. T 0 n* 
tp e n ß, unb bas Bud) pon prof. ü). Bo d? über 
ZTaturbenFmalpflege. *) 

*j „Beiträge jiir ZT.", Berlin mnq, Pcrlag 
Bornträger; ID. BocF, bie ZT atnrbcuF mal pflege, Stutt 
gart toto, Strecfer 11. Schieber (ZTaturmiff. ZDcgtoeifer, Serie 
A Zxmb jo}. 


Unter ZT a t u r b e 11F m ä l e r n finb itad] ben 
pont preußifeben Kultusminifterrum ausgearbeiteten 
„^Srunbfäßen" befottbers cbaraFteriftifcbe v 5 ebilbe 
ber beimatlid^en ZTatur 5U perftel^ert, pornel^mlicb 
fold^e, bie fid? nod> an il^rer urfprünglicfyen Stätte 
befinben, feien es Cteile ber £anbfcbaft ober ( 5 e=* 
ftaltungen bes vErbbobetts ober Befte ber pflaitjen^ 
unb Tierwelt. Als Beifpiele 31t fd^iißettber ZTatur** 
objefte werben genannt: bie Scfyneegrubcn im 
Biefengebirge, bas Bobetal im Bar3, fjeibefläc^e 
im ILüneburgifd^ett, fjoebmoor in 0ftpreußen (Ceile 
ber £anbfd\tftj; Bafaltfelfen mit fäulenförmiger 
Abfonberung im Bl^einlanb, ber Z 1 Tufd]elFalf mit 
ißletfd]crfd?ramntcn bei Biibersborf, bie Kreibefteil^ 
Fiifte auf Bügen, ber IBalbbobett ber BraunFo^len^ 
5eit in ber Caufiß, €nbmoränett unb erratifebe Blöcfe 
im ^ladjlanb ((ßeftaltungen bes €rbbobeits); bie 
Salsflora bei Aftern, bie Steppenflora im IDeicbfel* 
gebiet, SwergbirFenbeftänbe in ber Cüneburger 
unb im l7at*5, ber Bucbenbeftanb bei Sablowo in 
0ftpreußen, ber vEibenbeftanb in ber £ud?ler bleibe, 
bie ZTTiftel bei Segeberg, bie ZDa ff ermiß bei Saar^ 
brüefen, ftabmid^lieb (< 3 u^crgauriFel, Primula mi¬ 
nima) im Biefengebirge (Befte ber pflait5enwelt); 
marine bejw. norbifd^c BeliFtformen in Binnen** 
gewäffern, ber Biber unb anbere febwittbenbe Zlrten 
in Altwäffcrn ber »Elbe, bas Zllöwenbrucb bei Bof* 
fitten, bie KorntorattFolonie in KVftpreußen, ber 
Cummenfelfett auf Uelgolanb (Befte ber »Tierwelt). 

Schon biefe fur^e Beifpielfamntlung läßt a^nen, 
wie groß bie ^ülle ber fd>ußbebitrftigen ZTatur** 
objeFte ift; int nad^folgertben foll eine Zlit3al]l ort^ 
lieber ZTTaßnabmen feitens ftaatlid^er Bebörben, < 5 >e** 
ineinbett, Korporationen unb pripater sum Scbuße 
fold>er 0 bjeFte angeführt werben, einerfeits um 
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bie KufmerffamFeit für meitere, bes Sd^ufees nod] 
bebürftige Baturbenfmäler 511 fchärfeu, anberfeits 
um bcn erfreulichen IDetteifer 1111b bie erfolgreiche 
Cätigfeit ber genannten Kreife 311 fdjilbern. Die 
nachfolgenben 5älle geboren, fomeit fie fid] auf Preu¬ 
ßen bejieben, großenteils in bas 3 a h r 19^8, für 
bie übrigen (Gebiete aud] in frühere ober fpätere 
Seit. 

3n ©ftpreußen itmrbe eine Stelle ber Steil* 
F ü ft e be s Santlanb es, ber fog. Bernfteinfüfte, 
eines ber bernorragenbften Baturbenfmäler ber 
pronin3, burd] polijeioerorbnungen gegen bauliche 
Derunjtaltung unb gegen Dcrunjierung burd] Be* 
Flame u. f. ir>. gcfd]üfet. 3n IDeftpreußen erflärte 
bas bifdyflidy Domkapitel ooit Kulm 
einen in ber Serfe liegenben großen erra* 
t i f ch e n B10 cf aus Biotitgneis für un* 
antaftbar unb mies ben (Sutsbeamten an, 
ihn 3U fdjüfeen. 3 m Begierungsbejirf 
Danzig erließ bie Sorftnermaltung für alle 
Beniere ein Derbot bes Ingens 
unb Lötens non Schmarsftord], Kra* 
nid], Uhu, Kormoran, BTanbelfrähe unb 
Hafelmaus. Der Kbfdmß bes difdyeilyrs 
mürbe unter befonbere Kontrolle geftellt 
unb bie Schonung bes IDanberfalFen, 
Schmar3fped]tes, IDiebehopfes, «Sisnogels 
u. a. unter befonberen Derhältniffen emp¬ 
fohlen. ferner bleiben geeignete Bäume 
für Höhlenbrüter nach BTögüchfeit mit 
bem H^b nerfdynt, and] mürben in ben 
lefeteu 3 a h^en uerfchiebene Dogelfdjufe* 
gehöre angelegt. Der Kreis pufeig fieberte 
burd] Kttfauf bie aus fäulenförmigeit Dilu 
nialfanbfteinbilbungen beftehenbe KT e* 
ch a u e r Höhle, eine ber größten Selten* 
heiten im norbbeutfdyu ^lodjlanbe. Die Stabt 
Danjig ließ ein ihr geböreitbes (Selänbe mit 
Eryngium campcstre, ber näd]ften Der* 
manbten ber längs ber galten beutfdyn Küfte unter 
Schüfe geteilten, leiber fdvn ftarF besimierten 
Stranbbiftel, mit einer ftarFen JEinfriebung 311m 
Sd]ufee gegen IDeibenieb unb gegen bas publiFunt 
nerfeben. Die siemlid] jeltene Pflan$e erreid]t bort 
bie (Oftgrer^c ihrer Derbreitung. Sdyne e r r a t i f d] e 
B l ö cf e mürben feitens ber Stabt Beuftabt unb 
feitens bes Grafen n. KevferlingF auf Sddoß 
Beuftabt als Baturbenfmäler in ihren IDalbungen 
unter Sd]ufe geftellt. 3 m BegierungsbesirF Ktarien 
merber mürbe eine größere Kloorflädy mit 
S t r au d] b i r F e, Betula humilis, unter Sdmfe 
geftellt, ebenfo eine etma 120jährige Kiefer, 
bie in 0 Bieter H^h° um Stamme eine Fleinblättrige 
BTiftel trägt. Snblid] h at bie Bnfieblungsfommif 
fiou für IDeftpreußen unb pofen Sorge bafür ge¬ 
tragen, baß 3mei Stellen, ber lore 113berg unb bie 
Schluchten non Kalbus, non ber Befieblung ans 
gefchloffeit merbeu, ba fie einen befonbers reidyn 
Beftanb an p o tt t i f d' e n p f I a n 5 e n tragen, bie 
ihre H^iniat unb ihr lyiuptoerbreitungsgebiet in ben 
Steppen Siibofteuropas buben. 

3n ber pronins Branbenburg ift bas als Batur 
benFmal gefdmfete p l a g e f e n n nebft plagefee, 
ein Bloorgebiet mit eigenartiger (Eier- unb pflanseu- 
melt, feitens hernorragenber Spesialforfdyr näher 


unterfucht. Die bei IDittenberge im Befifee biefer 
Stabt befinblicfyn Dünen mit ihrer typifdyn 5lora 
merben mahrfdyinlich erhalten bleiben, unb ber 
noch immer fortbauernbe Kampf um ben Beftanb 
ber IDalbungen <5roß*Berlins mirb hoffentlich auch 
manchem Baturbenfmal 511 gute Fommen. 

3n pommem traf bie Regierung Blaßnahmen 
5um Sd^ufee ber Stranbbiftel. Die 5orjT* 
nermaltung orbnete bie Srbaltung bemerfensmerter 
Bäume unb Baumbeftänbe an, u. a. ber Befte 
ehemaliger € i b e n b e ft ä n b e, non Elsbeeren, 
ftarfen Ziehen 11. f. m. £ine im Befifee ber Stabt 
Börenberg befindliche, lyrnorragenb fchöne (£nb* 
moränenlanbfchaft blieb banF ber CätigFeit 


ber uerfchiebeiten maßgebenben Stellen nor ber <J>er* 
ftöning bemahrt; B r u t ft e 11 e n oon Höder* 
fchman, Bohrbommel unb anberen benterfensmerten 
Dögeln auf fisfalifdym (ftelänbe im Begierungs* 
bojirF Stralfunb merben gefdynt, ebenfo einige 
Stellen mit urmüchfigen ober burd] Blter unb Schön* 
heit ausgeseidmeten Baumbeftänben. 

3n Schlefien mürben nicht nur bie Blaßnahmen 
5um S dm fee ber Seltenheiten ber B i e f e n* 
gebirgsflora, befonbers bes I?abinid]lieb, aus* 
gehöhnt, fonbern auch öer Befchäbigung bes Kugel* 
g r a n i t s im Krötenloch bei Schmarsbad] gemehrt, 
alte, fchon 511m Bbtrieb rerFaufte Bäume non fchö* 
nent IDudy gerettet unb oiel für Anlegung unb 
SidH'rung non DogelfchufegehöHen getan. 

3n ber prouin^ Sad]fen mürbe an bei* Sd]o* 
nung unb Erhaltung bes Bibers gearbeitet; 
leiber haben alle bisherigen KTaßnahmen ben BiicF* 
gang biefer feltenen Cierart nicht auf halten formen, 
bie in ben beiben in Betracht fommenben (Ober* 
förftereien feit bem 3uhre non 66 bis auf 

2-^ StiicF 5ufammcngefchmol$en mar. Die Stabt 
IDernigerobe befchloß, eine ganje Beibe non Batur* 
beuFmälern ihrer durften bauernb 311 fdynen unb 
311 fduifeen, barunter eine 2lii3ahl non Granit* 
flippen unb delspartien, befonbers alte ober 
merFmürbig geftaltete Budyn unb £idyn (5miefel* 
bäume), fomie einseine feltenere pflansen, mie ben 
Straußfarn unb bas 5rühlingsteufelsauge. 
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3n Schleswig*I}olftein erfreuliche 5^rt* 
fdyitte in ber iSewäbruug bes Sdjufces an See* 
p ö g e l burd] Einrichtung, Pachtung unb KuFauf 
pon Infein ober 3nfelteilen gemacht worben. Der 
ornitbologifdy Perein in Pamburg pachtete ben 
Ellenbogen auf Sylt, ber Perein 3° r ^f an ^ cbenba 
bemühte fid? um Erhaltung ber Pogelwelt auf ber 
gallig 3orbfanb unb Fauftc 511 gleichem <5wecfe 
bie 3n|el Borberoog an; bie fisFalifdy 3 n f c ^ 
Crifdyu por ber Elbemünbung würbe 511 Pogel* 
fehufetpeefen pon bern Canbrat ju 21TeIborf gepachtet. 
2luf ber 3um Pambnrgifdyu Staatsgebiete gebö* 
renben 3 n f°l BeuwerF ift innerhalb getpiffer Ein* 
friebungen bas Eierfammeln unb Schienen auf Pö* 
gel perboten. Unter ben (Liefen, um bereu Sdmft 
es fich hanbelt, befinbeit fidj bie Silbermöwe, Sturme 


inöwe, i3ranb^ unb Baubfeefdupalbeu, .^lujj* unb 
Küftcnfecfdnpalbeu, 5wergfecjdnpalbcn, Eiberenten, 
Bergenteu, Begenpfeiferarten, dufternfifdyr, Bot* 
fchenfel 11. a. 

3u Panuoper ipnrben nuSt nur pcreinjelte alte 
Baumriefen ((Srojjmuttereidy mit 7‘20 Bieter 
Stammumfaug) unb merFwürbige IPud^sformen 
(Siiutelbudyn), foubern auch ganje uripüchfige 
B e ft anbe unter Schuft geftellt. Ein foldyr ift 
ber uripüchfige alte Eidynwalb in ber Fönigl. (Ober* 
förfterei Sec^erturm, wabrfdyinlid 1 ber ttberreft 
eines ehemals bichtereu Brwalbbeftanbes, beffen 
Blter auf ctipa 600 3 a hre gefdyftt werben Faun. 
Der IPalb enthält auf perhältnismäftig Fleinem Breal 
etwa loo Eidyn pon lyrporrageuber ifiröfte unb Dicfe 
(3. D. über 2 rn bief) unb eigenartigem Fnorrig* 
äftigem IPudy; fie ragen 3wifdyn gepflügtem jün¬ 
geren Badunidy auf, Bndvii unb Eichen, bie and 1 
fdyu So bis (OOjährig fiub. Eine iutereffante 
IPalbflora, bie burd 1 einige ihrer Wirten bie 2Iii 
beriihrtheit bes Kobens beipeift, lyrrfdjt hier unb 
an ben IPalbräubern. 2luf einigen Borbfeeiufeln 
ipnrben P o g c l f d 1 u ft F 0 10 n i e 11 eingcrid'tot 
unb auf ipirffame IPeife gegen plünberungen unb 
Störungen 3111* Brutjeit gefidyrt. 

Die propius IPeftfaleu hat ein ausge3eidmetes 
BatnrbeiiFmal, bie Por i ;t w c s t i* u 1 i <• ;i, bie 


nad] Errid^tung bes Kaifer lPillylm*Denfmals ba* 
felbft auch eine I>iftorifcf7 benFwürbige Stätte ge* 
iporben ift, burd? BnFauf eines Steinbruches, beffen 
Betrieb bie Schönheit bes £anbfd?aftsbilbes in 
empfinblidyr IPeife beeinträd?tigte, für ben Be* 
trag pou 60.000 BlarF, por weiterer Perunftaltung 
gefidyrt. 3 n ber Bbeinpropin3 würbe ein eben*» 
falls burd? Steinbrud?anlagen in feinem Beftanbe 
gefalybetcs BaturbcuFmal, bie im unteren 2U?rtal 
gelegene l'anbsf ron, eine mächtig aufftrebenbe 
^elsgruppe pon Bafaltlapa unb Säulenbafalt, burd? 
BnFäufe por weiterer Perunftaltung gefcf?üftt, unb 
5um Sd?ufte einer anbereu Bafaltfuppe, bes 
Cornbergs in ber Bäbe pou IPortnersborf, fiub 
PorFebrungen getroffen. Beftänbe ber grauen 
Peibe (Erica cinerea) unb ber l?ülfe (Ilex aqui- 
folium) fiub unter Sd?uft geftellt (Be* 
gierungsbejirf Köln), alles bies in er* 
freulidym ^ufammengeben ftaa.lid?er unb 
ftäbtifdyr Behörben. 

Panbelte es fid^ in ben porftelyuben, 
aus beu „Beiträgen 3111* BaturbenFmal* 
pflege" entnommenen Beifpielen meift um 
bie fd?üftenbe CätigFeit ftaatlicher unb 
tommunaler (Organe, alfo gewiffermaften 
um amtlidy pflege, fo bleibt aud? bie 
pripate, freiwillige hinter ihr nicht surücF. 
Die CätigFeit pou Pereinen unb eiu3:lnen 
perfoneu auf biefem ^elbe 3eigt, wie all* 
gemein bie IPichtigfeit biefer Beftrebungen 
für PolFstum unb X^eimataefühl heut3u* 
tage fdyu anerFannt wirb. Deshalb werben 
nod? einige Beifpiele biefer f r e i w i 11 i 
gen Betätigung am plafte fein. 

IPohl ber erfte pfiansenhort in 
Deutfchlanb ift eine I?eibefläd?e bei 
BToosburg in Bayern, bie pom Botanik 
fdyn Perein in £anbsl?ut im 3 a h re 
1877 erworben würbe, uub aubere naturwiffenfd?aft* 
liehe Pereine Bayerns haben bis in bie jüngfte 
Seit hinein in ähnlichem Sinne gewirFt. So h at 
auf Eintrag bes Pereiues 311m Sd?nfte unb jur 
pflege ber Blpenpflaiijen (Sit> in Bamberg) bas 
BejirFsamt Berd^tesgabeu unter bein 21. 2Tlai 1010 
in baiiFeuswerter IPeife biftriFtspoli3eilidy Por- 
fdyiften 511m S dvu t3 e e i n h e i m i f ch er p f l a 11- 
5 e 11 erlaffen, u. a. bes fteugellofen Enzians, bes 
CürFeubuubs, perfchiebeuer (Drdübeeu unb ber 
Pirfd^mge. Bad 1 ^ 2 biefer Porfdyiften wirb 
als pflau3c 11 fd>o 11 be3irF ein Gebiet erFlärt, bas 
einerfeits pou ber Sianbesgrei^e, anberfeits pon 
einer Xiuie begreifst wirb, bie pom Correner 3°^ 
nad 1 bem Königsbergbad 1 , pou h^' r 3 uni Keffel, 
bann über ben Königsfee 311111 Eisbad 1 , biefem ent* 
laug 511 r Pirfdupiefe, pou biefer über bie Botleiten* 
fduieib 311m c^ro^eu Puubstob perläuft. Kuf biefem 
Gebiete ift bas pfliicfeu, ^Ibreifjeu, Kusgraben, Kus* 
reifen, Sammeln unb ,\orthringeu wilbwachfenber 
pflaumen aller Krt perboten; ausgenommen ift bas 
Sammeln pou pflauseu 511 wiffeufdyftlidyn ^weefeu 
auf c^ruub eines wiberrnflid 1 ausgeftellteu Er* 
laubiiisfdH'iues. 

IPenn and 1 bie Siurid i tuug eines foldyu 
pflai^enfdvnbesirFcs, ber fdyu wegen feiner c^röße 
uidq ausreidvmb Fontrolliert werben Faun, niemals 
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ein fo geeignetes Blittel ift, einjelne als Batur- 
benfmäler 5U betrachtenbe (ßewächfe uor 2lusrot- 
tung 5U bewahren, wie es bie Erwerbung unb 
oölligo Kbfchließung gewiffer Bobenabfdjnitte bar- 
[teilt, fo ift bie 5c^onbe3trfseinrid]hmg anberfeits 
hoch Dorjüglicb baju angetan, bas große publifum 
an bie 3bee ber Schonung ber 5^ra im allgemeinen 
5U gewöhnen, es 5U ersten in bem Sinne, bem 
ber alte C r o j a n Kusbrucf gibt in ben Derfen: 

Brid}ft bu Blumen, fei befcheiben, 
nimm uid}t gar fo uiele fort! 

Siel}, bie Blumen müffeit’s leiben, 
gieren fie auch ihren CDrt. 
nimm ein paar, unb laß bie anbertt 
3n bem (Srafe, an bem Strand}, 

2lnbre, bie uorüberwanbern, 
dreun fid> an ben Blumen and}. 

Bad} bir fommt oielleicht ein miiber 
lPanbrer, ber bes IPeges 3ieht, 

Criiben Sinns — ber freut fid} wieber, 

IPenn er audj ein Blümlein fielet. 

Es ließe fid} noch eine große Slnsafyl oott Bei- 
fpielen anführen, in benen Pereine unb Körper¬ 
haften ber perfdjiebenftcn 2lrt burd} 2lrtfauf 0011 
iSelänbe ober einjelnen naturobjeften, burd} pad}- 
tungen, (5elbbeil}ilfen ober Herbeiführung bebörb- 
lieber Maßnahmen für bie Erhaltung uort Batur- 
benfmälern geforgt haben. Zahlreich finb and}, 
wie Prof. W. B 0 cf anführt, bie Beifpiele, in 
benen ein naturbenfmal bas 2luge bes darfdjers 
ober bes Künftlers auf fid} 50g unb ibit oeran- 
laßte, aus wiffetifd}aftlid}en ober äftbetifd}en <Srün- 
ben feine Erhaltung berbei^ufübren. profeffor 
Kraus in IPürsburg faufte 511 Stubienswecfcn ein 
Canbftiicf im Speffart mit Pegetation bes 
IPellenfalfcs an, 2Ipotl}efer Schiöfe in 
0benfc ein iSelänbe mit A r e tost a p h v 1 o s 
alpin a (Klpenbärentraube) in 3l'danb, ben ein¬ 
zigen Stanbort im jlacblanbe. D e f r e g g e r, 
(Sabriel v. S e i b l, Ubbelobbe unb anbere 
2Haler fd}ü feien Bäume von fdjönein lPud}fe, pro- 
feffor C b o m f e n erwarb ein Stiicf Beibe am 
IPilfeber Berg mit 5 v p r c f f c 11 a r t i g e n 1P a d}- 
b 01 b e r n, profeffor B u b o r f f alte Eid}en bei 
Cäuenftein am 3*h- Kud} gefrönte Häupter 
haben fid} als ScHifeer ber Batur er triefen. 
König £ubwig I. hat fdvu im 3abre 
18^ö eine ntäd}tige Eidy 001t (O 21Teter 
Stammumfang bei 2Uoosad} burd} 2lnfauf gc- 
fchüfet. König Üeopolb II. von Belgien faufte 
natürliche Canbfdmften an unb überwies fie als 
tßefebenf an bas Polf mit ber Bebingmtg, baß 
fie unueränbert bleiben follten. 

2lu einem trefflid}en Beifpiel fyit profeffor 
Eonwenfe gezeigt, baß nicht mir iSroßgrunb- 
befifeer, wie 5. B. ber dürft S d} w a r 5 e n ber g in 
feinen böhmifdyn IPalbungett, fonbern aud} ber 
fleiite Befifeer an feinem bcfdy'ibeucn CLoile ben 
Denfwürbigfeiten ber Batur Sdmfe angebeiben 
laffen faitn. 2luf einer 2lcferfläd}e bes Sinöbbofes 
Diesl in Bayern ftebt eine mädyige Eiche, bereu 
ftärffter 2lft an bei* Bafis einen Umfang 0011 
5*70 2Tietern b at - 0bfd}oti ber Baum bem delbe 
nicht unerheblidyn 2uuKtciI bringt unb and' oon 


3abr 5U 3 a hr an iTolSwert verliert, wirb er oom 
alten Dieslbauer forgfam gefebüfet. 2luf bie d^^ge, 
ob bie (Suche etwa m nächfter Seit entfernt wer^ 
ben folle, antwortete er treuber3ig: „Scbaun S’, 
mein Kbnl not umbracht, mei Pata 

not braucht, unb i bi a not oerborbn babei, unb 
bu, Bua (511 feinem ^8jährigen Sohne), wanns 
b J ben fjof amal friagft, bu barfft a nöt umhaun." 

Kudh in anberen Staaten wirb eifrig unter 
ber 5l<*99e bes Baturbenfmalfcbufees gearbeitet. 
3 n S cb w e b e n finb 3. B. am [. 191 ° 

brei bem Baturfchufc bienenbe (Sefeße in Kraft 
getreten. Das erfte befebäftigt fid? mit ben 2 Kaß^ 
nahmen, bie 511 treffen finb, um eine iSegenb ober 
einen (ßegenftanb als Baturbenfmal uirter Sd>ufe 
3U [teilen. Das jweite behanbelt bie BationaU 
p a r f s, bie (Eigentum ber Krone finb. 3 « ih n *n 
ift bas Serftören ober Be[d>äbigen uon Batur- 
gegenftänben, bas Bearbeiten ober IPegfcbaffen oon 
2 TUneralien, bas dollen unb Befchäbigen t>on Bäu^ 
men, bas ilTitnehmen von Pflatt3en unb pflogen* 
teilen, bas 3 a 9^/ düngen unb abficbtlicbc -Cöten 
oon Cieren aller 2lrt unb ähnüd^es bei h°b C!l 
Strafen uerboten. 

2 lud} in ber S cb w c i 3 ift ein XI a t u r p a r f 
im Sntftehen begriffen, nämlid} bas Pal Clao53a 
int Kanton (Sraubünben, Be3irf 3 ™*. & biirfte 

in 2TTitteleuropa einzig in feiner Krt fein, ba 
fogar noch Bären oermutet werben, bie in anberen 
(Sebieten ber Sd}wei3 feit oier 3 a hneb nt en febon 
ausgerottet finb. Das 7 Kilometer lange £al ift 
geographifd) fo abgcfd]loffen unb auf ber eitrigen 
Sugangsfeite fo leicbt 511 oerfperren, baß bas oon 
2nenfd}enbanb nid}t geftörte iSebeihen ber (Eier-= 
unb pflait3enwelt wäbrenb 20 3^h^ teid^e 
Ausbeute intereffanter fntbeefungen für Botanif 
unb Zoologie oerfprid}t. Die IPilbheit bes pöllig 
unbewohnt gebliebenen' Cales, feine fdjwere Su^ 
gänglicbteit unb bie bis beute uod] wenig berührten 
IPalbutigen werben feine Überleitung aus bem je fei¬ 
gen Suftanb halber IPilbheit in ben gäuslidyr Per- 
wilberung erleid}tern. Die 3ur (Erhaltung biefes 
ITaturparfs nötigen Summen werben eifrig ge- 
fantmelt, unb es wirb aud} an bie (£rrid}tung wei¬ 
terer Beferoationen in ber Sd^weij gebucht. 

Zweifellos werben alle biefe Bedrohungen im 
£aufe ber 3 a h r .3 c h nt e crfreulid^e d^üd}te tragen, unb 
wir geben uns ber Hoffnung h* u , Ccfcrri aud? 
ferner oon matuhem fd}öneit Beifpiel erfolgreid^er 
Baturbenfntalpflege berid}ten 3U fönnen. ,\iir bies- 
mal möge es genügen, auf bie IPege unb Zi^l^' 
biefer fd>öneit Beftrebungen, bie jebem Batur- 
freunbe unb dreunbe ber Baturfunbc am 1701*3011 
liegen miiffen, permiefen 311 haben. 

Parioitttftifdjc Streitfragen. 

3 n einem febr bemerfenswerteu Bud]c tritt 
cfiraf 21 r n i nt - S d} l a g e tt t h i n *) auf ißrunb 
feiner 3Üdüeri|d\m Erfahrungen als energifdier 
Gegner ber Seleftionstbeoric auf. Ei¬ 
nige Säfee aus feiner 2 lrbeit werben feinen Stanb- 

*) Per Kampf ums Pafeiu unb jtubtcrifdu' Erfahnma. 
Berlin Perlag p. parev. 
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punft fchnell charafterifieren. 2lnfniipfenb an bcu 
Bathybius, ben angeblich organifdyn, feiner eigent* 
licken Batur, ja feiner Eriftens nad] aber burchaus 
noch nicht ficfyrgeftellteu Ciefenfdjlamm (ilr* 
Protoplasma) fagt er: 

„Da bie fj a e cf e l fcfy Schule anfdyinenb 
uöllig ben Unterfchieb 3wifcben ben cfymifdyn Dor* 
gangen unb benen bes Cebens oerfennt, feine 3ntmen* 
fität t>on ihr nicht oerftanben wirb, fo fei hoch 
hier noch ausbrücflich barauf I^in^erüicfon/ baß es 
fich nidit bloß um ben nach fjaedel fo leidsten 
Sprung ber toten Zllaterie in bas (Sebiet bes Cebens 
hanbelt, fonbem barum, baß bas automatifch aus 
unbelebtem Sd?leim entftanbene Cebewefen, Ba* 
thybios, oon Domherein, troß feiner abfoluten 5 ^rm* 
lofigfeit unb feines abfoluten Ulangels an 0 rganeu, 
Gefühl unb Bewußtfein befähigt fein mußte, in 
ben Kampf ums Dafein 3U treten unb obenbrein 
feine ^^hi^feiten auf feine Bacbfommen 311 per* 
erben. Konnte es bas nicht, fo u?ar natürlich mr= 
genbs t>on einem survivel of fittest, pon einem 
Überleben bes (geeignetsten unb einer Dererbung 
ber in biefem Kampfe ernporbenen Körper** unb 
(geiftesgaben ber 5 rau Bathybios, geborenen 
I7 a e cf e l, bie Bebe. 

„Da aber ber Bußen bes Kampfes ums Da* 
fein erft eintreten fonnte, tocnn bie Bathybien auf 
bie Einflüffe ber äußeren IDelt irgenb roie 3U re* 
agieren permodtfen, ihre 21ei3e auf fie einn?irften, 
jeber Beis aber nur u?irffam, richtiger als folcher 
efiftent npirb, upenn ihm ein re^hares IDefen gegen* 
iiberftebt, 5 rau Bathybios, geborene fjaedel (ber 
IDiß gefällt ihm fehr), in Ermangelung jeber 0 rga* 
nifation abfolut burch nidjts geregt n?erben fonnte, 
ftellt bie Behauptung ihrer gän3lid? unbenpiefenen 
Bealität uns nidd nur por bas IDelträtfel, wie 
ein Cebewefen ohne 0 rgane, bie es rei3cmpfinblid> 
machen fonntcn, bod? unfere Urgroßmutter wer* 
ben, fonbcrn aud] por bas weitere IDelträtfel, u?ie 
I7 a e cf e l unb anbere einen folchon (Sebanfen faffen 
fonntcn. 

„Die Annahme, baß bie unbefannte Urfady, 
welche bie erften gellen ober bie 0rganisnten, aus 
benen gellen entftanben, ober bie gellenfompleye fdyif 
unb biefe mit Knlagen ausftattete - man fann fie 
(Sott nennen ober mit einem anbercn Barnen be* 
legen —, up i e b e r h o 11 unter fid] äbnlidy unb 
uttähulidy 211 u ft er benutzte unb pielleidd r>on porn* 
herein fehr fomplisierte 0rgaitismen, bie 
ben heute eriftierenben in uid^ts IDefentlidym nady 
ftanben, nach biefen 21Iuftern er3eugte, ift ebenfo 
ir a h r f d? e i n l i ch als bie, w e l d? e a n f d? e i* 
n e n b bei* r e 3 i p i e r t e n £ e b r e 5 a e cf e l* 
f d? e r S d? u l e e n t f p r i d? t, baß nur eine 21 r t 
p l a s m a f l ix rn p d^ e it am 21 n f a ti g d o r b a n 
b e n w a r. Sie ift fogat* besbalb pielleidd wahr 
fdyiulidyr, weil fie ben ungeheuren ^onnenreiddum 
einigermaßen erflärlid? fdyinen ließe. Denn uidds 
ftebt, wenn man biefe 2lnnabme madd, ber weiteren 
2lnnabme entgegen, baß biu\*h Kreuzungen pou einer 
relatio geringen gabt ähnlicher ober ähnlich rer* 
anlagter gellen ober fompliflerter gellenfomplere 
|abllofe Kombinationen, unb auf biefem IPege ba¬ 
nne übliche ,\ormcnreiddum eutftaiibeu feien, ben ober 
beiden llberbleibfel mir jetzt bemmiberu. Diefe Er 


flämng ber Entwicflung ftänbe mit ber süchterifdyn 
Erfahrung jebenfalls in befferer Übereinftimmung 
als ber Perfuch, ben Kampf ums Dafein als ge* 
flaltgebenbes 211oment fungieren 3U taffen, W05U 
er nicht geeignet ift." 

Der ewige 3 rrtum, als h a &e Darwin ben 
Kampf ums Dafein für bas geftaltgebenbe BToment 
erflärt, feiert natürlich auch h^r wieber. Daß bie 
Kluft zwifdyn fog. anorganifcher 2 Tfaterie unb 
organifchem Stoffe pielleidd nicht unüberbrüdbar 
fei, ja pielleidd gar nicht beftehe, ahnt (graf 2lrnim 
nicht. Er mödde an ben 2 lnfang ber organifdyn 
Entwicflung am liebften hodiorganificrte gellen 
feßen, weldy bie Knlage ber haften Entwidtung 
bereits in fich tragen; noch lieber ift ihm bie 2ln* 
nähme, baß mit ber rei3enben poetifdyn Schöpfungs* 
gefchichte ber Bibel ober etwas ähnlichem bas orga* 
nifche Cebcn begann. IPie bas orgauifdy Cebcn 
biefes Kunftftücf anfangen foll, bas wollen wir 
bes Perfaffers Sorge fein laffen. Die h cu *i9* 
IPiffenfdyft fd)eint ihm 5ur Beantwortung folcher 
fragen noch nicht reif. 

Ein fehr uorfichtiger Pertreter biefer fyiitigcn 
lüiffenfd^aft, ber Kieler llnioerfitätsprofeffor Dr. 
3 . Beinfe, *) äußert fich über bie 21 bftammungs* 
lehre folgenbermaßen: 

„Die große Zllehrsahl ber lebenben 2 lrtcn h^l 
in früheren Erbperioben noch nicht ejriftiert; bie 
lllehrsabl ber in ben früheren 2 lbfchnitten ber Erb* 
gefehlte lebenben 2lrten ift lyute ausgeftorben. 
Seßt man alle biefe 0 rganismen nach ^^r äußeren 
töeftalt ihres Körpers wie nadi feiner inneren 
Struftur zueinanber in Beziehung, fo entfteht bie 
5rage, ob nicht ein genetifcher g u f a m nt e n* 
h a n g befteht zwifdyn ben ausgeftorbenen 21rteit 
ber früheren Erbepochen unb ben lebenben 2 lrteit 
ber (Gegenwart. Die Def3enben3theorie ober 2 lb* 
ftammungslebre glaubt biefe 5rage 3urerfichtlich be* 
jaben 3U fönneu." 

prof. Beinfe jeigt nun, baß es 3war fein 
Bcifpiel bafiir gebe, baß fich eine 2 lrt ober gar 
eine Gattung in eine anbere uerwanbelt t^ätte, wobl 
aber zablreidu' Catfadien, baß aus einer 2lrt neue 
Unterarten ober Baffen entftelyn, bereu 2 Berfmale 
in ber gortpflan^ung ficb? auf ihre 21achfommen 
uererbeu. Damit gelangen wir in bas (gebiet ber 
V a r i a t i 0 it, rneldy Daru?in 5unt 2 lusgangs* 
punft feiner 2 lbftammungslehre geniad]t h a t- Bur 
ein Eeil ber bei ber 5ortpflansung entftehenben 
2 lbärtberungen ift erblid\ De V r i e s h at für 
bie Entftebuug folcher erblichen Baffen bas IDort 
211 u t a t i 0 u angewanbt. 2 lus biefer Erfabrungs* 
tatfady ber Entftehung erblidyr Baffen h^l eine 
fpcfulatiue Baturbetrachtung ben 2 lnalogiefd^luß ge* 
5ogen, baß aud> bie 2lrten, bie (gattungen unb 
bie Familien ber ^ebewefert ihren Urfpntng aus 
anberen 2lrteit 11. f. w. genommen h a & C11 - 3^ 

biefem Sinne, alfo besiiglidz bes llrfpning's ber 
2lrteu unb egattungen, ift bie 2lbftammungslehre 
nidd bas beweisbare Ergebnis ber Erfahrung, fori* 
bern eine allgemeine Jbee, bie bei Übertragung 
auf bie einzelnen Evpen ber pflanzen* unb Eier* 
weit z^ldreidy i'pvpotbejen umfpaunt. 

(Snn^ziiac ^er Bieloaic. Ueilbromt imoo, Ucrlaa 

E. falzet-. 
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„Die UTeh^ahl ber Biologen", fagt profeffor 
Beinfe, „ift aber in fyofyem Blaße pon ber Bich* 
tigfeit biefer 3bee über3eugt, unb ich felbft habe 
ben (Srab ihrer Sicherheit bem ber geometrifdjen 
K^iome*) perglichen, wonach 3. B. bie gerabe Cinie 
5wifchen 3wei punften ben fünften XBeg bilbet. 
Die Berechtigung ber Kbjtammungsibee auf bem 
(ßebiete ber theoretifcfjen Biologie fann um fo me* 
niger bejtritten werben, als in ber phyfif unb 
(Eh^wie ber äther, bie Eleftronen, bieKtome, UTo- 
lefüle unb Strufturformeln gleichfalls ber un¬ 
mittelbaren IDahmehmung unjugänglich finb unb, 
an philofophifdym UTaßftabe bemeffen, mir als 
3beeu ober 4vP°th e f*n bewertet werben fönnen. 
phyfifer unb Cfyntifer halten jene bfypothefen aber 
für unentbehrliche Baufteine ihrer theoretifchen 
Cehrgebäube." 

3n ber Def3enben3theorie oerfchlingen fich nach 
Beinfe IDiffen, UTutmaßung unb (Slaube aufs 
engjie miteinanber. IDir glauben an anbers ge*» 
jtaltete Porfahren ber lebenben Eiere unb pflan3en, 
wie wir an Ulolefüle, an 2 ltome unb an Eleftronen 
glauben. Die (Erfahrung unb bas Experiment, bie 
fich beibe nur auf Paritäten unb Kreu3ungen 
jtüfcen fönnen, rufen bie phantafie bes Batur- 
forfchers 3U IJilfe, um Kbftammungslinien 5U er- 
finnen, beren Ulöglichfeit unb IPahrfcheinlichfeit fich 
erörtern lägt, unb bie man burch Perfchiebenartige 
Beipeisgrünbe 3U ftüfeen fucht. 

Die Kbftammungslehre forbert als Ausgangs* 
punft alles Cebenben erfte gellen, bie fog. Ur^ 

3 c 11 e n, bie entweber aus bem anorganifchcn UTa- 
terial ber hintci^ 71 ^ abgefühlten Erbrinbe tyx* 
porgegangen ober aus bem IPeltraume auf bie 
Oberfläche unferes Planeten eingemanbcrt fein 
fönnten. gebenfalls finb fie als etwas Gegebenes 
an3ufehen, wie 3. B. für ben Chemifer bie Eigen*» 
fchaften ber Elemente ein gegebenes finb. Der 
pon ber Kbftammungstheorie gcforberte ein3ellige 
guftanb aller Cebewefen muß lange por ber fam*» 
brifchen geit beftanben haben, in einer Phafc &es 
Erbballs, pon ber bie Paläontologie nichts weiß; 
benn im Kambrium gab es neben ben ein5elligen 
Babiolarien fchon h oc ho*9 a nifierte Krebfe, Kopf*» 
füßer unb Krmfüßer, im Silur unb Deoon fdjon 
5 ifche, 5 urne unb (Symnofpermcn (Sigillarien, Stig- 
marien, perein3elte Babelhol3arten). 

Eine erfte 5rage ber Kbftammungstheoric ift 
bie, ob nach Erfaltung ber Erboberflädy eine, 
mehrere ober 3ahtreidy Ur$ellen auf ihr erfchiencn 
finb. 3m erfteren dalle würben alle fpätercn 
pflan3en unb liiere Bachfommeit jener einen Ur- 
3elle fein, 3wifchen allen Eebewefen beftänbe Bluts*» 
perwanbtfchaft, währenb im 3weiten dalle von einer 
Blutsperwanbtfdyft aller Eiere unb pflat^en, wie 
eine einfeitige Spefulation fie annimmt, feine Bebe 
mehr fein fann. IParen inbes bie ilmftänbe, wie 
Prof. Beinfe annimmt, bem gleid^eitigen Kuf- 
treten mehrerer Ursellen günftia, fo ift nidjt ein- 
jufehen, warum nidtf 21 lillionen unb 21Tilliarben 
pon Ursellen über ben ganzen Erbball bin glcidH 
3eitig entftanben fein feilten. Dann aber fonnte 
jebe biefer Ursellen ben Kusgangspunft einer bc- 

*) Selbftrerftäublicbe, eines Bemcifes ui du bebiirf cube 
IPahrheiten. 


fonberen Kbftammungslinie bilben, unb jebe lebenbe 
ober ausgeftorbene Eier** unb Pflanjenart wäre auf 
eine befonbere Ur3elle 3urücf3uführen. Bach biefer 
pon 5ri^^utann pertretenen Kuffaffung ber 2lb- 
ftammungslehre hat bie ähnlichst innerhalb ber 
großen morphologifchen (Sruppen, gnfeften, 5 ifdy, 
Pögel, Säugetiere, UToofe, Blütenpflansen, ihren 
(Srunb 5um Eeil barm, baß perfchiebene Ur3ellen 
bie Knlage 3U ähnlichen ftammesgefchichtlichen Ey- 
pen enthielten, befonbers aber barin, baß äußere 
Ilmftänbe bas Konpergieren (Streben nach 
einem Punfte) ber Kbftammungslinien auf ähnliche 
(Seftalten hin peranlaßt haben. Diefer Konpergens* 
tbeorie fteht bie Dipergenstfjeorie gegen¬ 
über, wie fie befonbers burch Darwin ausge- 
bilbet würbe. Bach ihr geht *£ntwicflung pon 
einigen wenigen Urformen aus, beren Bachfommen 
fich in perfchiebene Urten fpalteten, wie heute noch 
bei 5<>rtpflan5ung einer Urt perfchiebene Spielarten 
entftehen fönnen. Die neu gebilbeten Urten biper- 
gierten weiter, wobei lebiglidj bie einanber un- 
ähnlichften 5ornten erhalten blieben, bie ähnlicheren 
gwifchenformen bagegen ausftarben. Durch IDie- 
berholung biefer Porgänge im taufe pon 3 a h r * 
millionen entftanben fchließlich bie burch feine leben¬ 
ben gwifchenglieber mehr perbunbenen (Sattungen, 
5amilien, Orbnungen unb Klaffen bcs Eier- unb 
pf lansen reiches. 

Beben ber Dipergens fommt aber auch eine 
mehr ober weniger weit gebenbe Umwanblung 
pon Krten in unpersweigten Stamm** 
l i n i e n in Betracht. Die Dorläufer bes Pferbes 
bilben h^fur ein wichtiges Beweisftücf. U 2 eil in 
ber Eertiärseit biefe perfchiebenen Eypen nach- 
e i n a n b e r auftraten, hat man baraus ben Schluß 
gesogen, baß fie burd] Umwanblung ausein¬ 
an b e r h^ruorgegangen feien. Diefer perlocfenbe 
Schluß liegt im 3 nt ^reffe einer fonfequenten 2 lb- 
ftammungslehre. Es barf inbes nid?t perfamit wer¬ 
ben, baß pon einem 3 w i n g c n b c n B e w e i f e 
ber Kbftammung jener perfd)iebenen Pferbetypen 
poneinanber nicht gefprod^en werben barf. Klle 
jene Dorläufer bes pferbes fönnen aud? ausge¬ 
ftorbene Enbglieber bofonbercr Entwicflungsreihen 
porftellen, währenb bie wirflicheit Dorfabreit unferes 
jeftigen Pferbes uns unbefannt geblieben finb. Die 
IDiffenfchaft barf nicht weiter gehen, als 5U fagett: 
3 enc pa!äontologifd>en Dorläufer bes pferbes, bereit 
Entwicflungsgang befonbers an ben gähnen unb 
an ben 5üßen fid} offenbart, fönnen piclleicht feine 
ftammcsgcfchichtlidyn Dorfahrett gewefeu fein. 

(Sewiß fann man bie ^hnlicbfeit ber Urten 
unb (Sattungen, befonbers aud? im anatomifd^eu 
Bau ber Eiere, als ein Argument für gemein- 
fame Ubftammung anfehen; ein bünbiger Beweis 
bafür läßt fich aber bamit nicht führen. Die Über 
einftimmung ber ZlTerftnale fddießt auch eine anbei* 
weitige Erflärung nidH aus. BTan föuute beit 
(Srunb bafür fudvm bereits in äbnlL'hett Einlagen 
ber Ursellen. Bei ber Ulannigfaltigfeit ber £ebe- 
wefen werben )\d' überhaupt ftets größere 1111b 
geringere blhnlid^feiteii finbeu, uad^ beiten man fie 
flajfixieren wirb, aiuh weint fein burd> Uhftam 
muiig begritnbeter gufammenbang befteben follte. 
diu* eine Eatfady allerbings hat bie IDiffenfchaft 
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Feine andere ErFlärung ju finden Dennodtf, als bie 
eines gemeittfamen Urfprungs: bas finb bie rubt* 
m e n t ä r e n (Drgaiu', bie fid] wohl nur als 
ftammcsgefcbichtliche DerFümmerung beuten (affen, 
was prof. BcinFe burch mehrere Beifpiele belegt. 

X^infid^tlid^ bes 2TT e n f d) e n nimmt fyeute bie 
große Zne^rjalil ber Biologen an, baß auch feine 
erften Stufen fich gleich benen ber übrigen fyöbc* 
reu Cebewefett aus unpollFontmeneren Stammes* 
embryotten, bie felbft nod] ntcht XTlenfchcn waren, 
entwicFelt l>aben; allein man Fennt biefe phyl* 
embryonen ber (Sattung X?otno nid]t. Bad] beu 
oielen hierüber geführten Erörterungen Fann wohl 
als Ergebnis gelten, baß bie Kbftamtnung bes 
BTenfchen uon einem Bccnfchcnaffen ber Certiär* 
3cit als unwahrfdyinlich fallen gelaffen worben 
ift. Dagegen glauben manche, baß ber 2 Tlenfch 
unb bie lebenben XKenfchenaffeu ((Sibbott, iSorilla, 
Schimpattfe, Orang) aus einer gemeinfamen 
Stammesembryonenreihe l>erDorgegangen feien, 
unb baß auch ber in 3at>a foffil gefutibene 
Pi thekanthropus erectus fid] burd] DiDergew aus 
biefer XDur3el abgesweigt habe. Die Förperlidy 
KhnlichFeit swifdyn BTettfd] unb BTettfchenaffcn F>at 
5U biefer BTutmaßung geführt, bie aber BTutmaßung 
bleibt, folange nicht bie Paläontologie BelegftücPe 
für bie BicbtigFeit ber Xjypothefe geliefert t]at. 
Bod] u?al]rfd]einlid]er Fönnte bie Kuitahmc bünFen, 
baß fdyn bie Dorfabren ber gefamteit Riffen fich 
genetifd] dou beit pbylembryonen bes BTenfdyit 
getrennt haben, tocil ber 5wß bes ÜTenfchcu ein 
fo eigenartiges Organ ift unb bie X}änbe ber l]in* 
tereu Ertremitäten ber Riffen bereits eine fpe3iali* 
fierte Kitpaffung au ein Kletterleben barftellett. Die 
größere Übnlid]Fcit 3ioifdjen BTenfd] unb Blenfcheit* 
affe (mit Einfdduß ber dyntifdien Bcfdyffcnheit 
bes Blutes) märe bann als KonDergewerfdyinung 
an5ufel]en. Kud] bei folcber Kititahme genteinfamer 
Pbylembryonen uon ^ireibäuberu unb Dierhänbcrit 
läßt fid? bie Arage nid]t umgeben, warum beim 
nid]t alle pbylembryonen 3U BTeitfdyit geworben 
finb, fonbern ber größere Ceil dou ihnen bie rein 
tierifdyn (Sattungen ber lebenben Kffeit lyrDor* 
gebracht b at - 

Su biefeu fragen, bie beu inenfd]lid]en iSeift 
irol]l noch lange b cf dürftigen werben, febc man 
auch bie Erörterungen dou prof. I\ K l a a t f d] 
im Sdjlußabfdmitt biefes 3 a htgaitges. 

Über eine febr widrige Streitfrage ber Derer* 
bungslebre, nämüd] bie .frage, ob bie Xlmwanb* 
lung ber Kr ton fid] burd] Dererbung ber im inbioi* 
buellen 'leben eriDorbenen BlerFntale Dolljiehc, Der* 
breitet fid> ein Dortrag dou prof. Dr. E. X>. c 5 iea* 
l e r. *! Diele in gröbftcr frrnt suerft dou £ a* 
m a r cf ausgefprodyne Knnabnte würbe uon Ch- 
D a r w i n ^ur p a n g e n e f i s t b c o r i e umge* 
bilbet. Er nuterfdüeb Diel fduirfer als Ca mar cf 
unb feine Knbänger bie Beeiitfluffuitg bes Kör* 
pers rou ber Beeinfluffung ber Keimzellen; er 
erFamite, treidle ’SduDierigFeit barin liegt, baß bie 
Deräubcruugeu, treidle bie Organe infolge äußerer 
Einflüffo erfabren haben, fid> and] auf bie d 5 e 
id'lednstellen übertragen [ollen, berart, baß in ber 
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näcbften (ßeiteration bie Deränberung als erbliche 
Eigenfchaft auftritt. Sur ErFlärung biefes Dor* 
ganges, uon bem es eben noch fraglich ift, ob er 
tatfädjlich Dorfommt, ftellte Darwin bie Inypo* 
tbefe auf, baß aus allen Organen wiwige Ceil* 
dyn in bie Keilwellen einwanbern unb bort bie 
Eigenfchaften ber Organe in bas Keimplasma über* 
führen. Diefe Knfchauung ift eine reine Xjtlfs* 
hypothefe für ben uorliegenben Sn>*d, b. h- fi* 
Fann nkht burd] anberweitige Catfachen, etwa burch 
anatomifche ober bb t0 <° 9 if^K Derhältniffe bewiefen 
werben. 3 m Gegenteil h a * Experiment in 
Dielen fällen erwiefen, baß bie Keimzellen bem 
Körper gegenüber in ziemlich lyh?™ <Srabe phyfio* 
logifch felbftänbig finb. 

Die pangenefishypotbefe ift benn auch *>on 
ben bebeutenbften CamarcFiften ber neueren Seit 
311 (Sunften einer anberen Derlaffen worben. 
X) a e cP e l unb Scmon benutzen ben Don E. 1 } e* 
ring ftammenben (SebanFeit, baß bas (Sebächtnis 
eine (SrunbfunFtion ber organifchen Subftans fei, 
unb .fehen in ber Dererbung einen < 0 e* 
bächtnisDorgang. „Kls eine gait3 befonbers 
intereffante Catfache im Seelenleben ber ein$elligen 
Babiolarien^, fagt 3. B. Xj a e cP e l, „ift h^ r no( h 
bie außerorbentliche 5übi9Peit ihres ( 5 ebäd]tniffes 
herDor3whcben. Denn bie relatioe Konftan3 (Be* 
ftänbigfeit), in weld]cr jene ^OOO Krten bie regel* 
mäßige unb oft febr oerwicPelte 5^v*nt ihres fchüt* 
Zenben Kiefelgebäufes dou (Seneration 311 (Senera* 
tion Dererben, erFlärt fich nur babureb, baß bie 
Baumeifter besfelben, bie unfiebtbaren plasma* 
molefüle ber pfeubopobien (Sd]einfüßchen), ein 
feines „plaftifdies Diftan3gefühl // unb eine treue 
Erinnerung an bie KrchitePtentätigFeit ihrer Dor* 
fahren befifeen; immer uon neuem bauen bie feinen 
formlofen piastnafäbeit biefelbeit zierlichen Kiefel* 
fd]alen mit regelmäßigem (SitterwerF unb mit fd]üt* 
Zenben Babialftacbeln unb Sd]webebalFen, bie dou 
benfeiben Stellen ihrer Oberfläd?e in gleichen Kb* 
ftänben ausftrablen." (Der Kampf um beu Ent* 
wicFlungsgebanPen, S. 77 .) Kber es läßt fich leidet 
naebweifen, baß ber Dorgang ber Dererbung mit 
einem Erinnern nur eine oberfläd]lid]e Ühnlid]Fcit 
bat; efiebäcbtnis unb Dererbung Fönneit Diclleicht 
bilblid] Dcrglid^en, aber nid^t als etwas iSlcich* 
artiges betrachtet werben. 

Oiefcrn CamarcPismus [teilt prof. 

1 e r bie Cebre K. IV e i ß nt a n it s gegenüber, bie 
burd> neuere Derfud?e Dielfad] geftü^t unb beftätigt 
worben ift, wäbrenb zu (Eunfteit bes CantarcPisntus 
bie Ergabttiffo nur weniger Experimente angeführt 
werben Fönnen, unb aud] biefe laffeit eine Der* 
fduebenartige Deutung 311. 

Kusgebenb dou ber Catfadie, baß bie Keim* 
Zellen relatiu unabhängig finb dou ben Körper* 
Zellen unb fid] bei oielen Cie reu in ber Embryonal* 
crttwicPlung [dyn früh dou ihnen bifferensierett, 
unterfd'eibet ID e i ß tu a n n bas Keimplasma t>on 
bem plasma ber Körperzclleu, unb bementfprechenb 
bie Deränberungen, weldy an bas Keimplasma 
gebunben finb, bie [og. blaftogenen Deränberungen, 
dou beiten, weld\' nur ben 'Körper betreffen, ben 
fomatogeneu Deränberungen. 3 ni ööegcttfa^ 3um 
äSruitbprinzip bes 'lamarcFismus beftreitet ber 
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IDeigmannis in u s bie Dererbung ber im inbi* 
ribuellen Dafein ermorbenen Eigenfchaften. 

Die angeblichen Bemeisftücfe bes Camarcfismus 
finb im £aufe ber <3eit erheblich an <3ahl 5U* 
fammengefchmolsen. Dom 3 nbiribuum erlittene Der* 
lefcungen unb Dermunbungen h a ^en fid? bei allen 
eigens ba3u angeftellten (Experimenten als nid7t rer* 
erbbar errriefen; ebenfo ift bie Dererbung ber burd? 
ein Crauma rerurfachten Deränberungen (auf bie 
Bachfommen rererbbare cEpilepfie) burd? neue Der*» 
juche miberlegt u?orben. Knbere 5älle, bie an* 
fcheinenb für Dererbung ermorbener Eigenfchaften 
jprechen, laffen fid^ eher 5U Gunften bes IDeig* 
mannismus als bes Camarcfismus beuten, mie'fol* 
genber 5«ll .3eigt. 

Bei ben Experimenten ron 51 a n b f u g unb 
E. 5 ifeher au Schmetterlingen h«l fich ejejeigt, 
baß man bei manchen Wirten burd? Kbfühlung ober 
burch Erhifeung ber puppen bunflere Exemplare 
ersielen fann. BTeiftens rererbt fid? biefe IDirfung 
nicht, es liegt alfo eine Beeinfluffung bes Körpers 
ror, meld]e feine IDirfung auf bie Keimselten nad? 
fich 3ieht. Bei einigen Derfudyn h«l fich «ber 
fdyinbar eine Dererbung gejeigt; bei einem 
Bärenfchmetterling (Arctia caja) h«t Dr. E. 5 ^ 
f d] e r in <§ürid} 3mei burd> Kältemirfung bunfler 
gemachte 3 n ^i^i^«en sur 5ortpflansung gebradjt, 
bann bie puppen ber Badtfommen unter normaler 
(Temperatur gelaffen unb boeb mieber bunfle Epem* 
plare erholten. So eysählt, fdyint ber S«H ein 
beutlicher Betreis für bie Dererbung einer ermor* 
beneit Eigenfchaft 311 fein. Kber fdy>n ber Ex« 1 
perimentator felbft h«t barauf aufmerffam gemacht, 
bag biefer Bemeis nicht bmbenb ift, ba ber Dorgang 
auch fo aufgefaßt irerben fonnte, bag ber burd? 
bie Kbfühlung erjeugte Bei$ fornobl bie Flügel 
als auch Keimplasma in ben Keimsellen be* 
einflugte, alfo ein fog. Simultanreis trat*. Blanche 
ber Bachfommen finb in höherem Grabe abgeän* 
bert als bie Eltern, inbem am tyntcrflügel bie 
fleinen fchtrarsen 5lecfeit mit ben großen sufamtnen* 
hängen, bie bei ben Eltern noch nid-jt sufammen* 
gefloffen traren. Dr. 5 ifcher erflärt biefe Cat* 
fache fo, bag bie Cemperatur bie 5ortpflan3ungs* 
$ellen ber Eltern nicht nur gleichseitig unb in bem 
felbcn Sinne, fonbern auch ftärfer reränberte, als 
bie elterlidyn Flügel. 

Bun gibt es auch Salle, iro es gelungen ift, 
bas Keimplasma allein 311 beeinfluffen, ohne bag 
ber Körper reränbert mirb. Das hoben hefonbers 
bie Derfuche ron ID. £. Corner an mehreren 
Wirten ber Chryfomelibengattung Lcptinotarsa be* 
triefen, eine Käfergattung, bie burd' ben Kolorabo* 
fäfer aud] bei uns feiiterseit befaunt geirorben ift. 
Corner fefcte bie puppen ber Käfer ber IDärrne 
ober ber Kälte aus unb erhielt fo bunflere unb 
hellere Ciere, nämlid^ bei mäßiger Eimrirfung 
bunfle, bei ftarfer IDärtne ober Kälte belle Epem* 
plare. Klle biefe Kbänberungen iraren aber nicht 
erblid>, [teilten alfo mir eine Beeinfluffung bes 
Körpers bar ohne Beeinfluffung ber Keimsellen. 

C o tr e r fatib aber, bag man aud* erbliche 
Kbänberungen erseugen fann. IDenn er bie Käfer 
5ur Seit bes IDachstums ber Keimsellen, alfo nad"» 
bem Kusfddüpfen ans ber puppe, ber IDärrne unb 
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ber Seuchtigfeit ausfefcte, erhielt er saxu* feine ficht* 1 
bare Deränbenmg an bem Käfer felbft, aber ftarf 
abgeänberte Bachfommen. Es gelingt alfo, bas 
Keimplasma su beeinfluffen, ohne bag ber Körper 
reränbert mirb. So mürben u. a. fechs BZänndyn 
unb fedjs IDeibchen ber Krt Leptinotarsa multi- 
taeniata in mit Seud7tigfcit gefättigter Cuft ber 
IDärtne (etuxi 30 Grab) ausgefefct. Die Bach** 
fommen traren ^3 Exemplare ber bunflen Darietat 
L. melanothorax unb Exemplare ber rötlidyn 
Darietät L. rubicunda. Beibe Darietäten maren 
erblich fonftant. Die elterlichen fedjs paare brach** 
teti bei folgenben Eientmicflungsperioben, meldy 
nicht beeinflugt maren, mieber normale Ciere 
heroor. 

Boch überrafchenber mar bas Ergebnis fol* 
genben Derfudys. 3 m BToi \ty 02 mürben fieben 
paare aus einer fdyn im 3«h*e 3ur>or beob* 
adtfeten ^ucht r>on L. decemlineata mährenb ber 



Kälteaberrationcn beim „öeui)d>cn ödr" (Arctia caja). \ unb 2 €ltempam 
aus auf —8° C abaefnMien puppen. 3 unb 4 Hadtfomnien, puppen bei 
normaler (Temperatur. 


erften Bälfte ihrer Sortpflansungsperiobe ber I^ifce 
unb ber Crocfeuheit ausgefefct. 2lus ben fo be* 
einflugten Eiern mürben 6^ Käfer gesogen, tiäm* 
lid“> 20 anfeheinenb normale L. decemlineata, 
25 L. pallida, 5 L. immaculathorax unb \3 L. 
albida. Die 20 anfeheinenb normalen Exemplare 
mürben meiter sur Sortpflansung gebradjt. 2lls 
ber IDinter fam, s^igten bie Bachfommen ein eigen* 
artiges Derbolten, inbem fie fich nicht in bie Erbe 
eingruben, mie bies normale Ciere tun, fonbern 
an ber (Oberfläche blieben. Sd^on Knfang 3 onuar 
begannen fie fid] fortsupflansen, unb ein Ceil ihrer 
Bachfommen fd^ritt in biefem 3 a h^^ nod] uiermal 
Sur Sortpflansung. Es mar eine neue Baffe 
entftanben, melche bie neue Eigenfchaft befag, fünf 
Generationen im 3«h rc :U hilben unb cie imnäd jten 
3 «hre mieberum fünf Generationen h'^orbradHe, 
mährenb normalermeife L. decemlineata nur 3mei 
Generationen jäbrlid? hot. 

C o m e r s Derfndy finb in uerfchiebener liin* 
fidit ron groger theoretifcher Bebeutung. ^onächj't 
seigen fie beutlidj ben llnterfchieb ber erblichen 
unb nicht erblidyn Kbänberungen, nx>bei rnerf- 
mürbig ift, bag bie erfteren bem Knfehett nad' 
oft ben lederen rollig gleichen. 3 n BotaniF 
unterfdyibet man bie nid>t erblichen Kbänberungen 
als BTobififationeu ron ben famenbeftänbigen Kh* 
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änberungen, ben echten Variationen unb 21Tuta* 
tionen. 

Die erblichen Kbänberungen 3eigen fief] in ben 
Verfudjen üomers nicht bei ben filtern, fonbern 
erft bei ben 23 achFommen, fittb alfo nidjt im Sinne 
bes lamarcfismus ans entfprechenben Keeinfluf* 
jungen bes elterlichen Körpers, fonbern aus einer 
unfichtbaren Keeinfluffung bes Keimplasmas ab* 
suleiten. Die 2 lrt ber Kbäitberung hängt meniger 
oon ber Krt bes i^eijes als pietmehr pon ber 
ZZatur ber Spezies ab. Die Ur fachen jolcfjer erb* 
liehen Kbänberungen mären bis jefet gans per* 
borgen, bie experimentelle firjeugung burch Z o* 
ro c r ift baber äußerj't michtig. Dabnrd] ift ber 
empirifche Kemeis erbracht, baß bie äußeren Der* 
hältniffe unter getpiffen Umjtänben bas Keim* 
plasma beeinfluffen unb erbliche Kbänberungen 
herporrufen Fönnen. IV e i § m a n n s Jbee, baß 
bie erblidjen loFalen Varietäten, 3. 23 . Cöme ber 
Gerberei, Setiegallöme, £öme bes Kaplanbes, per* 



örücfenedife (Hatteria punctata), Pertreter einer fd?on im perm 
auftretenben €d>fenorbnung. 


jifdyr £öme, inbifcher ober rSubfcheratlöioe, burd] 
eine Keeinfluffung bes Keimplasmas feitens Fli* 
ntatifcher ober anberer äußerer Verhältniffe ent* 
ftanben feien, erhält jo eine experimentelle 23 e* 
ftätigung. 

Kus ber galten bisherigen Darj'tellung er* 
gibt fid>, baß bie experimentelle ^orfdnutg Feine 
bireFten 23 emeife für bie 23 eredjtigung bes £a* 
tnarcfismus — Vererbung einer burch tSebraud) 
ertporbenen fiigenfdjaft — ergeben hat. Selbjt 
ein auf Seite bes CamarcFismus fteljeuber Kutor 
mie p l a t c, muß jugeben, baß ein experimenteller 
Kerneis für bie Vererbung einer cScbraudismirFung 
(funFtionelle Kbänberung) nod? nicht erbradjt ift. 
2 Tian hat jeboch inbireFte 23 emeife bafür anfgeftellt, 
baß geipiffe Vorgänge ber j'tammesgefcbidjtlichen 
fintipicflung ohne ben tamarcFismus nidjt erFlärt 
rnerben Fönnen. Das midjtigfte 23 emcisftücF biefer 
21 rt, nämlich bie rubimentären (D r g a n e 
ober KücFbilbungen, miberlegt prof. «Siegler in 
ausführlid>er, ben Kähmen unferer Darj’tellung 
überfd>reitenber IVeife, um mit ben IVorten 511 
fchließen: Die 5 ortfchritte, melche bie Vererbungs* 
lehre in ben lebten 3tpan5ig 3ahren gemacht hat, 
finb nid't bem lamarcFismus 511 perbanFen, fonbern 
jie mürben im Reichen bes IVeißmannismus er* 
mngen. 

2 HoIdx' uni> Piadx'it. 

Der dortjd^ritt ber geologijd^en unb paläonlo* 
logifdyn ^orfebung bat für perfcbiebetie (Eiergruppen 
ein beträd'tlu'b böberes 2Uter ergeben, als man 
früher annabm. 3 imn er mehr Gruppen bat mau 


über bas Kambrium hinaus perfolgen Fönnen. So 
Fennt man bie ältejten Keptilien jefet aus ber Stein* 
Fohlenformation, bie fiibechfen, bereu ältefte Ver* 
treter früher aus ben oberen 3 ura fcbichten beFannt 
mären, reichen jefet bis 3ur (Erias surücf, unb ebertfo 
hat man, mie Dr. Ch- 21 r l b t berichtet, *) nadj 
Knficht perfdjiebener Paläontologen bas 2llter ber 
mobenten 2lmphiki cn ober £urd]e mcit jurücF^u* 
fd]ieben. 

2 lud] ihre älteften Kej’te gehörten bisher, u>ie 
bie ber typifchen fiibechfen, ber Kreibe an. 22 un 
ift im perm r>on (Eexas unb 3 Mi n ois ein (Eier, 
Lysorophus tricarinatus, gefunben, bas nach 
3ir>ei ameriFanifchen Paläontologen ein e d? t e r 
211 o l d\ ift, ber fich Pon ben jefeigen 5 ormen haupt* 
jächlich burd? bie großen unb breiten Kippen unter* 
fdyibet. Km Hinterhauptsbein befifet es 3u>ei ( 5 e* 
lenFhöcfer rnie bie lebenbeu Ktnphibien; bie c 5 e* 
j’talt mar fdjlangenähnlidj, unb mabrfdyinlich lebte 
bas (Eier im Schlamme ipiihlenb. 

Diefe Stellung bes Lysorophus innerhalb ber 
Ktnphibien ift allerbings nicht unbej’tritten; ein 
anberer Sorfdyr fdyeibt ihm brei iSelenFhöcfer 5U 
unb ftellt ihn 3U ben echten Keptilien, inbem er 
feine ^hnlid^Feit mit ber füblidyn Doppelfchleidy 
(Amphisbaena) herporlybt. Kad? ihm mar biefer 
angebliche ZITolch ein tpurmförntiges 2\eptil, bas ein 
unterirbifchcs grabenbes leben führte, fis märe bem* 
nach als ältefter Vertreter ber fiibechfen an3ufehen. 

22eue Unterfuchungen über bie Knatomie ber 
211 i F r o f a 11 r i e r aus ber ameriFanifdjen Stein* 
Fohlenformation haben ben Paläontologen K. £. 
2 TToobie 3x1 ber Knfidtf geführt, bafe biefe Saurier 
bie Vorfahren fomohl ber Keptilien als auch ber 
2lmphibien fein Fönnen. *) Diefe ZUiFrofaurier, bie 
im ameriFanifd^en Karbon eine große Kolle fpielen, 
finb reptilienähnliche Kmpbibien mit rpohlent* 
micfelten (Sliebmaßen unb langem Sd]ipan5e unb 
ftimmen aud] in ihrem SFelettbau ipeitgehenb mit 
ben Keptilien überein. Die menigen Unterfdjiebe, 
bie in ber VerFnödjerung ber 2 TIittelhanb* unb 
KlittelfugFnod]en, im 23 efifee 3ipeier Kreu5bein* 
ipirbel unb häher entmicfelter KeinFnodjen bei ben 
Keptilien liegen, finb Fein unüberminbliches IM n * 
bernis. Sonft ftimmen bie 2 tliFrofaurier mit ben 
alten Keptilien überein im Kefifee inter3entraler 
Kippen, b. h- folcber, bie 3mifd]cn ben XVirbel* 
Förpent anfefecn, im fehlen pon 3 ater 3 enh*en, in 
ber Kusbilbung ber IVirbelfänle, bes Kruft* unb 
Schultergürtels, in ber Bilbuna ber (ßliebmafeen 
unb anberem. 

Die angegebenen Unterfchiebe redHfertigcti es, 
eine Klajfengrcnse 3mifd>en beiben Knippen 3U 
3iehen unb bie 2 HiFrofaurier 311 ben Kmphibien 5U 
[teilen; jebod] bemeifen fie nidjts gegen bie auf 
Kbftammung berubenbe 5 ufammengehörigFeit. 211 an 
hat geglaubt, baß fid? unter ben 2 l(iFrofaurieru 
Feine 5 armen fäuben, pon benen man bie breit* 
Föpfigen Kotylofaurier ableiten Fönnte; bod^ 5eigt 
bie neugefunbene (Sattung firpetofaurus gcrabe 311 
ihnen eine auffalleitbe Khnlid^Feit unb befifet be* 
fonbers and'' einen breiten maffinen Sd>äbel. 

*) Katurm. ^uubfd?., XXV. 3^b r ö- 2Tr. 4 . 

*) Katnrro. Kunbfcb., XXV, Kr. f) 11 . 30 , Kef. 0011 
Pr. dß. 2 lrlbt. 
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EHerFwürbige Ciere wie ber £yforophus waren 
aud? bie Aiftopoben, bie man mit ben tropifd?en 
Blinbwüf?len l^at sufammenbringen wollen. Diefe 
fußlofen Stegosepbalen ber Steinfofylenjeit finden 
fid? häufig mit Fnöd?ernen Kammplatten jufantmen, 
bie wabrfd?cinlid? in her Kloafengegenb faßen unb 
als Hilfsmittel bei ber paarung bienten, in äl?n* 
lieber IDeife wie wa^en* lirxb bornüb nlid?e Aus* 
wüd?fe ber Haut au ben Dorberfüßen unb ber 
Bruft ber männlid?cn ^röfebe unb an ben l?inter* 
fiißen ber 2 TTold?e. Solche Kammplatten fyat man 
beinahe mir bei fußlofen formen gefunbeu. 

3m 2lttfd?luß au feine Unterfud?ungen ftellt 
211 o o b i e eine neue KlaffifiFation ber 
Amphibien auf, bie, wie bie 3 a e F e l f cf? e, bie 
alte „Stego3ept?alen"*(Drbnung als unnatürlich Fenn* 
seiebnet. 2 Us Stegosepbalen (Pan3erlurd?e) werben 
nur bie tenrnofponbylen unb ftereofponbylen panjer* 
molcbe sufammengefaßt Qaefels SFlerojephali). 
Die EHiFrofaurier unb bie fußlofen Aiftopoben btlben 
mit einer ameriFatiifd?en (Gattung uoit jweifelbafter 
Stellung bie H°l°fP 01 öylen. Die Brand?iofaurier 
enblid? werben 511 ben ed?ten Amphibien geftellt, 
bie Don ihnen abftammen bürften. 

3ntereffiereu bie alten 2lmpf?tbien hauptfäd?lid? 
wegen ihrer ftainmesgefd?id?tlichen Besiebuugen, fo 
ziehen bie ausgeftorbenen Dinofaurier befon* 
bers ihrer (Sröße unb Cebensweife halber an; bas 
beutet fd?on ihre beutfebe 23 e 3 eicbnung als Drachen 
ober £inbwürmer an. 2JTan f?<ü fie nach ber 5orm 
bes Sdxibels unb befonbers bes öebiffes in fünf 
<ß nippen eingeteilt, bie jebod? nicht dou allen 5or* 
fd>ern mehr anerfaunt werben; bod? f? a * fid? aud? 
nod? Feine neue Einteilung allgemeine AnerFennung 
fchaffeu Fönueu. 

Die erftaunliehe ETCannigfaltigFeit ber 5orrn unb 
(ftröße innerhalb biefer (Orbnung foffiler Reptilien 
fefct für ihre Entwicflung unb Ausbreitung be¬ 
trächtliche geiträume uoraus. Der ameriFanifd?e 
Paläontologe B. S. £ u 11 nimmt fiebett bis acht 
getrennte £mien ber Dinofaurier an, beren ge* 
meinfame Dorfal?ren noch nicht beFannt, beren An* 
fänge aber minbeftens in bie untere ürias 3U oer* 
legen finb. *) Eine biefer £inieu bilbeu bie g e* 
hörnten Dinofaurier ober Keratopfier, 
weld?eit £ u 11 eine befonbere intereffantc Arbeit 
gewibmet h a *- **) 

Die Keratopfier lebten wäbreub ber oberften 
Kreibe in einem fd?tnalen cßürtel 2 ^orbameriFas, 
ber ixm Alberta, einem DiftriFt im Sübwefteu Ka* 
nabas, bis Beu*2Tierifo reid?te. Hn' r traten fie 
Sicmlid? plöfclid? auf, unb obwohl fich il? rc €nt* 
wicflung aud? weiterhin nid?t in allen Edelheiten 
verfolgen lägt, Faun man bod? einen 5 ortfcf?ritt 
erFennen. 

Die priinitwfte Oöattung, EHouoflonius, befißt 
ein Fräftiges 22 afenl?oru unb banebeu nur ganj 
fd?wad? ausgeprägte Stirnhömer. Aud? bie Kno* 
d?enFraufe, bie fid? hinter ihnen emporwölbt, ift 
nod? nid?t uollFommeu gcfd?loffeu, ba an ben Seiten 
nod? große Öffnungen oorbaubeu finb. Bei fort* 
fd?reitenber Entwicflung wirb bas Bafenborn all* 

*) The Americ. Journ. of Science vol. XXIX. 
(1910), p. 1—39- 

**) Proceed. of the 7. Internat. Zool. Con^ress 1910. 


tnählid? Fleiner, bas Stimhornpaar wäd?ft 511 immer 
bebrol?lid?erer < 5 röße heran, wie fid? 'fcf?on bei ber 
näd?flen öattung, Keratops, jeigt. Don ber nun 
wahrfd?einlid? folgeitben Gattung, Agathaumas, bie 
ben Übergang 311 bem beFannten Criferatops bilbet, 
fehlt leiber bas Sd?äbelfFelett. 

Erft beim (EriFeratops ift bie ScbutjFraufe ooll 
ausgebilbet, unb nid?t nur hinfichtlid? ihrer, fonbern 
aud? nach ^er fonftigen Befcbaffenbeit unb Körper* 
große ftellt biefe (Sattung ben (SipfelpunFt in. ber 
Entwicflung ber Keratopfier bar. Bei Triceratops 
elatus ift bas E'tafenborn faft gaitj uerFümmert, 
wäbreub bie Stirubörner bes faft 2 x f 2 Bieter langen 



Sd?äbels gewaltige länge befißen. Eine feitlid?e 
Abzweigung non ben „Dreihörnigen" in ihrer älte* 
ften 5ortn bilbet ber 3weihörnige DiFeratops, bei 
bem bas 2uifeuborn rollig Derfd?wuitbeu ift. 

Dem 2 Ded?fel ber Bewaffnung ging parallel 
ein iDed?fel in ber 2 lngriffsweife. Das 2 Iafenhorit 
eignete fid? bei ben leichteren, beweglid?eren Stamm* 
formen gut 311111 Aufwärtsftoßen, wäbreub bie mit 
bem <Sroßenwad?shim bes ganzen iEieres wachfenbe 
£äuge ber Stirnhörner ben Eingriff mit gefenFtem 
Kopfe nötig mad?te, eine Angriffsform, bie bei 
bem öemichte bes riefigeu Angreifers uuwiber* 
ftehlid? fein mußte. Der H au Ptfeinb bes CriFeratops 
war vielleicht ber riefige fleifd?freffenbe Dinofaurier 
Cyrannofaurus, beffen Überrefte in benfelben Sd?id? <s 
teu lagern. Die Horner unb bie bas Bücfgrat 
unb bie großen Abern fd?iißenbe Knod^cnFraufe bes 
CCriFeratops mußten gegenüber ben Eingriffen bes 
riefigeu Bänbers ben heften Sd?uß gewähren. IDenn 
bie Keratopfier bennod“' halb ausftarbeu, fo ift ihre 
Dernicbtuug wohl weniger ben räuberifeben Dino* 
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fauriertt, foubcrtt ober flimatifdyeu Veränberungeu, 
einer Verflciitcrung unb Kustrocftiung ber Sümpfe 
am <£ttbe bet* Kreibeseit susufdyreibett. 

2 Tlit bent uielgenannten Diplobofus befdyäftigt 
fidy eine Kbhanblung non Dr. 3. V e r s I u y s, *) 



üoHjtänbuies Sfelctt unb Hefonjlruftion eines driferatops. 


wcldyc bie bisher faft ftets in bejalyenbem Sinne 
beantwortete 5 rage: IV a r e n bie fauropoben 
Dinofaurier p f l a n 3 e n f r e f f er? t>on neuem 
einer Uuterfudyung unterwirft. Unter allen 5 oo* 
logen, bic fiefj mit biefer 5roge befdyäftigten, febeint 
«lornicr faft ber endige ju fein, ber ben Diplom 
bofus unb f eilte sglcicbett nicht für pflai^enfreffer 
erflärt. £r weift barauf bin, bag bas iftebig bes 
Diplobofus gatts ungeeignet fei 511 r Bewältigung 
non pflanjcn uttb gar non weichen Ulgen; festere 
5umal liegen fich mit Stiftsäbncn, wie biefe Dine* 
fanricr fie haben, nidyt feftlyalten, würben fid: üudy 
fofort in 2TTaffc in bic £ücfen ber Sübnreibcu ein* 
fdyiebeti unb baburch jebes IVeiterf reffen bes Bieres 
unmöglich tuadyeu. Dag bic 3 ahne feine Ubitut* 
jungsfpurett aufweifen, braucht nicht allein pflanj^ 
lidycr Balyruttg 3ugefdyricbcn 311 werben; auch weidy 
häutige ober glatte Kleintiere, wie 5röfdyc, Sifdye 
unb ungefaut nerfdylucftc 2TTufdycln werben bas <$ 5 e* 
big nidyt abnufcen. Dann aber, fagt (Eortticr, 
bat ber Diplobofusfdyäbel ein weiteres XlIerFittal, 
bas gatts fidycr beweift, bag er ein 5üngapparat 
für Kleiutiere gewefen fein ittug. 

*) 3eol. Jahrbücher, Ubt. f. Syftem. ufnv. Bb. 

5 1111b 4 lyeft. 


„Betradytet man ttätttlidy ben UnterFiefer, fo 
Seigt berfelbe eine bödyft feltfame fdyöpflöffelförmige 
Bieberbiegung feines Spifcenabfdyuitts. CEiu folchei 
Unterfiefer bei offenem 21 Iunbe mit etwas nieber 
gebriiefter 5unge unb babnrdy ausgehöhltem 2Tiivnb- 
bobeü bitrdy XVaffer ober Sdylamm geführt war 
ein gerabesu uollenbeter Schöpfapparat für Diere 
uott geringer < 5 röge. 21Ian fann fagen, er war 
ebenfo nollFomtueit für biefen Smecf wie ber bes 
pelifans. Unb bann war augerbem bic Schnake 
biefcs iliercs entenfchnabelartig breit unb flady. 

„Dann beweifen ferner Biefcngröge unb 
Baudyumfang bes Diplobofus, bag er niemals allein 
r>on tilgen uttb weidyett pflattseu, ja überhaupt 
nidyt uott pflansett allein gelebt traben fann. Der 
Baudyuntfang ift nämlich bei ihm nur tttägig grog, 
benn feine Bippett fhtb mir wenig gewölbt uttb 
bic Baudylänge ift im Verhältnis sum < 5 efamttier 
gering; biefes <Eier lyüt alfo audy eitt t>er* 
bältnismägig nur fleities (Scbärtn gehabt, unb biefes 
foll nun ben Bicfettförper, au bcin lyals, Schwans 
uttb bic ( 55 liebmagen enorm waren, mit Stoffen 
ernährt hüben, bic nicht einmal 20 0/0 Bälyrmert 
befagen, b. ly* ülfo, wenn fie ausreidyett follten, 
an Umfang ungeheuer fein mugteu unb int Körper 
felbft einen Biefetiraunt für Lagerung uttb Bc~ 
arbeitung erforberten, ber nidyt porbaitbett war? 
22cin; für biefes £icr war 5leifchttahruttg bie cinsig 
ausfömntlidye." 

„IVentt aber nun augerbem ttody faft alle sur^ 
Seit lebenbett Umpbibieti uttb «Sibedyfenartigeit (£a 
3ertilier), bann alle Sdylattgett unb bie weitaus 
meiften Vögel ihre 22 alyrung tuir uttserfaut hinunter 
fchlingen, warum foll ber Diplobofus nidyt basfelbe 
getan hüben, wenn feine 21tuubbilbuttg mit aller 
(fntfdyiebenheit bafür fpridyt P" 

„ 22 ody oollenbeter als ber 21 Iuttb bes Diplo* 
bofus ift aber — nebenbei gefagt — ber bes 21Ioro* 
faurus als 5üttgapparat für Getier, unb biefe beibett 
Sauropobett ftehen eittauber redyt nahe. Bei 21 Toro* 
faurus seigt itätnlidy nidyt tun* ber Unterfiefer bic 
bereits erwähnte löffelartige 22ieberbieguttg feines 
Vorbcrabfdynitts itt Vollettbung, fonbertt ly^ r ift 
augerbem ttody ber (OberFiefcr gatts eigenartig fyedy^ 



Ue|iauration bes Tvrannosaurus rex. 


gewölbt; was ber Verbieguttgsfdyeitcl in feinem 
2 lTunbrattb beweift. Diefer Xllitub war ittfolgcbeffen 
eigeittlidy bauerttb offen uttb würbe fdyott burdy 
ein nur gatts wittsiges Bicbergelyen bes Utttcrfiefers 
SU gerabesu ungelyeuerlidyer IVeite attfgeriffen. Uttb 
aud^ biefer gerabesu einsigartige düttgapparat für 
iEiere foll nur basu bagewefeu fein, um flotticrcnbe 
tilgen einsufatitmcln 
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Dr. Dcrsluvs fcbließt fich liefen Kusfüh* 
rungen im ganzen an, meint aber, baß ber Bau 
ber Sauropoben elyr barauf hhtweife, baß biefe 
Eiere waren, was ja auch Eor* 

nier nicht in Kbrcbe ftellt. Sowohl BTorofaurus 
wie Diplobofus finb wabrfchemlich im ftanbe ge* 
wefen, beim Öffnen bes 2 TTaules auch ihren 0 ber* 
tiefer ju lyhctt. 2>i*s ermöglichte ben Eieren, ihr 
2 TIattl noch etwas fdrneller ju öffnen, märe aber bei 
pflan 3 enfreffem ohne erfichtlichen Dorteil gewefen. 
Dagegen erleid]terte biefe Beweglid>feit bes 0ber* 
fiofers ben Sauropoben bie Erfceutung ber aus 
dif dyn bejiehenben 2 tahruitg burch plößliches <§u* 
greifen mit weitgeöffnetem 2 TTaule, was ihnen ber 
überaus fräftige unb bewegliche Hals ermöglichte. 

Bals unb Kopf ber Sauropoben bilden z u * 
fammen ein außerorbentlich kräftiges Greiforgan, 
womit fie zweifellos auch unter IDaffer fdmelle, 
weit ausholenbe Bewegungen haben ausführen 
fönnen. 2lus bem Bau ber IDirhelfäule gebt nicht 
nur heroor, baß bie Sauropoben ihren Kopf in 
jeber Bichhing unb in einem großen llmfreife he* 
wegen konnten, fonbern ber Bau läßt auch auf eine 
außergewöhnlid? fräftige l^alsmusfulatnr fchließen, 
burch welche bie Eiere befähigt würben, biefe Bo* 
wegungen auch fehr fchnell unb unter Überwinbnng 
eines bebeutenben IDiberftanbes ausjufiihren. diir 
bas 2lbweiben pon Pflanzen aus einiger Entfernung 
wären 3 war weitausholenbe, aber hoch nur lang* 
fame Bewegungen bes Kopfes nötig, unb biefe 
würben weber bie fehr Fräftige BalsmusFulatur 
noch bie außerorbentlidj geringe Größe bes Kopfes 
oerlangen. So weift pielmehr alles barauf hht, 
baß bie Bahrung ber Sauropoben aus IDafferneren 
beftanben haben muß, bie fich fo fchnell bewegen 
formten, baß fie nur mittels einer plößlicheit, recht 
fchnellen Bewegung bes Kopfes r>on bem Bäuber 
erfaßt werben formten. Dies formten nur 5t|cfy, 
Kmphibien ober Krebfe gewefen fein. Der pan 3 er 
ber lefeteren wiberftanb jebenfalls bem fchwachen 
Gebiß ber Sauropoben, unb Kmphibien waren 
fchmerlid? in fo großer BTertge porbaitben, baß fie 
ihre Hauptnahrung bilben fonnten; fo fommert wir 
3 U bem Ergebnis, baß biefe Hauptnahrung jeben* 
falls aus 5ifchen beftanben haben biirfte. Daß 
bie Sauropoben baueben aud? anbere Eiere, gelcp 
gentlich auch Heinere Klengen pflanzlicher 2Tabrung 
nicht perfdunäht haben mögen, erfebeiut red't gut 
möglich, ift aber für bas Derftänbnis ihrer 0 rga* 
nifation pou nebenfächlicher Bebentung. 

Die Deutung ber Sauropoben als Aifdnreffer 
bringt jawohl ben Bau biefer (Eiere wie ihre Ent- 
ftehung aus primitipeu Dinofauriern bem Derftänb* 
niffe näher. Blau fann fu*h bie Entwicflung ber 
Sauropoben aus primitipeu Eheropobcn fplateo 
fauriben) unter bem Einfluffe ber peräuberteu Er- 
nährungsweife etwa folgenbermaßeu benfeu: 

5 leifd]freffenbe Eheropoben nahmen fchon in 
ber Eriaszcit bie Gewohnheit au, poiu Ufer bei* 
dlüffe aus dijdv fangen. Dabei mußten fie 
natürlteh ihren Dovberföi^er feufen, gaben zeitweife 
bie aufred>tc Haltung auf ben I^imerbeiuofi unb bem 
Schwänze auf unb ftiißtcn fu*h aiu*h auf bie Dorber* 
gliebmaßen, bie bei biefeu primitipeu Dberopoben 
pielleicht nc\*b öfter beim Geben benutzt würben 


unb noch mdtf bie weitgehenbe Biicfbilbung zeig* 
ten, welche fie bei fpäteren Eheropoben aufweifen. 
Die Dorberbeine fpielten beim Äange ber 5ifdy 
feine Bolle; biefe würben burch plößliches §u* 
greifen mit bem BTaule erbeutet, wobei ber fchon 
bei ben Eheropoben 3 iemlich lange unb bewegliche 
Hals nüßlicb war. 3 n ^* m biefe Eiere nun fich 
immer ausfchlteßlicher pon IDaffertieren ernährten 
unb fich immer mehr 3 U fifchfreffenben unb bem* 
entfprechenb amphibifchen (Eieren ausbilbeten, ent- 
ftauben aus ihnen bie Sauropoben. Diefe fingen 
an, fid> mehr ober weniger weit ins IDaffer zu 
begeben, um bie etwas weiter pom Ufer entfernten 
5 ifche erreichen 3 U fönnen; babei werben fie wohl 
auf allen Pieren geftanben haben, unb im 5 «' 
fammenhang bamit glich fid? größtenteils ber etwa 
bei ber Stammform porhanbeue Größenunterfchieb 
Zwifchen porberen unb hinteren Gliebmaßen aus, 
inbem bie porberen wieber an lange Zunahmen. 
Die aufrechte »urbe wohl nur nod} ge* 

legentlich eingenommen. Beim Stehen im IDaffer 
muß ein erhebliches Körpergewidn, hefonbers ein 
maffiger Bau ber Beine, porteilhaft gewefen fein, 
ba bie Ciere mit ihnen auch in fchnellflicßcnben 
unb tiefen Gewäffern ruhig ftehen Fonnten. Dies 
begünftigte wohl bie Entftehung ber hefannten rie* 
figen Dimeitfionen bei ben fauropoben Dinofauriern. 

prof. Dr. Guftap *L o r n i e r, befielt Krbeit 
über bie riddige Körperftellung bes Diplobofus 
ben Cefern uod> im Gebäd^tnis fein wirb tfiehe 
3ahrb. VIII, S. \17), pertritt in einer Kbhattblung 
mit bem Citel: „IDar ber D i p l 0 b 0 f u s elefanten 
füßig?" bie Knficht, bafe bie 5üße biefes Biefen* 
tieres Sd)arrfü§e pou guter Kusbilbung waren.*) 
3m Gegenfaß z u bem Derhältuis bei manchen 
höheren Säugetieren war ber Hhtterfuß leiftungs* 
fähiger im Scharren als ber Derber fuß. Den 
Bußen biefes Scharrorgans fieht prof. iEornier 
barin, baß er fich als Eanbtier zur Cagerftatt eine 
Stelle bes Erbbobeits glätten mußte, um fid? ttieberr 
legen $\\ fönnen. 0hne Bereitung eines folchen 
Lagers — Keffels, wie ber 3äger fagt - würben 
bie Bauhigfeiten jebes Bobens einem fo riefigen 
(Eiere halb Drucfbefchwerbeit bereiten unb Bus 
ruhen unb Sdtfafen unmöglich ntadyit. Der Körper^ 
umfang bes Diplobofus muß eine redn anfehnlidy 
Scharrarbeit nötig gemacht haben, ferner Fonnten 
ihm bie Sd?arrfralleit auch noch bazu bienen, aus 
Uferfanb unb Suntpfboben bie Beute, Krebfe, BTu* 
fcheln unb artberes Getier, herporzuholert, fein Ge 
lege im Saube zu perfcharren, falls er mirflich eier 
legenb war, unb Bobenerhebungen burd^ Eiitfralleu 
in bie Erbe leidster $u erfteigen. Die Scharrfüße 
waren alfo für ben Diplobofus pou größtem Bußen. 

ID io fdupierig es ift, anfeheinenb fo eirtf ady 
Aragon, wie bie nach ber H a lütng, ber jußbilbung 
unb ber 2 tahrung eines foffileit Eieres, wie ber 
Diplobofus, eiitwanbfrei z u beantworten, beweift 
eine Kbhanblnng 0. Bbels über bie Bef 011 * 
itruftion bes D i p l o b o f u s.**j 3» tiefer 

jucht er bie Annahme E o r n i e r s über bas Der* 

*) Sißungsber. b. Gefellfcb. natnrf. freunde (<p, 

Br. n. 

Bbbdlgn. der f. F. 300I. bot. Gei’ellfcb. IDien. 
Bd. 5 (101 o). Hft. *1. 
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fehlte ber Diplobofushaltungen, mie mir fic iituu* 
feren BZufecu erblicfen, fomie bie neue non Cor* 
n i e r auf < 5 runb bes Knochenbaues erfd]loffene 
Haltung $u «überlegen. 21 b e l s Beufonftruftion 
geht fo ziemlich auf bie urfprünglid]e Stellung bes 
Hiefentieres im Blufeutn $u pittsburg 3urücf (fief]e 
3 ahrb. VI, S. * 05 ), mobifiziert fie allerbiugs in 
untergeorbneten punften, 3. B. hinficbtlid] ber Bein* 
ftellung. Demgemäß folgt er auch nicht ber Kn* 
ficht non C o r n i e r unb D e r s I u y s hütfichtlid] 
ber (Ernährung bes Diplobofus, fonbern ftellt fid] 
auf ben Staubpunft I7 a v s, ber bas Cier fid] non 
frei fd]n?immenben IDafferpflanzen, befonbers non 
Cbaraceen, ernähren lägt. Cbenfo bleiben bie 
^ährten bes Cieres nad] ihm ähnlich ben Clefanteu* 
fährten, non Sd]arrfiißen weiß er nichts. 

«ftegen biefe 2 lbel|d]c Beufonftruftion bes Di# 
plobofus menbet fid] mit einer ausfüf]rlid]cn IDiber* 
legung I]. Strenime;*) er bezeichnet biefe Be* 
fonftruftion als ebenfalls oerfehlt unb burd] feinen 
Bcmcis geftüßt; eine IDiberlegung non C o r n i c r s 


Konftruftion habe 21 b e l nid]t geleiftet. «Eine Der* 
ftänbigung bleibt alfo nod] abzumarteu. 

,^o|file Säugetiere. 

Die bisher ziemlid] allgemein anerfannte 
Cboorie eines einheitlichen (monophyletifchcn) llr* 
fprungs ber Säugetiere non einer Urform — 
liaecfel läßt biefe aus ben Urfdücid]ern, pro* 
reptilieu, bernorgcl]eu unb nennt fie Urfäuger, pro* 
mammalia —, mirb x>cn prof. S t e i n m a n n 
311 fünften eines ertremeu o i e l ft ä m ttt i g e n 11 r* 
fprungs ber Säugetiere neriaffen. **) Die 
Beptilieu, bie nad' feiner Einnahme felbft in meh¬ 
reren ^tneigeu aus ben blmpbibien bernorgegaugeu 
fiub, inerben in zmei Gruppen eingeteilt, bie (Drtbo* 
reptilieu, meldy bie heute nod] eriftierenben Krofo* 
bile, Sd'ilbfröteu, Cibed'fen unb Sd'langeit um* 
faffen, unb bie Bletareptilieu, b. I]- Me erlofd]eneit 
dortueu, bie gegeumärtig unter ben Beptilieu feine 
Bepräfcutamen mehr haben. Die Bletareptilieu 
gliebert prof. Stein m a n 11 micbenuu in 2loi 
reptilieu, bie mutmaßlichen 2 lhneu ber Dögcl, unb 
in Blammoreptilicn, bereu oerfdüebcite Gruppen 
bie 2 lhuen ber Säugetiere barftellen follen. 

So trerben bie 3dtbvofaurier als bie 2lhiteu 
ber Delpbinoiben, bie plefiofaurier als bie ber 
pbvieteroiben ; pottfifebartigem, bie Cbalaitofaurior 
als bie ber Bartemnale angefeben, tnäbrenb bie 
iMtibflügler non ben pterofauriern, bie Banbtiere 

1 Barnim. IDod'eiifebr., Bb IX, Br. ö:>. 

~ ;r; i ,5eiti\br. f. iubiiFt. 2ll«tammuugs- n. Der er billig* 
lebte, Bb. II 


non ben Cheriobontiern ftammen follen u. f. in. 
prof. Steinmann grünbet ferne Cheorie h<*upt* 
fachlich auf paläontologifche Befunbe, h<*l aber für 
feine Knnahmen bisher unter ben Zoologen nod] 
feine grojje ^nftimmung gefunben. 

Die Kbftammung ber IDale 3. B. benft 
man fid] faft überall gan3 anbers als Stein* 
mann, ber fie aus Beptilien h crl>or 9 c t? cu lä&h 
Dicfe eigenartig entmicfelte (Drbnung ber Säuge* 
tiere, bie in nieler Beziehung non ben typifchen 
Säugern abmeid]t, zeigt ja niele Knflänge an Bep* 
tilieu, 3. B. in bem aus zahlreichen gleichartigen 
Kegel3äl]nen beftebenben eßebifj, bem 2Juftretcu über* 
3ähliger (Slieber in ben dloffeu unb auch im fon* 
ftigen Bau bes Sfeletts. Dennoch h a & cn Me mei* 
fiten Paläontologen fd]on immer bie Dermutung aus* 
gefprochen, baß biefe primitinen <Sigeufd]aftcn ber 
IDale nid]t urfprünglid], fonbern nad]träglid] burd] 
Knpaffung an bas Ceben im BTeere erinorbeu feien. 
Bad] biefer Knficht ftammen bie IDale non typifchen 
£anbfäugctieren ab, unb xnas au nonoeltlid]cn IDa* 
len entbeeft morben ift, fann biefe 
Einnahme nur beftätigen. Dr. Cb. 
21 r l b t fafct in einer 2lrbcit über 
f o f f i l c 2 D a l e * 1 alles zu am* 
men, mas in ben lebten 3 a h rcn 
über biefe intereffante Cicrgrup, e 
entbeeft morben ift. 

Sd]oit bie Cntbecfung bes 
«Tjeuglobon, einer (Drbnung ric* 
figer IDaltiere aus bem <£ozän, 
lieferte eine bie zmar ein 

ausgefprod]enes IDaltier mar, bennod] aber 
ein ( 5 ebi§ mit ncrfd]iebencn gähnen befa§; 
Sd]neibezähne, Cef* unb Bacfenzähne laffen 
fid] nod] beutlid] unter fd'eiben, aud] finb 

bie festeren nod] mebrfpiftig mie bei ben £anb* 
fäugetieren. J)od] mid'cu biefe Ciere nod] be 
beutenb non bem Cypus ber Üanbfäuger ab. Da 
haben bie duube bei davum (Ägypten) meitere 5»?r 
men ans Cid]t gebrad]t, meld]e biefe Kluft be* 
träd]tlid] nerringern unb uns geftatten, mit grö* 
ßerer Sid]erl]eit ben Cntmicflungsgaug ber IDal¬ 

tiere als (Drbnung 511 zeichnen, mie £unbe auf 
gleichem Gebiet aud] auf bie Stammesgefd]id]te ber 
Seefiibe (Siivnia), ber pflartzenfreffenben IDale, 
helleres £id]t gemorfen haben. 

Don ber primitinfteu ißruppe unter ben IDal# 
tiereit, ben ll r malen (2lrd]äozeten ober «5euglo* 
bouten), bie eine befonbere Hnterorbnung bilbcu 
unb in ihren tvpifd]cu ,'vormcn feine Beziehungen 
zu ben neueren ^abmnalen **j zeigen, mirb ange 
nommen, baß fie aus primitinen Krcobontieren ber 
norgegangen fiub, ben altertiimlid]eu l^aubtiereit 
mit nod] menig fpezialifiertem e^ebiffe, bie befoti* 
bers im Cozän ber nörblid'eu Kontinente lebten. 
Dod] läßt fid] nod] feine beftimmte Gattung ober 
felbft nur damilie non ihnen mit einiger Sid]er* 
heit als Stammgruppe ber Urinale bezeichnen. Diefe 
llrranbtiere lebten mähreub bes älteften Certiärs 

*1 Baturtu. lumbfd]., XXV 7 . 5 a h r 9v Br. 5 . 

**) Picedtcu (fleifibfreffcnbciOlUaletnerbeii in §al]u 
male, bie im Befiß Peaelförmiger ,fcmgzäl]Tic finb (Delphine. 
Barmale, Döglinge imb potmale), unb in Bar teil male 
i zahnlos, mit Barten ifilattmalc unb durcfrcnmalc) gegliebert. 
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nur nörblid] bes mebiterranen KTeeresgürtels im 
norbatlcmtifd]en 5eftl<mÖ9*biete, bas fid] pon Horb* 
ameriFa nach Europa herüber erftredte. Kn bie 
Sübufer biefes Kontinents müffen mir bie <£nt* 
midlung ber erften EDaltiere oerlegen, ^ier muffen 
primitioe Kaubtiere burd] fibergangsfhifen, ähnlich 
ben 5 ifd]ottern, Seeottem unb Kobben, ausgefpro* 
d]ene KTeerestiere gemorben fein, bie fid] junädift 
im mittelatlantifchen Beden ausbreiteten, bas auef] 
im 5 iiben burd] eine gefd#offene, SübameriFa 
unb KfriFa umfaffenbe Kontinentalmaffe begrenjt 
mürbe. 

F?ier im Süben erfcheinen nun bie erften be* 
Fannten 5 offUrefte ber Urmale, mas allerbitigs, ba 
es fid? um KTeerestiere h<mbelt, nod] Fein Bemeis 
für ben Urfprung biefer (Eiere aus afriFanifchen 
Kaubtieren ift; auch ift bisher noch Feine Deran* 
laffung, anjunel^men, baß bie Kreobontier bereits 
im €o3än in KfriFa lebten, fie erfcheinen l^ier erft 
im Unteroligo3än. X>iefc ältefte, bei KToFattam ge* 
funbene (Sattung ift Protocetus atavus. Der 
Sd]äbel Bjat fchon bie geftrecFte unb nach porn 
jugefpiftte 5orm, bie fid] bei geuglobon finbet unb 
fehr geeignet ift, ben IDtberftanb bes IDaffers beim 
Schmimmen 3U überminben; bagegen 3eigen bie 
EDirbel unb befonbers bie gähne noch gan3 bie 
5c*rm, rc>ie mir fie bei ben ilrraubtieren feigen. 
Befonbers erinnert bie 5 orm ber gähne an bie 
ber fiyänobontiben, einer Kaubtierfamilie, 5U ber 
auch propioerra gehört, fo baß fie alfo bem Kr* 
fprung ber EDale pielleid# nahe ftel#. Die 
gahnformel bes proto5etus ift bie typifd]e ber alten 
Canbfäugetiere: in jeber Kiefemf]älfte fifeen brei 
Sd]neibe3ätjne, ein €d3af]n, Pier €üd3äl]ne unb brei 
KTah^ähne, 3ufammen alfo Die KTah^ähne 

3eigen nod] nid# bie für bie fpäteren geuglobon* 
ten typifd]e Sägung. 

Ungefähr gleichaltrig mit protojetus finb bie 
Krten E o c e t u s Schweinfurthi unb P r 0 z e u- 
glodon atrox, bei benen ber IDalcharaFter nod] 
beutlid]er heroortritt, ohne baß bie an bie Kreobon* 
tier erinnernben KlerFmale gans petfehminben. Beibe 
ftellen parallelsmeige in ber EDeiterentmidlung bes 
Stammes ber EDaltiere bar. 

Die britte Stufe mirb enblid] in ber typifd]en 
(Sattung geuglobon erreicht, bie aud] im 
2Tlitteleo3än Ägyptens 3uerft auf tritt. Die gal# ber 
BacFen3ähne, urfpriingüd] fieben in jeber Kiefern* 
hälfte unb im ©berFiefer t>on Pro3euglobon piel* 
leid# fchon auf fed]s rebujiert, ift bei geuglobon 
oben unb unten auf fünf jufammengefd^molsen. Da* 
gegen h a * fid] bie gal# ber Spißen beträd]tlid] 
permehrt, unb mir Fönnen uns mol# porftellen, 
mie ein folcher €ntmidlungsmeg burd] immer tiefer 
gehenbes €infd]neiben unb fdjließlichen Verfall ber 
|o ge3dcften gähne in einzelne gaf]nFegel cnblich 
$u ber riefigen gah^al# (bis über 200 bei Del* 
phinen) ber jüngeren gabnmale geführt I]<ü. Sw 
globon befaß im (Segenfaft 3U ben älteren, mol# 
nur im mittelatlantifd]en Beden porFommenben 
Stufen meltmeite Derbreihutg, ähnlid] pielcji ber 
jefet lebenben großen IDale, unb bas ift Fein IDun - 
ber; benn bie großen Xlleeresreptilien mären um 
biefe geit ficher fchon aus ben ©seancit oer- 
fchmunben, fo baß bie IDale, frei pou bereu IPett 


bemerb, fid] mit außerorbentlid]er SchnelligFeit ent* 
mideln unb ausbreiten Fonnten. 

Unter ben geuglobonarten bietet ber Fleine 
Z. caucasicus, auch als (Typus einer befonboren 
(Sattung 2KiFro3euglobon aufgefaßt, befonberes 
3ntereffe, ba er mahrfcheinlich 3u ben echten &afy\* 
malen überleitet, unb 3toar 3U ben Squalobon^ 
t i b o n. Diefe 5 <*niilie umfaßt 3merfellos echte §ah nss 
male, bie 5. B. nicht mehr bie langen Kafenbeine 
ber geuglobonten befifeen. 3hrc gähne finb aber 
bod] nod] bifferen3iert unb ähneln in ihrer <ße* 
ftalt benen ber Urmale, mährenb ihre gah^ f^hr 
gemachfen ift, ftatt brei treten bis 5U fieben TXlafy* 
3ähne auf. Die typifche (Sattung gehört im me»* 
fentliehen bem 2Hio3än an unb fpielt h^r biefelbe 
beherrfd]enbe Kolle mie bie geuglobonten im 
<£o3än. €in Bhibeglieb 3mifd]en ben lefcteren unb 
ben mio3änen Squalobonten bilbet Prosqualodon 
australis, bie ältefte (Sattung ber Squalobontiben 
aus bem ©ligo3än. 

2 ln bie Squalobontiben fd]ließen fid] mehrere 
5amilien ber mobernen gahumale an. Km 
näd]jten ft eben ihnen bie pottmale ober Phyfeteri** 
ben. Der (Sang ber £ntmicFlung 3U ihnen mirb 
burd] eine Keihe oon fieben (Sattungen aus bem 
plk>3än Belgiens unb «Snglanbs gebilbet. Diefe 
Keihe, bie in ben lebenben (Sattungen Phyfetcr 
unb Kogia gipfelt, mirb befonbers burd] bie fort* 
fd]reitenbe Küdbilbung unb ben fd]ließlicbcn Der*' 
luft ber 0berFiefer3ähne d]araFteri|iert, ebenfo burd] 
bas ungeheure Knmachfen bes Kopfes, ber fd]ließ* 
lieh ein oolles Drittel ber Körperlänge ausmacht. 

<£ine 3meite €ntmidlungslhiie ftellen bie 
Sd]nabelmale ober giphiiben bar. Küä] fie 
fd]ließen fid] an bie Squalobonten an, ihre älteften 
Kefte treten im 2Hio3än oon KorbameriFa unb 
Suropa auf. 3m piio3än gehören ihnen 3al]lreid]e 
(Sattungen an, unter benen ber nod] lebenbe 2 Ke»* 
foplobon (Kiemen3ahnmale) herpor 3 uh c ^ en 3 )** 
fübliche Kietnen3ahnmal (Mesoplodon layardi) 
führt feinen Kamen mit größerem Ked]te, als ber 
nach feinem erften Befchreiben Somerby benaimte 
nörblid]e. Bei ihm machfen bie beiben im Unter* 
Fiefer ftehenben, urfpriinglid] Fleinen Fegeiförmigen 
gähne fehr lange, oielleicht mährenb bes gansen 
Cebens, unb erhalten baburd] bie 5 c*rm poti Kie* 
men, bie fid] über ben ©berFiefer hmüherbiegen 
unb bei ihrer Begegnung Freien, moburd] fie einen 
King um ben ©berFiefer bilben unb biefen fo feft* 
halten, baß bas (Eier feinen KTunb mir fel]r meuig 
öffnen Fann, fo menig, baß man nicht 3U jagen 
meiß, auf meld]e 2lrt bie ihrer Cebensmeife nad] 
rollig unbeFannten (Eiere ihre Hahrung 3U fid] 
nehmen. Da man nid# meiß, meld]en 2Euf3en bie 
üierc pon biefen gähnen halben, ift bie Denmitung 
ausgefprod]eit, es hcmble fid] hic^^i um c ”ie Krt 
Xllißbilbung, ntinbeftens um eine nufclofe IDuche* 
rung. Don biefer IDud]erung mirb jebod] nid]t 
bie eigentliche Fleine, Fegclförmigc gahnFrone be¬ 
troffen, fonbern mir ber barunter liegenbe *Eeil; 
fie mirb burd] beffen IDad]stum in bie X]öhc ge¬ 
hoben unb fifet fchließlid] mie eine IDarse an ber 
Spi^e bes großen, riemenartigen gahnes. Die 
Kieinen3ahnmale fd]eirteu fel]r feiten 511 fein, ]\f. 
Inyardi ift mir pon geftranbeten StiicFen beFanut, 
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beren eines naljesu 5 21Teter lang war unb etwa 
560 Citer febr guten <Erans gab. Auch non ber 
nörblichen Art finb in 9° 3<*hrcn rau* \8 Stücf 
erbeutet worben. 

Don ben Squalobontiben inerben außer ben 
genannten nod] brei frmilien hergeleitet, auf bie 
mir hier nicht näher eingchen fönnen. 23id]t ira 
«Jufammenhang mit ihnen ftehen bie Delphini* 
b e n, bie unter ben uns bekannten «gahnwalen über* 
baupt feine näheren Dermanbten hoben. Sie muffen 
als ein rollig felbftänbiger <§weig angefehen werben, 
ber wahrfd]einlid] bireft auf primitine Kreoboutier 
3 urücfgef]t, fo baß jbie Mahnmale polyphyletifd] 
(mef]rfad]er Abftammung) finb. Die Delphine teilt 
<L r u e in brei Unterfamilien: bie jefct im Ca piata* 


Gebiete lebenben Stenobelphine, an bie Cophocetus 
aus bem 21Tio5än non 21Iarylanb ai^nfcbließen ift, 
bie Delphinapterinen unb bie ed]ten Delphine. 
Durd] Cophocetus, bei* eine ziemlich primitine vSat* 
tung barftellt, inbem er nod] getrennte Halswirbel 
befißt, mirb eine 23 rliefe gefd]lagen, bie es erntög* 
licht, aud] IDeißwal unb 2 *iarwal bei* großen 
Delphinfamilie aujuffließen, ber fie nad) ihrem 
ganzen fonftigen Körperbau angeboren. 

Die Delphininen ober echten Delphine ent* 
ftammen bem 22orben. 3ni 2nittelmio3än bes pon* 
tifchen Gebietes tritt paläopbo3äna auf, ein pri* 
mitiner Dorläufer bes 2 TÜeerfcb weines fPhocaena), 
bas and) fchon aus bem pliojän foffil befannt ift. 
Aud] bie Cinie ber Sd]wertwale (Orca) unb bei* 
Delphine (Tursiops unb Delphinus) reicht bis 
ins 21tio5än 3iirücf. Die Delphine haben smar ihren 
CEypus fd^on febr früh berausgebilbet, aber ihre 
Dersmeigung im eiti3elnen ift erft ziemlich fpät ge* 
fdvl]en, fie finb bie mobernfte aller IPaltierfamilien. 

Die Abftammung ber 23 a r t e u m a l e ift auch 
nod-' nicht rollig geflärt. iPabrfdyinlid' gingen 
fie aus Mahnmalen herror, 5umal fie embryonale 
.oäbue befißen. Die ißattung Cetotheriuin, riel* 
leidet fchon im ©ligo^än Argentiniens rorhanben, 
ift im 2Hio3än (ebenfalls fchon burd] fö Arten in 
Europa unb 2iorbamerifa rertreteu, unb ba5U fern* 
men nod' elf weitere 311 ben frrdvnwaleu ( 23 aläno* 


pteriben) gehörige (ßattungen, fo baß bie Differen* 
3 iation bod] raohl früher erfolgt fein muß. 

So treten burch neue frmbe unb burd] ge* 
nauere Prüfung ber alten bie großen Sntwicflungs* 
phafen biefes ifolierten Zweiges am Säugetier* 
flamme immer beutlicher h^rror, mähreub im ein* 
Seinen alierbings riel es noch uuflar unb felbft gans 
bunfel erfd)eint. <§mei große offene fragen bleiben 
nod] bie Sntwicflung ber Bartenwale unb bie ber 
Delphine. 

2Hit einer 2ln3ahl foffiler Säugetiere aus 
bem © l i g o 3 ä n Ägyptens ntad]t uns eine 2 lrbeit 
2 TI. S d] l o f f e r s befannt. *) £s h^nbelt fid] um 
frutbe aus bem fd?on oben genannten fryum, einer 
fübmeftlid] t>on Kairo oafenartig 3 wifd]en wiifteu 
Döhensügen bes libyfd]en Berglanbes ge* 
legenen fruchtbaren unb ftarf berölferten 
Canbfchaft. 

Sine typifd] afrifanifche 5 orm finb 
bie S d] l i e f e r ober piat:l]ufer (Hyra- 
coiden), weld]e ron Bubieit bis 3 um Kap* 
(anb rorfommen. Sie weifen fchon im 
©lig 03 än Ägyptens einen außerordentlichen 
Artenreichtum auf, ber bie Dermutung 
nahelegt, baß bie Huftiere in AfriTa ahn* 
lid] wie in Sübamerifa eine befo übers 
rielfeitige I^erausbilbung erfahren hoben. 
< 5 u ben befannten brei Gattungen werben 
brei neue l]in 3 ugefiigt unb bie < 5 obl ber 
aus bem ©ligosän befannten Arten fleigt 
non 9 ouf 16. Sie werben 31 m frmilie 
ber Saghatheriben 5 ufammengefaßt unb 
unterfd]eiben fid] ron ben lebenben fjyra* 
3 iben burd] ben Befiß ber rollftäubigen 
primitiuen Besabuung (W «gäl^ne), 
burd] lange Schnause unb • fleinen 
Sd]äbel. Die lebenben Sd]liefer fönnen 
jebod] ron ihnen nid'it abgeleitet werben, ba 
fie fchon eine etwas höhere Aushebung bei* 
frßwur 3 eln als bie jefcigeu seigen; bagegen 
ift ber plio 3 äne pliohyraj: in (Sried]enlanb wahr* 
fd]einlid] ron Saghatberium absuleiten. Die Dor* 
fahren bei* fjyrafoiben finb nicht befannt, rielleidbt 
beftel]en engere 23e5iebungen 311 ben Hüffelticren, 
bod] läßt fid] herüber nod] nichts 23eftimmtcs ent* 
fd]eibett. 

Die 311 ben Kreobontiern gehörenbe 5omilie 
ber I] y ä it 0 b 0 n t i b e n erfährt eine 23ereid]erung 
um mehrere neue Arten aus fd>on befannten (Hat* 
tungen. Diefe foffileu Bäuber waren 3 um vLeit 
ron hernorragenber ißröße. Ss ift ber Hartbwursel* 
fnod]en eines fold]en gefunben, ber an (Sröße ben 
eines Cöwen übertrifft unb fid) burd] feine Plump* 
beit als Überreft eines Kreoboutiers erweift. frir 
bas größte befannte 22 aubtier ron 5 oyum, pterobon, 
ift es nod] riel 3 U groß; es muß alfo neben biefem 
nod] ein anberer riefiger 2 {reobontier gelebt h^ben, 
ber rielleid)t bem fadenähnlichen palaeoniftis ober 
ber bärenäbnlidu'n paebvaena, bie an v$5röße einem 
iSrißlybären glid), nabe ftanb. 

Von größerem 3ntereffe, als alle bisher im 
fryum uad'gewiefenen foffileu Säugetiere, bie Dor* 
läufer ber Siefanten, Seefübe, IDale unb Schliefer, 


*) ,t>ool. Aiijeiger, 236. 35 (tq\o). 
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finb bie 21 f f e n, r>on benen S d\ l o f f e r brei neue 
(Sattungen befchreibt. Dies jufammen mit ber Cat* 
fache, baß bie Breitnafenaffen auch fdjon int 2 llt* 
tertiär SübameriFas nachgewiefen finb, macht bie 
2 lnficht fehr wahrfcheinlich, baß auch bie Schmal* 
nafeitaffen bem SübFontmente entftammen, was 
bisher mangels pofitiper BewetsftücFe zweifelhaft 
erfchien. 

Ein UnterFieferbruchftücF mit BacFenzähnen Don 
fehr eigenartiger 2 lusbilbung gehörte einem Ciere 
an, bas etwa bie (ßröße eines Brüllaffen Blatte 
unb ZTtoeropitfjefus getauft ift. Beffer erhalten 
ift parapitheFus, ber etwa bie (ßröße eines Eich* 
fjornaffen (Chryfothrij:) befaß. Er ähnelte in man** 
cfyer Hinficht ben fübameriFanifchen (8reiffchwan3* 
affen, mit benen er 3. B. in ber < 5 ohl ber 23 acFen* 
5ät|ne übereinftimmt, währenb bie gabt ber Schneibe* 
3äbne auf einen zufamniengefchmolseit ift. Diefe 
(ßattung perbinbet bie alttertiären, t>om>iegenb aus 
BorbameriFa befannten 2 lnaptomorphiben mit ben 
2 ttenfcbenaffen unb Dielleicht auch mit ben l^unbs** 
affen. Der bei biefen auftretenbe 3weite Schneibe* 
3abn Fönnte nach S ch l o f f e r aus bem Ecfsahn 
bei ParapitheFus, ber (£d3abn aber aus hoffen nor* 
berftem CücFen3ahn hernorgegangen fein. 

IDäbrenb es ficb bei biefeit Gattungen wohl 
noch um Vorläufer ber echten 2 lffen hobelt, ge* 
bört 3U biefen felbft, unb 3war 3U ben ZHenfchen* 
affen, ber Propliopithecus haeckeli, 
ber mit zwei Schneibesäbnen, einem EcFsahn, jwei 
Cücfen3äbneit unb bret 2Tlaht3ähnen in jeber Kiefer* 
bälfte bereits ein echter pliopitheFus ift, eine (ßat* 
tung, bie bem oberen 2TIiozän Mitteleuropas an* 
gebärt. Die « 3 äbne fteben bei ibm febon uertiFal, 
bie Kieferitäfte laufen initeinanber parallel unb finb 
Dorn 3U einer feften Symphyfe (Knocbenfuge) per* 
wachfen. Seiner (Sröße nach fteht PropliopitheFus 
Smifcben Cbryfotbrir (CotenFöpfchen) unb Eebus 
(Bollfchwanzaffe), ift alfo etwa dou Eichhörnchen* 
große. 3 n ftammesgefcbicbtlicber Hinficht Fommt biefer 
neuen (Sattuug zweifellos eine ungemein hohe ^ 3 e* 
beutung 3U; fie ift pielleicbt nicht mir ber 2lftn 
aller 2Henfd7enaffen, fonbern permutlich auch bes 
21 Tenfcben, unb zeigt, wie Dr. 21 r l b t bemerFt, 
zweifellos, baß audi für bie altweltlichen 2lffen 
2 lfriFa bas Entwidlungszcntrum gewefen ift. 

Der Stammbaum ber fjummelu. 

Ein befonbers banFbares 5 elb für ben < 5 wccf 
abjtammungstheoretifd?er 5orfd?ungen hoben Dr. I). 
Briefe unb prof. Dr. 5 - n. IVagner in bei 
Gattung ber H u m m e l n gefutiben. *) IVie 
auch fonft im pflanzen* unb Cierreicb fo häufig, 
Dcrmögen bie oftmals auf ein einziges 21Ierfmal 
begrünbeteu fyftematifcben Sonberungen nor ber 
IVirFlichfeit nic£?t 511 befteben; es müffen nidit nur 
2 lrten, fonbern auch Unterarten, £oFalparietäten 
u. f. w. untcrfchiebcn werben, um ben tatfäcblicben 
Derbältniffen geredet 511 werben. Die Verfaffer finb 
ber feften < 3 uperfn*ht, baß es, zumal bei einer Cier* 
gruppe wie ben fummeln, gelingen wirb, in fchritt* 
weifem Vorbringen bie Entftebung neuer formen 

*) §ooI. Jabrb., 21bt. f. 5yft., (Seogv. u. Biol., 
Bb. 29 (\q \o), u lieft. 


(2lrten) unb bamit auch 3ugleicb bie 2(bhängigfeits* 
uerbältniffe biefes €ntftebens uon inneren unb 
äußeren 5uftoren ehtmanbfrei auf^uB^^^- €s 
müßte ficb alfo einmal mirflich aus ben äußeren 
Derbältniffen erftäten taffen, weshalb 3. B. bas 
XDeibchen ber gemeinen (ßartenbummel (Bombus 
hortorum L.) im füblidjen 2llpengebiet fcbu>ar3e 
5lügel unb fcbtr>ar3en Hinterleib befommt, treiter 
füblich aber mieber falle 5lügel h<*t- 

Der Unterfebeibung unb Kemi3eicbnung ber 
Hummelarten ftellen ficb große SchmierigFeiten ent^ 
gegen, bie nicht etrna aus ber einfeitigen BerücF^ 
fichtigung einseiner €inteilungsmerfmale (Beßbau, 
5 ärbung u. a.) entfpringen, fonbern in ber Cat 
aus ber burchgehenben UnbeftänbigFeit aller 3ur 
Unter febeibung rermenbbaren 2 Uerfmale b^oor** 
geben, ficb alfo aus einer ben Hummeln anbaftenben 
IDefenseigentümlichFeit b^ r ^ken. (Eine 2 lufftellung 
fejtbegren3ter 2lrten ift nun 3U>ar für bie Praxis 
bes SyßematiFers unb Sammlers i>on großer XDid^* 
tigFeit. 5 ür ben roiffenfebafHieben 5 u>ecf ber t>or* 
üegenben 2lrbeit aber b a l Formerfeheinung in 

ber Hummelmelt gleichen U)ert, unb es ift oor allem 
wichtig, ob es ficb in ben €in3elfätlen um typifd? 
im 5luß befinblid^e (fluftuierenbe) ober um mehr 
ober weniger feftgeworbene (fixierte) Bilbungen 
banbeit; beim bi^uon ift bie 5^ftftellung ber per** 
wanbtfcbaftlicben Beziehungen abhängig. 

So ftellen bie Vcrfaffer \5 2 lrten pon beutfeben 
B7ummeln auf, inbem fie bie fpezififcb alpinen 5or* 
men babei außer acht taffen, weil es ficb frei liefen 
febon um einfeitig angepaßte (ßebilbe hanbelt. 5ür 
biefe (Einteilung war bie Befchaffenheit bes Kopfes 
— £ang* ober Kur3Föpfe — entfebeibenb, banacb 
ber Bau bes männlichen (ßefebteebtsapparates, unb 
in britter £inie bie Färbung, bie trofc ihrer großen 
Variabilität b^^ngesogen werben mußte. Die 
CbaraFteriftiF ber 2lrttypen unb ib^er Varianten 
baut ficb ausfchließlid] auf ber Befchaffenheit ber 
2 Tlännd)eu unb U^eibcben auf; beim oererben unb 
bamit 311 neuer (ßeftaltung führen laffen ficb uur 
Cb a ^ a ^ c ^^/ < 5 efcblecbtstieren bes potymor* 

pben Cierftaates eigentümlich finb. 2Ulerbings finb 
bie 2 lrbeiterbummeln Feineswegs burchaus unfruebt* 
bare 3 nbipibuen; es ift fogar ficher, baß fie (Eier 
herporbringen unb ablegen, aus benen wobt 2Uänw* 
eben herporgehen mögen, unb bie Verfaffer machen 
bei biefer (Selegenbeit auf bie „großen 2lrbeiter // 
aufmerFfam, beren Bebeutung bringenb ber 2 Buf** 
Ftärung bebarf. Befanntlicb erfebeinen bie 2lrbeits* 
bummeln im Fortgang bes jäbrlid^ ficb erneuernben 
Staatslebens in ftetig zunebmenber C 5 röße, julefet 
bie größten, eben bie „großen 2lrbeiter // , unmittel* 
bar bepor bie ZTIännd^en bes Staates probuziert 
werben. (Es wäre wohl zu perfteben, wenn biefe 
großen 2lrbeiter allgemein bie ^äbi^foit hätten, 
21Tännchen zu er3eugen, um fo für ben 5<*ll, ^ a 6 
bie Königin infolge Erfchöpfung ober aus anberen 
(Srünben baju nicht mehr im ftanbe fern follte, bie 
Befruchtung ber jungen Königinnen, ber vßrün* 
berinnen ber Staaten bes folgenben 3 a b rc5 r PÖtlig 
511 fidvrn. 5ür bie 5rage nach bem 2lnteil, bec 
ben Arbeitern für bie Vererbung möglicher weife 
jusuerFenneu ift, wäre eine fiebere Entfcbeibung 
über bie 2lufgaben ber „großen 2lrbeiter" im 
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Staatsleben ber fummeln äußerft wünfdytis- 
wert. 

Die 5 arben ber Behaarung finb bei 
ben Hummeln jur AufbecFung ber nähren ober ent¬ 
fernteren Be3iehungen jroifdjen ben verfd}iebenen 
Wirten unb „ 5 ormen" nief^t ohne Bebeutung, weshalb 
bie Derfaffer auf bie Heihenfolgc im Beroortreten ber 
Haarfarben bes näheren eingehen. Die erfte 5 är- 
bung, mit ber alle Hummeln, gleichviel noetdb?'i* Art, 
geboren werben, b. h- bie puppe verlaffen, ift ein 
mattes IDeiß mit einem mehr ober weniger beut- 
licken Stich ins Graue, alfo nicht reines Schnee¬ 
weiß. Don biefer Grunbfarbe nehmen alte bie enb- 


horforum 



Antophora (Solitürbienc). protriforifdrer Stammbaum ber Drutfd?cn 
fummeln. 


gültigen 5ärbungs3eid]iiungen ihren Ausgang. So¬ 
weit nid?t IDeiß bie Enbfarbe bleibt, läßt fich ein 
G e | e ft ber färben folge beobad^ten, inbern 
bie Grunbfarbe 3unäd?ft burd] Hotgelb in Hot über- 
geführt wirb, bas bann, wenn es nicht befinitiv 
bleiben foll, burch immer bunflere Hnancierungen 
hinburdj in ein ausgefprochenes Sdiwars umgc- 
änbert wirb. Diefes ftellt halber, wo immer es 
auftritt, ftets bie enbgültige 5 ärbung bar. Keinen 
plaft in biefer gefeftmäßigeit 5ärbungsfolge finbet 
bie gelbe Behaarung, was um fo auffälliger ift, 
als vVSelb in ber Bummelmelt weit verbreitet ift unb 
in hohem 21Taße jur Berftellung überaus dmraf- 
teriftifdyr 5arbeu3eid^nungen beiträgt. Die Gelb¬ 
färbung wirb völlig felbftänbig aus ber weißlidyn 
Grunbfärbung entividelt unb ftellt feine Durch- 
gangsfarbe, fonbern in jebem 5allc einen Enb 
abfdduß bar, ber nad? feiner Hidjtung Ijin mehr 
ivanbelbar 311 fein fdyint. (Oft frcilid] erfährt bie 
gewonnene Gelbfärbung infolge Abrtuftuttg eine Art 
BiicFbilbung, inbern fie matter unb verfchwommener 
wirb, namentlü*h bei ben 2 ITänndyn, bie ja nidn 
ins 2u v ft ^urüd'Fehren biirfen, fonbern ihr Dafein 
ausfddießlicr im freien verbringen müffen: ein 
ertremer ,\all ber allgemeinen «Eatfady, baß bie 
Färbung unferer (Eiere halb mehr, halb weniger 
ber Abnuftung unterliegt. Auf bie gefddeddlidv 
Derteilung bin aiigefeben, erfdyinen Färbung unb 


<5cid?nuug bei ben Hläundyn ga?i3 allgemein im 
Durchfchnitt merflich geller unb vor allem unbe- 
fttmmter unb verfchwommener als bei ben Koni« 
ginnen. Das IDeibdyn erfdymt als bie fonftanterc 
< 5 efd?(ed]tsform, fo baß auch in biefer ^inficHt bie 
Königin als ber maßgebenbe 5 <*ftor für Bejiimntung 
unb Derwanbtfdyift erfdyirtt. 

Diefe 5ärbungsverhältniffe bei ben E^mmeln 
(egen unmittelbar gewiffe Schlußfolgerungen naly. 

<3unächft leuchtet ein, baß bie ontogenetifdy 
(bem 3 nbivibuum eigene) Grunbfarbe wohl auch 
phylogenetifch, b. h- fynfidjtlid? bes gan3en Stam- 
mes, als bie ältefte ^ärbungsweife 3U betrachten 
ift, alfo bie Stammfärbung aller fonft hei ben Hum¬ 
meln 3U Cage tretenben 5ärbungsorfdyinungen 
barftellt. Daher werben biejenigen Arten, bie fid? 
in ihrer Enbfärbung von bem ftammesgefchichtlichen 
2lusgangs3uftanb am wenigften weit entfernen, als 
bie urfprünglichften anjufelyn fein, wenigstens bis 
5ur Gewinnung brauchbarerer ZTTerfmale. Beurteilt 
mau h^nach bie beutfdy Hummelfauna, fo ift 
3weifellos Bombus variabilis biejenige Art, bie, 
felbft fdyn mannigfach erheblich bifferensiert, ber 
Stammform bod? am nächften fteht. 5 erner er- 
fdyint es als eine bered^tigte 5olgerurtg aus ber 
ontogenetifdy 11 5arbenfolge, baß bie rote 5nrbe ber 
Behaarung älter als bie fdjwarje ift, b. h- 
überall ba, wo rote unb fchwarse 5ormen jur 
Aushebung gelangt finb, bie leftteren als bie ab¬ 
geleiteten, bie erfteren bagegen als bie urfprüng- 
licheren <§uftänbc ju betrad^ten finb, natürlich unter 
Bcadtfung aller fonftigen Zllerfntale. 

Hid]t minber wertvoll für bie Prüfung unb 
Aufhellung verwanbtfd)aftlicher Be3iehungen ber 
Hummelformen untereinanber ift bie <5 e i ch n u n g, 
bie Art ber Anorbnung unb Derteilung ber 5 <*rhen 
über bas Haarffoft unb bamit ben ganjen Hummel- 
förper. Had> eingehenber Betrachtung ber J 5 nad' 
ihrer «Erfahrung febarf unterfd]iebenen beutfdyn 
Hummelarten unb ihrer vielfad] nid^t fo fcharf ge- 
fd^iebenen Unterformen wenben bie Derfaffer fkb 
ber 5 r^ 9 ^ nad] ben Derw anbtfdjaftsbesie- 
hungen ber beutfd^en H 11 m m e l a r t e n 5a, 
unter ber ausbriicFlid?en Derfichemng allerbings, 
baß bas, was fich in biefer Be3iehung 3ur3eit fagen 
läßt, 5unäd^ft mehr geeignet fei, ber IDahrheit nad'- 
sufpüren, als fie felbft fdyn bar3uftellen. Das er- 
fahningsntäßig gewonnene HTaterial liefert aber 
hoch eitle fdmfcbare Grunblage, um in bie bunte 
5 ülle von Hummelformen vom Stanbpunft ber Ah 
ftammungstheorie aus infofern etwas 0rbnung 511 
bringen, als eine Hcily von 5ufammenhängen 3wi- 
fchen ben einzelnen Arten mehr ober weniger wahr 
fdyittlid} gentad^t werben fattn, mithin in biefem 
Dorläufigen möalidyrweife bodi ein Stücf tatfäch- 
lidyr ftammesgefdüd^tlivher Beziehungen 311m Aus 
bruef Fomntt. 

Gwei (Eatfachenreihen laffen 2lusfagen über 
Derwanbtfd]aft hei ben Hummeln 5U, einmal bie 
feftftehenb geworbenen (Organifationsmerfmale ber 
Arttypen, vor allem alfo bie Kopfbilbung, unb 
zweitens bie 5ärbungs5eichnung. Größe unb bio- 
logifdys Derbalten treten biefen 211 erfmaleu gegen¬ 
über in bett inntergrunb, obwohl auch hiologifche 
Eigentümlid'l'eiteu für fragen ber 2lrtbilbung ent- 
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fdicibenbe Bebeutung erhalten fönnen. Cefcteres 
wirb an einem Beifpiel bargelegt. Es gibt wohl 
faum 3wci fjummelarten, bic emanber fo nahe 
ftehen wie B. pratorum unb B. soroensis; biefe 
enge Vcrwanbtfchaft gibt fich aud? in ber 5 ärbungs^ 
3cid?nung, felbft bis in bic Edelheiten, in einem 
2 T 1 aße funb, baß es felbft bem Kenner manchmal 
ferner fällt, bie oorliegcnbe Krtfichcr 3U beftimmen. 
Diefc beibeit 2lrten erfdjernen nun in nuferer heu* 
tigen douna Imuptfächlid] burd? ein öfologifches 
(bie £ebcnsweife betreffenbes) 2Homent ooneiuaitber 
gefchieben, nämlich burd> ihre Erfd^einungsseit 
(Slugseit), inbem Bombus pratorum 4 Veibchen 
fdvtt im 2lTär5 beroorfommeu, als erfte Bummel* 
art im 3af}re, mährenb B. soroensis (<$) ju ben 
fpätcr erfd>einenben gehört unb erft 21Iittc ZTCai 
511 fliegen beginnt. 2TTan föitute beibe Wirten faft 
fcblechthin als 3wei nur in ihrem jcitlid^eit Auftreten 
oerfchiebene Ausgaben besfelben Cypus anfehen, 
unb es fann gewiß ttidtf 3weif eihaft fein, baß beibe 
eine genealogifche (Einheit barftellcn. Die Beben* 
tung bes oerfchiebenen biologifdjen Verhaltens biefer 
Wirten für bie Krtbilbung beruht aber barauf, baß 
eine 2 Tiifchung, alfo eine Baftarbieruug 3wifcheit 
beiben formen, ausgefddoffen ift, mithin jebe 2lrt 


ihre XVartblungeu felbftänbig ooll3ieht. Daß biefe 
Kbänbenmgen fo oicle übercinftimmenbe güge 3ei* 
gen, lägt wohl ben Schluß 3U, baß cs fich um 
Eigenfchaften, bie oon ber Stammform oererbt finb, 
hanbelt, unb baß bie Sonberung in stoei Spejies 
oerhältnismäßig jungen Datums ift. 

Der Stammform ber ganjeit l^ummelgruppe, 
ber Solitärbienc, fteht ber bie nieberfte 5 orm bar** 
ftellenbe Kurjfopf Bombus terrestris am nächften. 
B. mastrucatus lägt fich in ber Verwaubtfchaft 
oorläufig nicht unterbringen. Die toeitere ftammes* 
gefd^chtliche Enttoicflung ooll3og fich bann bureb 
fortfehreitenbe Umtoanblung ber Kursföpfe 3U £ang* 
föpfen, bereu ejtremftc Kusbilbung bei ber (Sarten* 
hummel (B. hortorum) biefe ipimmel 3ur hödtft* 
ftebenben 2 lrt ftempelt. Es toirb gewiß mand^en 
£efer intereffieren, biefen oorläufigeit Stammbaum 
ber emfigen, bie Brummbären in ber Jnfeftenroelt 
repräfentierenben Cierd^en fennen 311 lernen. 

Eine Heihe Cafeln sunt Sdduffc ber wcrtoollen 
2 lrbeit ermöglicht bem £efer bas Erfeitneu ber typi* 
fd^cn formen unb ber auf bie 5ärbung unb §eid'> 
nung begrünbeten Varietäten, oon beneit in reichem 
2llaße aitch außerbcutfd-jc unb außereuropäifche bei 
angesogen finb. 


2 lus 6 er Pflanzenwelt. 

(Botanif.) 

Sdymaro^er unb Bilfsbebürftige * (Orcbibcc unb Ulurselpilj * 3 m bcutfdjcn IDalbe * Boianifcbcs Allerlei. 


Sdjmarotjer uni> f}ilfsbc£>ürfttge. 

u ben auffalleubften unb ftellemoeife wc- 
nigftens gefährlid]en pflan3lidyn para- 
fiten gehört bie Hliftcl, 001t ber in Eu* 
ropa, toemt nicht mehrere Krten, fo bod} mehrere 
Kaffen unterfchiebeu merbeu ntüffeu. Die oer* 
breitetfte Haffe ift bic faubholsmiftcl, von ber Hefte 
fchon aus Corfmooren ber Diluoialscit unb aus 
Pfahlbauten ber jüngeren Steinzeit befannt finb; 
gegenroärtig ift fie vom Silben Europas bis bod^ 
in ben Horben hinein 5U fiubeu unb ift in ben 
Bergtälern beit menfchlid^en IVohnftätten, befon 
bers als Kpfelbaumntiftel, aufwärts gefolgt. 3° 
bod] bebiirfen biefe Sdjntarofccr, wie prof. Dr. 
E. oon Cubeuf^J in einer Arbeit über bie dus 
b r e i t u n g ber K i e f e r n nt i ft c l in E i r 0 l 
unb ihre .Bebeutung als befonbere 2 \affc barlegt, 
ber tätigen HTithüfe oon Vertretern bes Eierrcidys, 
um fo weit 3^1 gelangen; bie Verbreitung ber 2 lpfel 
baummiftel ift nameutlid' auf ben ^nihlingssug ber 
D r0 ffe l n sur ü dsu fii b r e n. 

Später als bie laubbolsmiftel fdyint aus bem 
Sübett bie Kiefernntiftel eingeioaubert 311 fein, bie 
fich gegenwärtig nod? weiter ausbreitet. Dies 
hängt, wie Prof. o. Eubeuf ausführt, mit bem 
fortfehreitenben 2lnbait biefes Habelbolys, mit bem 


*) 2 Tatum>. ^tfebr. f. ^'orft n. ianbmirticb., «. ^alna. 
(t9tn), tieft {. 


Droffelsug unb flimatifd^eu ^aftoren 5ufammcn. 
iVährenb große (Sebictc, 3. B. ber größte Ceil 
Sübbayerns, nod) oöllig frei oon ihr finb, h a * fie 
einen Siegesyug burd) Eirol angetreten, ben ber 
Verfaffer fd^ilbert. Die unteren Ceile ber Berg* 
abbänge finb im Eifacftal, oon ber Vereinigung 
ber Eifad mit ber Etfd? au bis ^ransensfefte, mit 
Kiefernwalb beftodt, unb überall finb biefe Bäume 
mit 2 Hifteln bebedt. 2 ütd> bie Kieferngehölse ber 
Ebene, 5. B. ber smifeben Bosen unb Siegmunbs* 
fron gelegenen Kaiferaue, finb wahre Härten von 
Kiefernmifteln. Buitbert Büfd>' in allen 2 lltern 
unb (ßrößen bebeden oft ben einseinen Baum. 
Unter biefen Umftänben träufeln bie Kronen unb 
gaitse Bäume, unb bie 2 Hiftel richtet hier be¬ 
trächtlichen Sdxtben an. 

Ein gewaltiger Droffeljjug muß in bem Etfd^ 
unb Eifadtale norbwärts sieben, biefe 21 Iiftclgärten 
befallen unb bie Samen von Baum 31t Baum 
oerbreiten, eine 2TTaffeuinfeftion oon ungeheurer 
2 lusbehnung. 2 luf allen Steinen, bem biirren £aub, 
ber Streu, ben unterftäubigen i^ebölsen finb bie 
Samen im 5 nib(iitg angeflebt unb fommeu ZTlittc 
bis Enbe 2 lpril 31W Keimung. (Obwohl 3wifd?en 
ben Kiefern aiu~h oiele Caubhölser fteben, fanb fid: 
bod^ nirgenb bie Caubbolsmiftel unb bie Kiefern- 
miftel gebt nidH auf taubbols über. 

Der oon Silben fommenbe Droffelsug folgt 
bem Etfddauf bis Bosen unb bann bem Eifad; 
er leert bie 21 tilliarben oon UTiftelbüfdyn an ben 
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Berghängen auf beiden jlußufern bei Bo^eu bis 
UOO Bieter am Bitten hinauf, am Kälterer plateau 
unb am ffang ber UTenbel, in bent verbreiterten 
Cale bei 5ran$cnsfefte unb bem (Eingang 3um 
Puffertal. Blit ber ($ 5 ranitfd]lucht, burch bie fich 
ber Eifacf vor ißraßftein jirängt unb bie berühmte 
Sachfenflemme bilbet, lyrt bie Kiefernmiftel auf. 
Anfdyinenb ergeben bie Droffeln fief^ I]ier bei ber 
5 elfenenge unb überfliegen ben Brenner. Anbere 



Piud? niiftrln urrunflaltrte tinbe bei ITlabelimgrn. 


Vögel fpieleu uad? prof. v. Cubeufs 5 ütterungs* 
verfudyti feine ivefentlidy Bolle bei biefer ftarfen 
Verbreitung ber UTifteln, unb nid]t ber lyrbft*, fou* 
bern gerabe ber ^rüblingsyug ber Droffeln ift für 
biefe Ausbreitung verantwortlich 311 machen; benn 
bie Beeren, bie nod? um bie IVeibnadtfsscit maffen* 
baft au ben Bäumen Rängen, finb Enbe /ybruar 
unb Anfang Ulärs plöfelid: .an allen Büfdyn ver* 
fdyvunben. 3 ti größeren liefen, ivo bie Kiefer 
noch weit verbreitet ift, unb auch in ben fübleren 
lagen ber (Eäler mar bie UTiftcl in Cirol nicht 311 
finben. Dies erflärt fich ivohl baraus, baß bie 
Droffeln bei ihrem ^rühlingssuge offenbar bie ivar 
men unb fchneefreien gütige vorsieheu. 

Von ber gemeinen Kiefer gebt bie Kiefernmiftel, 
ivie Verfudy unb Beobachtungen in ber Batur geseigt 
haben, auch auf bie Bergfiefer (Pinus montana^ 
über, ebenfogut gebeiht fie auf ber Sd'ivarsfiefer 
(Pinus Laricio). Auf ber 5id^te vermag fie fid? 
nur unter befotibers günftigen Umftänben 311 ent* 
tvicfeln. Dagegen ift it^r Vorfommeti auf ber £ärdy 
niemals beobaddet ivorben, unb Verfudy v. (Eu 
h e u f s, fie auf biefes Babelhol^ 5U übertragen, 
hatten feinen Erfolg; tvobl aber feimte ber Same 
gut auf ber japanifdyn lärche f Larix leptolepis 


unb gebiel] 3U einer gutivüd^figen BliftelpflaiijC. 
3 m Verhalten ber beutfdyn unb ber japanifdyn 
£ärdy ber Uliftel gegenüber fdyint ein älpilidyr 
Unterfchieb 5U beffeiyu, tvie 3tvifcfyn ben beut)dyn 
IVeiß* unb ben amerifanifdyu Boteidyu gegenüber 
ber SLaublyl3tniftel; auf ben erfteren tvächft bie 
UTiftel feiten, auf ben leßtereu leidet unb üppig. 
Da bie japanifdyu lärdyn unb bie amerifanifdyn 
Eichen tveidymbiger unb fd?nclltvüchfiger finb als 
bie einlyimtfdyn Arten, bieten fie ben parafiten 
von vornherein eine günftigere Unterlage. 3 n ber 
Batur finb belaubte Biifdy ber Kiefernmiftel bis* 
lyr nur auf Pinus silvestris, P. Laricio, P. 
montana, P. Pinastcr (Seefiefer) unb Picea ex- 
colsa feftgeffellt ivorben. 

Über einen Schmaroßer, ber nad} Art nuferer 
Uiifteln auf Bäumen lebt, über Phoradendron 
flavesccns Bett. (American Mistletoe), berichtet 
Jqarlan 13 . r>orf. *) Dauad} reifen bie Samen 
biefes Parafiten im Bovember unb tverben aus* 
fddießlid) (?) babitrd' verbreitet, baß fie von Vö* 
geln gefreffen iverben. Ulan hat geglaubt, baß 
fie mir bann feimen fönnten, tvenn burd] bas paf* 
fieren bes (Eierbarms bie fiebrigen Schulten 
(Vis3infd)id>ten) bes Samens fortgelöft feien. An* 
geftellte Experimente haben aber beiviefen, baß auch 
uitgefreffeite Samen troß ber Vis$infchidit ebenfo* 
fdmell ausfeimen, genau ivie bei unferer UTiftel. 

Der fleine Embryo lyit jivei Keimblättdym unb 
liegt ga 113 im Eubofpernt. Die junge pflanse ivächft 
fehl* langfam unb ift biirdyius nicht gans parafi* 
tifd\ fonbern infolge bes redlichen E^lorophvll 
geholtes aud> felbft 311 affimilieren im ftanbe. So 
ift fie nur fynfidtflid? bes Bäbrivaffers auf ihjie 
ibirtspflauje angeiviefen. Dem erponierten Staub* 
punfte entfpredynb, finben ivir an ber pflanze 
viele EinridMungen, bie eine Anpaffung an bas 
Überfteben von Erocfenheit bebeuten (jerop^ytifdy 
Eiuru*btungeu). 3 n bem von EJorf beobadtfeteu 
(Sebiete hevoi*3ugt bie „amerifanifdy 2 TIiftol" be* 
foubers bie Pacfberry , Ulmen*, Ulesquitc* unb 
(Dfagebäume. 

IVenn man gefunben hat, baß getviffe pflanjen 
gegen bas Befallemverbeu burd> phorabenbrou 
gleid}fam „immun'', gefeftigt, finb, fo liegt ber 
d 5 runb bafiir ftets in ber Befdyiffenheit bei* Binbe 
(bes peribernts' biefer Uolsgeiväd'fe. Die befal* 
lenen Bäume iverben burd? ben Sd]inaroßer ftarf 
beformiert unb föuueit burch ihn inbireft 5U111 Ab* 
fterhen gehradU iverben. Eine Befreiung bes 
Baumes, ohne ihm 311 fchabeu, er3ielt man burd? 
Abfd^neibeu ber parafiten, Entfernen ber äußer* 
ften Korffdüdden bes IVirtes unb bei* Saugorgane 
(Pauftorieu) bes Schmaroßers, ivorauf man bie 
IVunbftelle mit Kohleuteer verfduniert. 

Außer ber Uliftel fommeu an 0 b l i g a t e n pa* 
rafiten, b. h. foldyn, bie burdyuis auf fchma* 
roßenbe Cebensiveifc angeiviefen finb, hei uns bie 
(Eeufels3ivirne (Cuscuta), bie Sommerivui*3arten 
(Orobranclic) unb bie Sdnippenivui*3 i^Lathraea 
scjuamaria) vor. Die meifteu von ilpteu befißeu 
überhaupt fein Ehlorophvll mehr, finb alfo nicht 
mehr im ftanbe, orgauifdy SubftaU) 511 bereiten. 

*) Bullet, of the Univers. of Texas ( t9to), Br 
t2(»(Ueferat in Bot. Leitung, oh. 3abrg. tgtu, Br. 2 )' 
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Die Nliftel bagegen befifet noch reichliche ITCengen 
v£^Ioropt)vII in Stengel unb blättern unb oermag 
bei ihrem langfamen IDachstum jebenfalls fo viel 
KohlenhY^rate 3U probuzieren, tote fie felbft braucht; 
fie wirb alfo, wenn fte nid# in Unmaffen vorhanben 
ijt, ben IDirtspflanzen nicht befonbers fd^äblich, unb 
ebenfo wie mit itjr verhält es fi d\ mit ben Ijalb* 
jdimarofeern, bereu Selbftänbigfeit in gewiffem 
(grabe erhalten geblieben ift, wenn fie auch ohne 
Kttfdtfufs an eine IDirtspflanze niemals zu vollem 
d 5 ebeihen Fommen. 

Don welcher IDicbtigFeit ber parafitismus für 
manche 1} a l b f ch nt a r o fe e r, pf laitzen mit cfyloro* 
pl]Ylll?altigen Blättern, ift, bat <£. Heinrich er 
am IDachtel weizen nachgewiefcit. *) Der IDiefen* 
IDacbtelweizen (Melampyrum pratense) entwidelt 
fich, wenn ilpn bie ITlöglichfeit bes parafitismus 
abgefebnitten wirb, 3U eiitetn fehr fchwächlichen 
pflän^cbcn unb gelangt nie bis 5ur Blütenbilbung, 
ga?i5 gleich, welchen Bobeit man ihtn bietet. <£r 
ift alfo fein Sapropbvt, b. b- er lebt nicht von 
verwefenben organischen Stoffen, wie bie pilsc, 
manche 0rd?ibeen u. a. 

Kls parafit ift ber IDiefen^lDadtfelweizen viel 
anfpruchsvoller als fein Detter, ber IDalb 4 Dachtel* 
weizen (M. silvaticum). Sobalb ber Schma* 
rofeer Knfd}lufc an einen IDirt, ber ihm 3ufagt, ge* 
fuitben hat, vergrößern fich feine KotYleboncn be* 
beutenb unb wachfen auch bie Caubblätter fernerhin 
beträchtlich. 3 c nadj ber (ßüte ber Nährpflanze 
unb bem früher ober fpäter erfolgten Knfchluß an 
fie, ipcchfclt bas (Sefatntausfehen bes Schmarofeers 
gaii3 außerorbeittlid?, ja auf bentfelben IDirt fanrt 
man ganz »erfdjieben ausfehenbe IDacbtelweizen* 
pflan3en treffen. Sic gebeten am beften auf ben 
!Dur3eln von I}ol3gewächfen; folchc mit IDurzelpilz 
(ZTlY^orrlji^a) förbern ihr IDacbstum am tneiften. 
€in* unb zweijährige Kräuter unb (Sräfer finb nid?t 
als IDirte geeignet. 

Kn wirtlos gezogenen pflan3en ber beiben 
IHelampYrumarten treten verFümmerte, an Immus 
unb (SefteinsbrocFen haftenbe Saugfcheibd^en (Ijau* 
ftorien) auf; fie (mb funftionsunfähig unb er* 
Scheinen infolge ber vom Nahrungsmangel in ber 
Pflanze gewecFten NeizbarFeit. Die I]auftorien finb 
Feincswegs nur auf bie pilzwurzeln angewiefen, 
fonbern zeigen fich oft fehr zablreidj unb fräftig 
auch an alten IDurzelftöcFcit fowie au bafalen 
Stammteilen ber IDirtspftanzen. 

^infichtlich bes Sticfftoffbebarfes verhalten fid: 
bie IDachteltreizenartcn nad? D c i n r i d> e r fol 
genbermaßen: 

€in (Teil von ihnen bebarf bes aflimitierten 
Sticfftoffs burchaus unb zeigt bies burd? Kitfd>luß 
an mYforrhizenführenbe IDirte. Daß unter ben 
Nährpflanzen von Melampyrum pratense, M. 
silvaticum unb M. sumorosum bie pflanzen mit 
IDurzelpilz fo her vertreten, fielet nicht im «Safammen* 
hange mit ber Krt bes Sticfftoffbejuges, fonbern 
ift lebiglich burd] ihren vorgefchrittenen parafitismus 
bebingt; biefer verlangt, baß fie, befonbers mäh 
renb ber 3ugcnb, auch plaftifdvs Blatcrial in 
größeren IlTengcit enrerben fönnen, unb biefem 


*) 3 fl hrb. für irifienfd). Botaiiif, Nb. *4, 5. 27 .-». 


Knfpruch leiften bie IDurzeln ber inYForrhizenführen* 
ben fvolzgeroächfe (genüge. Dor allem brauchen 
fie nahrungsreiche IDurzeln, gleichseitig bevorzugen 
fie ben Bezug bes Sticfftoffs in affimilierter 5 orm 
unb gebeihen beffer auf IDurzelpilz führenben 
pflanzen als auf folchen, bie ihnen nur Salpeter*« 
verbinbungen bieten fönnen. 

Über bie 5 ä h i 9 F e i t ber grünen a l b* 
fd7marofeer, f i ch felbftänbig ernäb* 
ren, hat Prof. €. ff e in r i cher eingehenbe Un* 
terfuchungen angeftellt, welche feine fd?on früher 
ausgefprodTene Knficht, bafe eine Stufenleiter 3101^ 
fdjen ininber ausgeprägten parafiten unb ber ganz^ 



parafitifd^enSchuppeuu?urz (Lathraca) beftehe, ooll^ 
auf beftätigt haben.*) Die Kulturergebniffe unb Der^* 
fud>e führen 311 bem Schluffe, bafc ber parafitismus 
ber grünen Nhinanthecn als Nährfalsparafitismus 
begonnen habe, ba§ fie alfo aus ber IDirtspflanze 
Zunäd'ft nur ihren Bebarf an rohen Nährjloffen 
bezogen unb ihre Kffimilationsfähigfeit oorerft 
noch oollftänbig erhalten blieb. Kuf biefer Stufe 
ftehen einige noch jefet; eine IDachteltoeizenart fann 
fich fogar ohne IDirt ziemlich toeit enttoicfeln, jebett* 
falls bis zur Knlage von Blüten vorfchreiten. 

Der parafit benufet offenbar bie IDirtspflanze 
ipeit weniger, um fid| ber in ihren Kffimilations* 
Organen bcfinblid^cn Stoffe zu bemächtigen, fon^ 
bern um vermittels ber IDirtsivurzelu feinen Bc^ 
barf an IDaffer unb Nährfalzen zu beefen. €s 
fehlen bem parafiten beshalb auch bie IDurzelhaare, 
unb nur rvo felbjiänbige Cebensiveife noch meiter- 
reichenb vorhanben ift, merben folche mehr ober 
weniger ausgebilbet. <£in beträchtlicher (Leil biefer 
parafiten gebest auf einjährigen pflanzen, bie 
plaftifd?es IHaterial in ihren IDurzeln gar nid]t auf^ 
fpeid?ern, alfo nur IDaffer unb Nährfalzc liefern 
Fönnen. gelang Dr. § e i n r i d^ e r ferner, burd] 
Derfucbe eine rege Kffimilaticn nachzuweifen, für 
beren Dorhanbcnfein auch bie reiche unb vollFom 


*.» 3 a h r ^- f- »iffcnfdj. Bot., Bb. 47 (l«KO), f?eft 


Digitized b' 


Google 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



155 


3*9rBuc0 &er (Ttafurftunt>e. 


*56 


mene Rusgeftaltung bes Blattwerfes ber I}alb* 
fdjmaroßer, fowol)l hinfichtlid) ber äußeren <Sef taU 
hing mie bes inneren Baues, fpricbjt. <£rft bet ber 
<Eo33te erfcheint bas RffimüationsfYftem auffälliger 
5urücfgebilbet. XDährettb bei nid# affimilierenben 
parafiten unb Saprophyten bie ber Spalt* 

Öffnungen aufs äußerfte befdiränFt erfd)eint, ift fie 
bei ben X)albfd)maroßern recht beträchtlich (bis M 2 
für ein BlattftücFchen pon { Quabratmillimeter 
cSröße). 2 Ule biefe parafiten h^ben ein hoh cs Cicfy* 
unb üranfpirationsbebiirfnis. Rn ber StärFe be* 
raubten, abgefd)nittenen 5weigen bes Xttappertopfes 
(Alectorolophus) bilbet fich bei Dorhanbcnfein pon 
Kohlenfäure im Räume wieber StärFe, mäbrertb 
im C 0 2 s fteien Raum bie StärFebÜbung unter* 
bleibt. Daß biefe StärFe alfo RffimilationsftärFe 
ift, ift bamit wol)l unanfechtbar bewiefen. XDo man 
bie Spaltöffnungen Fünftlid) perfd)ließt, unterbleibt 
bie StärFebÜbung. 

Dr. Ij e i ti r i d) e r erblicFt bie Anfänge bes 
parafttismus im 2lugentroft (€upf)rafia in weiterem 
Sinne), in gemiffett RTelampyren (XDachtelme^en) 
bagegeu bireFte Dorftufen jum porgefd)rittcnen pa* 
rafitismus t>on vEojsia. 

£ine gewiffe UnfelbftäubigFeit ^iufichttid7 ber 
€rnäbrung 3eigert and) bie infeFtenfreffenben, h<*rtn* 
lofer gefagt infeftenperbauenbett pflogen, unter 
benen bie lltriFularien ober ID a f f e r* 
f d) l au d)g e w ä d) f e eine l)öd)ft intereffante (ßruppe 
bilben. 'Sitte gaujc Rnjatjl 5 orfcf)er, u. a. Dar-< 
min, Sohn, <5 o e b e l unb <351 ii cf, h a ^^n fid) 
eingehenb mit if)r befchäftigt, unb was nach ihren 
Unterfud)ungen ttod) in DuttFel gehüllt erfchien, per* 
fud)t pi>. Port CueßeIburg itt einer Arbeit „Bei* 
träge 3ur Kenntnis ber lltriFularien" auf$uFlären.*) 
Ber>or mir auf biefe eittgehen, feien einige Rotten 
über bie ttterfmürbige pflanjettgruppe gegeben. 

Die itt ben gemäßigten gonen h^nnifd]en lltri* 
Fularien, ttur wenige pon ben etma 200 Krteit biefer 
(ßattung, fntb im XDaffer gebcibenbc formen. 
UtricuJiirin vulgaris unb neglecta Föuttcn nur 
im XDaffer leben, mährenb bie übrigen einbeimifchert 
Rrtcn nad) p. Cueßclburg auch ohne IDaffer* 
befpiilung Cattbfotmen bilben FÖntten. Sie gehören 
3U ber Familie ber Ceutibulark^een, bereu RTit* 
güeber fämtlid) mit Sinrid]hiitgen 3um ^nfeftenfang 
perfeheu finb. Die IDaffer* unb Canbforinen ber 
lltriFulariaarten, an < 35 röße uttb Habitus fehr per* 
fd)ieben, finb mittellos, befißen feiugetcilte ober 
gattsrattbige, bisweilen fdülbfÖrmige Blätter unb 
eigenartig gebaute, 311m Sierfang bieuenbe runb* 
lid)e, Fleitie Sd)läud>e, bie an beit Stengeln be* 
feftigt finb. Über ben XDafferfpiegel erheben fid) 
bie mit imeilippiger, gefporntcr Blüteufrone per* 
(ebenen Blüten, bie nteift 511 mehreren an einem 
Bliitenftiel fteben. Sie locfen burd) ben im Sporn 
befinblL'hen l)onig bie 3 nfeFteu, bie fid) aisbann 
auf ber breiten Unterlippe ttieberlaffen, 311m Bofudv. 
Das Infeft ftreift beim Sinbrinaen in bie Blute 
3uerft bie reizbare Unterlippe ber Barbe unb feßt 
hier ben etma fdvn pou anbereu Bluten initge* 
brad)ten pollett ab, bann berührt es bie Rntbercn 
unb nimmt beim gurüchgeben bes Kopfes eine 


• | ,f!ora, Bfc>. ino i Piiin, lieft 2. 


neue portion bes pollens mit. Durd) bic Reis* 
barFeit ber Rarbenlippe, bie fich fogleich nach ber 
Beftäubung 5ufammen3teht, ift eine Selbftbeftäubung 
ber Blüte ausgefd)loffen. 

Darwin unb Sohn Ratten ein perbaueubes 
Su3ym in ben merFmürbigen unb höchft finnreicb 
gebauten Blafen bes XDafferfchlauches 
uid)t entbeefen Fönnen, unb auch vßoebel fchrieb 
ihm ein folches nur wegen feiner Derwatibtfchaft 
5um 5ettFraut (Pinguicola) ju, Fonnte aber ben 
tatfäd)lid)cn Rachmeis auch nicht erbringen. Dabei 
ift inbes 3U bead)ten, mie groß bie Sd)wierigFeiten 
ber Xlnterfuchung bei ben perhältnismäßig Fleinen 
Blafen finb. p. Cueßelburg übermanb biefe 
l)inbemiffe, inbem er fich nicht auf bie Prüfung 
bes Saftes ber ein3elnett Blafe befchränFte, fottbern 
ben Blafeninhalt im großen burd) Sammeln pon 
I)unberten biefer min3igen (Drgane barftellte. Car* 
pen unb Fleine Krufter, Pom natürlichen StanbpunFte 
ber lltriFularien in biefe 5 lüffigFeit gebracht, jeigten 
Cähmuttgserfd^einungen unb waren nach elf Stunben 
tot, währenb fie in ber nur aus (Sterin unb 
IDaffer beftehenbeit KontrollflüffigFeit lebenb wie 
in gewöhnlichem IDaffer blieben. Sbenfo wirFte 
ber Saft auf Käfe* unb SiweißftücFchen fowie (Pe* 
latine, bie pon ihm angegriffen würben. 

ferner ließ p. C u e ß e l b u r g bie lebenbeu 
Blafen felbft perbauen, inbem er ihnen Fiinftlid), 
ohne fie 5U perleßen, mit einer Spriße Rahning 
suführte. Die Blafen nerl)ielten fich babei wie bei 
mirFlichen, in freier Ratur gemachten 5 nngeu, pon 
benen ber Beobachter einen mit folgenben XDortcn 
befd)reibt: 

„ 3 n eine Kultur pon U. vulgaris-pflai^en 
brad^te id) einen 5 atig pon XDaffertieren aus mei* 
item XltriFulariagraben in Dachau, meift langge* 
ftreefte Caruen unb wurmartige 3 nfeFten. Sine 
0 RTillimeter lange nüchterne Blafe fing fid) mm 
ein wurmartiges 3 nfeft pon 7‘5 RTillimeter Cänge. 
RTit fid)tlid)er Begierbe fdpb fich bas Cier burd) 
bie Klappe, wattb fid) weiter burd) bas XDiber* 
lager unb ins 3 nnere, babei bog fid) bie Klappe 
foweit nad) innen, baß gerabe bie XDÖlbuttg ber 
Klappe mit ber Ruitbung bes Riicfens bes Oeres 
übereinftimmte. RTit großem Behagen anfd)einenb 
glitt bas Sier ber Seite bes XDiberlagers entlang 
unb hatte ben Ceib fd]on 3ur Bälfte in ber Blafe, 
ol)ne aud] nur einen Derfud), wieber nad) riicFmärts 
311 Fontinen, aussuführen. Deutlid) fal) id) bann, 
mie bie XPiberlagert)aare Schleim abfonberten unb 
mie pon ber Klappe aus, an ber Stelle, wo bie 
uier langen Borftenhaare flehen, bas XTot ber nüd)* 
lernen Blafe allmählich in ein tiefes Blau fid) per* 
manbelte. Srft als bann bas Cier nad) pier Shirt* 
beit in ber Blafe gliicflid) gelanbet war, fing cs 
lebhaft an, fid) 511 minbett unb anfeheittenb ttad) 
einem 2 lusgattg 311 fud)en; bod) bie Klappe, wie 
cs fd)iett, bie großen Xfaare unten am Klappen* 
raub, I)atton fo piel Sd)leim probu3iert, baß bie 
Klappe bireft mie perfittet am XDibcrlaget* auflag, 
ohne im geringften nad) außen auf3iifddagen. 5iluf 
Stunben hatte bas gefangene Dior ttod) gelebt, 
bann mürben bie Bewegungen, mie es fd)ien, fchr 
miibfam ansgeführt, unb halb trat pollftänbige Ceh* 
lofigfeit ein." 
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Bei fünftlicher Ernährung ber Olafen würbe 
am heften 5 ^ifcb?faft abforbiert. Die Ernährung 
war eine fehr energifdje unb erfchöpfte bie Blafe 
fo, baß fie ftets nach 3wei bis fünf Cagen infolge 
Überfälliges ber Bahrung, befonbers an Eiweiß, 
ftarb. Klle mit 5 Ieifchfaft genährten Blafen unb 
bie fie tragenben Blättchen wuchfen gan$ außer¬ 
gewöhnlich fchnell, fie erseugten babei eine ZTTenge 
Kbpentiofproffen unb Doppelblafen. 

Die Knlocfung ber Beutetierchen gefchiefy 
burch Slbfonberung i>on Sucfer unb Sd^leim in ber 
d 5 egenb bes Blafeneirtgangs. Die fjaare biefer 
döegenb jinb alfo nid]t, wie Daru?in glaubte, 
baju porijanben, ben aus ber Klappe entweichenden 
weripollen Stoff, ben Blafenfaft, farnt Jnhalt für 
bie Blafe ju retten unb $u abforbieren, fonbern 
um ben Baub bamit au3ulocfen unb 3ur Klappe 
5u führen. Es ergab fidj aus bem erften (Teile ber 
Untersuchungen p. £ueftelburgs alfo erftens, 
baß bie Blafen fähig finb, bie gefangenen ®rga- 
nismen (neben Cieren, ber I?auptbeute, finbet man 
oft 3iemlich piele Klgen, Diatomeen, Desinibeen u. a.) 
wirflidj 3U perbauen; jweitens, baß bie Blafen 
eine organifche Säure, bie öenjoefäure, enthalten. 

Kus fpe3iellen Kulturperfud]en mit einsclnen 
Wirten bes IDafferfchlauches ging h^rpor, baß 
fchlechte Ernährung mit Cemperahiremiebrigung 
bes IDaffers bie pflän3chen an ber Kusbilbung 
poii Blafen perl]inbert. (Sute Ernährung h a * Blafen- 
bilbung jur $olge, blafenlofe Exemplare finb ftets 
b^ungerformen unb beshalb blafen- unb blütenlos. 
Die beiben Krten Utricularia vulgaris unb 
neglecta ’finb bem IDafferleben burchaus angepaßt 
unb gehen außerhalb bes IDaffers ju iSrunbe; bie 
übrigen einheimifchen Krten Fönnen eine birefte 
IDafferbefpülung entbehren unb bilben £anbformen. 
Sußerjt rebU3ierte Canbformen nehmen Spaltöffnung 
gen an unb bilben por ihrem Untergang noch 
IDinterfnofpen. 

Sum guten vSebeiBjen ber Utrifularien ift auch 
unbebingt ftarfer Cidjtgenuß erforberlich. längere 
Seit befchattete Pflan3en Fommen nicht sur Blüte 
unb ein fiebentägiger Busfchluß pom £id]tgenuß 
führt ihren fieberen Cob herbei. 

Die Blafe ift nach töoebel ein oerwanbeltes 
Blatt. Es glüefte d. £ u e ft e Iburg 3war nidn, 
bie Blattnatur biefcs (Drgans auf experimentellem 
IDege 3U erweifen; aber es gelang ihm, beim Durd]- 
fuchen eines auf ber 3«fel Erinibab gefammelten 
Utrifulariamaterials, eine pcnncintliche, merfwür- 
bige Blafe als rid^tiges Blatt mit Blafeneigentüm- 
lichFeiten 511 erfennen, als ein Blatt mit Stiel unb 
Spreite, jeboch sufammengefeftt unb perfehen mit 
allen djarafteriftifchen Sutateu einer Blafe. Die 
pegetatipen Dermehrungsorgane ber Utrifularia finb 
bie pon (Soebel unb d 5 lücf fchon ausführlich 
befchriebenen Curionen, behaarte IDinterfnofpen, 
in benen bie Bliitenftänbe unb Scblammfproffen 
fchon angelegt finb. 

ph. p. £ u e ft e l b u r g faßt bie Ergebniffe 
feiner aud? auf eine Kr^ahl neuer unb iutereffanter 
ejotifcher Utrifularien ausgebehnteit Hntcrfndniu- 
gen in folgenbe Säfte Zarinnen: 

Die einheintifd'en U t r i f u l a r i e 11 finb 
wahre 3 n f 0 f t i t> 0 r 0 u, fie permögeu mit 


ihrem En3ym bei alfalifcher Beaftion unb einer 
3ur Kbwehr pon Blifroorganismen beigemengten 
Säure, ber Ben3oefäure, bie burch bie Blafen ge¬ 
fangenen diere 3U ihrer Bahrung 5U perwerten, 
inbem fie biefelben langfam, aber anfeheinenb tief- 
wirfenb perbauen. 

Die Eiere werben mit befonberen paaren am 
IDiberlager unb auf ber Klappe, bie Sucfer unb 
Schleim enthalten, angelocft; biefe l^aare bienen 
jeboch nidtf 3ur Derbauung. 

Die Blafen finb formenfeft, nidrt mehr pla- 
ftifch, unb nach ungefähr bemfelben Bauplan auf¬ 
gebaut; ihre Klappe fchließt mittels eines Schleim- 
wulftes fo feft, baß aus bem 3nnern nichts heraus¬ 
treten Faun. 

Die IDinterfnofpen ber einheimifchen Utrifu¬ 
larien fönnen 5U jeber Seit auch fünftlich währenb 
ber ganzen Degetationsperiobe herporgerufett unb 
öfters wieberholt werben. 

Die Blütenadtfe ift befähigt, bei geeigneter 
Kultur aus ben Kdtfeln ber Schuppen oegetatip 
Seitenfproffen entftehen 3U laffen; babei ift bie 
Seitenblüte als Degetationspunft fchon ftehen ge¬ 
blieben unb h a * an ihrer Bafis neue Degetations- 
punfte gebilbet, bie bann auswachfen. 

XDaffer ift ben einheimifchen XL vulgaris unb 
neglecta unbebingt jebe^eit nötig jum £ehen, wäh¬ 
renb eine birefte Befpülung U. minor, Bremii, 
ochroleuca unb intermedia längere Seit entbehren 
fönnen unb babei auch Spaltöffnungen bilben. 

Die £anbform U. montana hat ihre piajthi- 
tät pollftänbig cingebüßt, bagegen bewiefen bie aus- 
länbifchen, neu unterfuchten Krten wunberbare 
iormpcrfchiebcnheit unb 2lnpaffungsfähigFeit. 

(Drdjtbcc unb IPurjelptlj. 

'Erfahrungen ber praftifchen (Drd]ibeen- 
gärtnerei ließen fchon lange einen Sufammenhang 
swifchen ber fehr unregelmäßig erfolgenben Kei¬ 
mung ber 0rd]ibeenfamen unb ber bereits an jun¬ 
gen pflän3chen rorgefunbenen IDur3elperpilsung 
(Zllyforrh^a) permuten, unb swar in ber IDeife, 
baß ber iDurselpih bie Keimung ber Samen über¬ 
haupt einleiten möd?te. Kls ber fran3Öfifche Bota- 
nifer Boel Bernarb einen 5unb perpil3ter fei- 
menber Samen pon Neottia nidus avis, ber farb- 
lofen „Dogelneftorchis" unferer IDälber, machte, 
würbe biefe Dermutung faft jur (Gewißheit. 3 *u 
3 «hre 19^3 Gelang Bernarb bie Bereinigung bes 
frei fultipierten pilses mit bem Samen einer 0 r- 
chibee in Beinfultur; fein erfter, aus Keimpflanzen 
pon Laelio-Cattleia ifolierter pils brachte Samen 
pon £aeüa 5ur Keimung, währenb biefe Samen 
ohne PU3 fid> nur langfam bis 3U einem fehr wenig 
fortgefchrittenen Stabium entwidelten, um bann im 
TDacbstum 3U ftoefen unb enblid> ab3ufterben. 

Eine eingehenbe llnterfud^ung ber pilse, wcld>' 
in Symbiofe mit 0rd]ibeen treten, unb ber Phyfio- 
logie biefes (Semeinfd]aftslehens hat Dr. 170ns 
B u r g e f f *) unternommen. Die pilje finb hei 
einiger Übung unfdmvr in Kultur $u erholten, in- 

*) Üic EDnrjelfiläc ber (Drcbibecn, ihre Kultur unb 
it>r £ebeit in ber pftauje. Jena imoq. — Die piljfvmbiofe 
ber c^rebibeeu, ITaturm. IDod^ciifcbr., IX, llr. n. 
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bem man ben pitynhalt einer ober einiger lPur$el* 
3ellen ifoliert unb auf einen geeigneten fterilifierten 
Häfyrboben bringt. pil3e pon 0bontogloffum, 0n* 
3ibium, phalaenopfis unb Panba unb einigen ein* 
heimifdyn 0rdjibeen bUben über bein Bährboben 
ein tpoltiges £uftmy3el, foldy pon Kattleya, Epi* 
benbrum, 0enbrobiunt unb anberen tropifdyn (ßat* 
tungen, nebft ber 2Tlehr3ahl ber einheimifchen, 
tpachfen faft oöllig unter ber 0 berflädy bes Sub* 
ftrats. Alle in Beinfulturen gesogenen pil^e er** 
rpiefen fich als Angehörige besfelben Eypus, ben 
TH*. Burgeff als 0 rdyomyces ( 0 rchispils) beseidniet 


t'VcHbee Laelio-Cattleya; «gequollener Keimling. 2 . 3nf(*rnon t>e$ 
Keimlings burd? ben PÜ 3 . (jtcirf pergr?). 

hat unb pon bem er \ö formen unterfdyibet. 22 ach 
23 e r n a r b ift ber pitj mit Bhisoftonia ibentifd? unb 
bat brei Arten. 

T)ie phyfiologifche llnterfuchung 3eigt uns bie 
pilse als hochgrabig fauerftoffbebürftige, fäure* 
empfinblidy, mit Amiitoniuntfa^en als Sticfftoff* 
quelle ausfomntcitbe, auf ftiefftoffreier Unterlage 
nicht gebeihenbe 0 rganismen. Sie bilben u. a. 
ftärfe* unb glyfofibfpaltenbe En3ynte (3erfcfoenb unb 
fpaltenb trirfeitbe eiipcißartige Körper). 

0 ic jrage, in trelchem Stabium bie Kombina¬ 
tion ber beiben 0 rganismen, bcs pil3es unb bei* 
Pf lause, 5U bem 0 oppelmefen erfolge, bas u?ir als 
cDrdjibeen fennen, h rt t 0 r. 23 u r g e f f burch Per* 
fuche gelöft. 23 ringt man ben tpiitjigcit Samen, 
benefct unb baburch 3um Quellen peranlaßt, in 
eine feine gläferne läaarröhre unb füllt biefe por 
ihm mit einem für ben pils geeigneten Bährbobcn, 
präpariert mau ferner ein ebenfolches Kohr dyn 
ohne Sauten unb bringt beibe in eine Kultur bes 
0rdübeenpil3es, fo fieht mau unter ilmftänben fdyu 
nach einem «Tage beit pil$ in bie mit Agar ( 2 uihr* 
lÖfung unb Samen befdüefte Kölnv bincimrad'fen. 


bie nur mit Agar befchicfte aber nicht berühren. 
0 er Same permag alfo burch dymotropifdy Stoffe 
ben PÜ3 ansulocFen. 

0 er (Eintritt bes pil3es erfolgt an bem einen 
pol bes Samens, tpo trir einen aus mehreren 
Sellreihen beftehenben 5 ortfaß gefahren, ben 
Suspenfor bes Keimlings, ber bem Keimling in ber 
Samenanlage ber 2Kutterpflan3e als abforbierenbes 
0 rgan biente. Seine gellen finb abgeftorben. IPo 
er am Keimling hafte*/ finbett wir bie erften leben* 
ben Sellen, bie mit eiipcißartigen UTaffen ange* 
füllten „Einlaß3ellen". Über ihnen folgt bas <ße* 
tp^be bes (Embryo mit innen großen, nach außen 
511 Keinen Sellen, öie alle mit Ql* unb Eiweiß* 
inaffen pollgeftopft unb ron ber fleittselligen Epi* 
bermis umgeben finb. 

Als erfte £ebenserfdyinung nach bem Beginn 
bcs Quellens wirb bas in ben Sameit3ellen be* 
fittblidy Ql teilweife in Stärfe übergeführt, unb 
ber Same ift nun bereit, ben PU3 31t empfangen. 
Seine Emtrittsftelle befinbet fich immer an ben 
unteren toten Sellen bes Suspenfors. Don ihnen 
aus burch bie <Einlaß5clleit tpachfenb, beren He* 
ferpeftoffe babei pcrfchtpinbett, gelangt ber PÜ3 in 
bie großen inneren Bafa^ellen bes (Embryo, wo 
fid? ihm brauchbare Kohlenhybrate in ber 5ornt 
poit Stärfe barbieten, bie er permöge feiner 5 ähia* 
feit, biaftatifche En3yme ab5ufcheiben, 3U löfcit per* 
mag. (Proßc Quantitäten Sucfer werben fo frei 
uitb liefern ber pflat^e eine gan3 bebeutenbe osmo* 
tifdy ( 5 lüffigfcitsaustaufch berpirfenbe) Energie* 
quelle, bie fich in ftarfer IPafferaufnahme äußert 
uitb baburch bie Sollen 3U rapibem IPachstum be¬ 
fähigt. 0 ic Überernährung bes piljes mit Kohlen* 
hybrateit h a l nun als Anomalie bie Bilbuitg tueit* 
Täufiger Knäuel überfütterter pibjfäben (pyphett) 
in ben juerft befallenen 23 afal 3 ellen bes Embryo 
3ur 5^lge, unb hier unterliegen fie leicht ben per*» 
bauenben Enzymen bes Sellplasntas. fjyplyn* 
tnaffe im 3 itnern ber Seile peränbert ihr Ausfelyn, 
bie fcharfen Umriffe perliereit fich mein* uttb mehr 
uitb cnblicb bleibt ein in ber 2 Tütte ber Seile fd?we* 
beitber Klumpen, ben ber Seifern, ityi umtranbernb, 
mit einer 3ellulofeäbulidyit fjülle umgibt. 

3it3tpifchen hat fich öer Keimling ftarf per* 
bieft, bie bütttte Samenhaut gefpreitgt unb als flei* 
ites grünes Kügelchen ans Cicbt gebrängt. Etuxts 
fpäter plattet fid? bie obere 5lädy ein wenig ab, 
ber Keimling erhält Kreifelform. An ber unteren 
Peripherie entftehen papillen, bie abforbierenbe ein* 
^eilige Paare tragen. Balb seigt fich auch am 
Sdyitelpol bes Keimlings, gegenüber bem Suspen* 
for, bas erfte Blatt. 0 ie perpi^te Bcgioit hat fich 
etwas meiter ausgebebnt, ohne jeboeb bie Epibermis 
ober bas nunmehr angelegte jentralc Qefäßbünbel 
5U berühren. 22ur bttrd: bie abforbicrenben l^är* 
eben bringt ber P1I3 trieber nad) außen ins Subftrat. 
3 n ber 5 olge entftehen weitere Blätter unb im 
britten ober 511 Anfang bes oiertett 2 Honats bie 
erfte IDurjel. 

Eritt bie 3 n f^Kion bes Samens burch ben pils 
nidH ein, fo entancfelt fich ^er Keimling auch allein, 
fontint aber über ein tpenig fortgefchrittenes Stabium 
nicht h^ious. Bei ben meiften (Pattungen, fo bei 
allen auf bem Erbbobon mad^fenbeit 0 rchibeett 
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unferer I?eimat, ift bie Enttpicflung überhaupt an 
bie Kmpefenbeit ber pilse gebunben, ohne fie bleibt 
ber Same regungslos unb ergrünt nicht einmal. 
Samen ber Erbord]ibeen finb naef] Eintritt ber 3 n * 
feftion sunäd]ft gätislid] unabhängig pom £icf]te. 
Keimlinge tropifcher Sypripebien ( 5 rauenfd]uharten) 
bleiben an lichtfchipachem piatje bis 511m Erfd]einen 
bes erften Blattes überhaupt farblos, tuerben alfo 
gans pom pils ernährt unb perhalten fich mie bie 
ed]ten Saprophyten, Heottia, Korallorl]i3a unb 
Epipogon, pflanzen, bie ihre ganje, 3 ahre bau 
ernbe pegetatipe (Entfaltung pom Samen bis sur 
bliihfäf]igen Pftauje unter ber 0 berfläd]e bes Bo** 
bens unb unabhängig pom £icf]te burd]mad]en, um 
erft ben fertig angelegten Blütenfproß über bie 
Erbe 3U entfenben. 

2lud] bie im normalen 5alle frühseitig ergriU 
nenben Keimlinge ber epiphytifdjen, auf Bäumen 
lebenben 0rchibeen permögen, ipie Experimente mit 
perfd]iebenen (Sattungen 3eigten, fid] noch unter 
£id]tabfd]luß 311 entipicfeln unb mehrere Blätter aus- 
3ubilben. 

Die Keimpflansen ber 0 rchibeen finb alfo ux>hl 
ausnahmslos als fafultatipe Saprophyten 
(pon peripefenben orgatiifchen Stoffen lebenbe (Se* 
u>ächfe) 5U beseid]nen unb biefe Catfad]e erflärt 
bie D 1 öglid]feit ber rreitgehenben Bebuftion (Der* 
fleinerung) ber Samen. Der pils erfefct geipiffer* 
maßen bas anberen Samen nötige Häbrgetpebe, 
geftattet fomit bie Kusbilbung einer ungeheuer 
großen <§ahl pon Samen aus perhältnismäßig toenig 
porhanbenem DTaterial. Das (Serpicht eines Sa* 
mens pon Dendrobium antennatum, einer tropi* 
fchen Baumot*d]ibee, beftimmte Beccari mit 
0-00565 Dlilligramm. D a r w i n h at Über* 
probuftion pon Samen bei 0 rchibeen nachgetpiefen, 
er seigte, baß eine pflanse bes geflecfteu Knaben* 
Frautes (Orchis maculata) in allen Kapfeln 3U* 
fammen ( 80.000 Samen erzeugt. Bereits in pierter 
(Seneration tpiirben bie ber erjeugten Samenmenge 
entfprechenben pflansen genügen, bie gefamte Erb* 
oberfläd]e 3U bebeefen. 

Natürlich läßt fd]on biefe Überprobuftion er** 
fennen, baß bie Keimungsbebingungen feiten per*« 
tpirflid]t tperben. Der ausgefäte Same muß ben 
Pils antreffen, um Feimen 311 fönnen. Samen*» 
überprobuftion unb DTvfotrophie hängen fomit un* 
mittelbar sufammen, ohne sunächft einen äugen*» 
fd]einlid]en Dorteil für bie pflanse 311 ergeben, ba 
fie ja bod] urfpriinglich ipal]rfd]einlid] hei einer 
geringeren <§ahl größerer, felbftänbig feimenber 
Samen ebertfotpeit gefommen fein muß. Der Dorteil 
ift für bie Pflanse auf anberem (Sebiete 311 fuchert: 
Die burd] DTyfotrophie (pilsernährung) ermöglid]te 
Kusbilbung fehr fleiner unb leidster Samen erroeift 
fid? bei ben 0rchibeen als gans ausgeseichnetes 
BTittel sur Samen p e r b r e i t u n g. 

DanF biefer Eigenfd]aft ihrer Samen h a ben 
fid] bie 0 rd]ibeen nid]t nur bie ganse Erboberfläd]e 
erobert, fie geftattete ihnen auch, Pon biefer fich 
auf Bäume unb Rolfen 311 erheben. Der ganse 
ipunberpclle 0rcf]ibeenflor ber Dropen feßt fid] 
größtenteils aus Epiphyteu sufammen, benen bie 
Bebuftion ber Samen Eriftensbebingung ift. Die 
DTyforrhisa h a * fomit ben 0rd]ibcen Derbreitungs* 

g^^rbudj ber UaturPunbc. 
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gebiete erft erfd]loffen, in benen fie fid] 5U ber 
(Smppe pon märchenhaftem 5ormen* unb färben** 
reid]tum entrpicfeln formten, ipie tpir fie h cll *e 
fennen. 

Das Derhältnis stpifd]en pils unb 0 rd]ibee 
perbient ben Hamen einer echten S y m b i o f e; 
es ftellt eine Bereinigung bar, in ber jeber ber 
beiben (Teilhaber eine gefteigerte BeprobuFtions* 
fraft im Dergleid]e ju ber außer ber Syrnbiofe be* 
fifet, unb smar an bemfelben Stanbort, an bem 
bie Bereinigung beiber gebieh. Daß ber pils einen 



0rdjil>ecnfämlingr, feintenb in Heinrulmrrn bes tPtirjrlpiljes. I. r>Y^ r *^ c 
Odoiatoglossum, 6 l / a lUomite alt, 2. biefelbcn, nid}t iric l. mehrmals 
perpflunjt, 3. Laelio-Cattleya, mit 3 Ulonaten betimrjelt. 


(Teil ber für ihn aus bem Boben fd]rc>er erhält*« 
liehen Stoffe aus ber pflanse besieht unb baburd] 
befähigt irirb, feine 2^eprobuftionsorgane 511 bilben, 
geht aus bem Borfommen ber lefcteren an ben 
ausipanbernben Hyphen h°n?or. 2lud] ermöglicht 
bie Syrnbiofe ihm bas (Sebeihcn auf einem für ihn 
allein unbrauchbaren Subftrat, bas 5. B. eine be* 
ftimmte Dofis Säure enthält. Daß bie 0 r d] i b e e 
bes pilses bebarf, ift einmal burd] ihre 2lbl]ängig* 
feit pon biefem bei ber Keimung eripiefen, 3um 
anberen rnirb es ipahrfcheinlich geniad]t burd] bie 
Befunbe Stahls über ihr biologifd]es Berhalten 
3U anberen felbftänbigen tSemächfen, por allem über 
ihre befonbere IBafferöfonomie, ein punft, besüg* 
lid] beffen auf bie Arbeiten Dr. Burg eff s felbft 
peririefen fei. 

3m t'eutfdjcn iPalbe. 

Kaum ^0 einheimifche Baumarten bilben ben 
Beftanb ber IBalbungen im nörblid]en Europa, tpäl]* 
renb ber IBalb ber Bereinigten Staaten bas < 3 el]n* 
fache au liolsgeipächfen birgt. Dr. IBill]. B. 
Ecfarbt, *) ber bie (Sriinbe biefer Krteuarmut 

*) Die Umfi^au, XI\ r . Jahrg. C10\o), Hr. 7. 
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bei uns unter fudjt, fielet bie Eiszeit als ausfchlag* 
gebenb für bas heutige 5 ^renfleib «Europas an. 

Die foffilen 5l°rcn ber liöl>eren norbifdjen 
Breiten 3eigen, baß bis fur$ oor Eintritt ber Eisjeit 
t>on Spifebergen unb 3 ^lanb bis (ßrönlanb unb 
Kamfchatfa ein bem unferigen in oieler ^infidjt 
ähnlidies Klima gefyerrfcfjt unb IVälber erzeugt Bjat, 
beren Krten benen Borbamerifas ähnlich waren. 
Kls bie Eis3eit 3unäd?ft bie polarlänber Der* 
gletfcherte, finb fie langfam nach Silben gebrängt 
worben, unb zwar nach allen Bietungen t^in aus* 
einanber. Dahor ift es zu erflären, baß biefeiben 
Krten furz t>or bem Vorbringen bes Eifes bis in 
unfere Breiten in ben Derfchiebenen JVeltteilen an* 
5utreffen waren. Beim «gurüdfehren ber IVärmc 
blieb ein Ceil ber fälteliebenben arftifcfyen Pflan* 
Zen auf ben (ßebirgen zurücf, n>oraus fich bie 
lidtfeit ber <5ebirgsfloren ber itörblichen ^albfugcl 
fowohl unteremanber als aud? mit ber 5lota ber 
arftifchen §one erflärt. 

3 n fernem anberen (Sebiete, felbft nicht bei 
bem bis in noch niebrigere Breiten r> er gletf eierten 
Borbamerifa, formte bie Eiszeit folche Verwüftungen 
anrichten wie in Europa. Ein Vergleich bes euro* 
päifdjen Kontinents mit bem norbamerifanifchen 
Zeigt, baß Borbamerifa infolge feiner Bauart, be* 
fonbers infolge feines BTangels oftweftlich gerich* 
teter döebirge, ben pflan3en ben Bücfzug nadi 
Süben beffer ermöglichte als Europa. So h a * 
bie Vergletfcherung bes größeren Ceiles non Europa 
Diele Krten bei uns Dernid)tet, bie im füblichen, 
non ben Eismaffen nicht mehr erreichten Ceile Borb* 
amerifas eine Zuflucht fanben. Bis 3UU1 BZittel* 
meer ober gegen bie oergletfcherten (ßebirge Süb* 
europas gebrängt, mögen bamals u. a. bie Ebel* 
fajtanien, Biefen3ebern, Sumpfzypreffen, Storaj* 
bäume, Ciriobenbron, Katalpa unb Saffafras, welche 
in Borbametifa am £ebon blieben, bei uns Der* 
nichtet worben fein. Ein Entweichen nach ö)ften 
war burdi bie Verbinbung bes Kafpifd]en BTeeres 
mit bem Blittelmeer Derhinbcrt, ein <§urü cf weichen 
unb ein IVieberf ehren, wie in Borbanterifa, war 
weber im Süben noch nn (Dften Europas möglich. 

Da^u fommt, baß Diele norbamerifanifche < 5 e* 
wächfe, wie BTagnolien, £iquibantbar, bie brei oben 
zuleßt genannten u. a. 3ur Vollenbung ihrer Dollen 
Vegetationsperiobe höhere XVärmefummen Derlang* 
ten, als fie ihnen ber mitteleuropäifche Sommer 
nad] ber Eiszeit in ber Begel bot. ferner finb bie 
Begenperioben Sübeuropas unb bie bes appalad]i* 
fdien Borbamerifa jahreszeitlich grunboerfdiieben, 
infofern als E^icr bas BTayimum ber Begenmengen 
fich mit bem fjöhepunft bes Degetabilifchen £ebens 
beeft, währenb in Sübeuropa bie Pflanzenwelt im 
Sommer faft nur Don ben Überbleibfeln ber min* 
ferlid-jen Begengüffe z u 3chren h at - Daß in bev 
Cat nicht fo fehr geologif die als flimatifd]e (Srünbe 
für bie Kusbilbung jener 5l^renreiche maßgebenb 
gewefen finb, gebt am fddagenbftcn aus ber Cat* 
fadie heruor, baß bem heutigen Kalifornien, bas 
öodi ein Klima doui 2 nittelmeertypus befißt, jene 
für bas öftlidie Borbamerifa charafteriftifdicn (Be* 
mädife faft gänzlich fehlen, obwohl cs fie 5111* 
Certiärzeit, ba es unter bem Einfluffe eines anberen 
Klimas ftanb, nod] befaß. 




Dr. E cf a r b t macht ferner auf bas oftafiatifche 
5 lorenreicb aufmerffam, bas noch artenreicher als 
felbft bas appalachifdje Borbamerifas fei. Beibe 
finb nahe Derwanbt, unb es ift eine auffallenbe 
Catfadie, baß an zwei räumlich fo weit getrennten 
(ßebieten ber Erbe eine fo nahe floriftifche Ver* 
wanbtfcbaft befteht. £jat boch bie oftafiatifche 5lora 
nicht weniger als 250 Krten in 65 (Sattungen mit 
ber norbamerifanifchen gemein. XVenn bie 5 lora 
öftlich bes Bliffiffippi weniger reich ift, fo hat bas 
feinen (Srunb barin, baß bas öftliche Borbamerifa 
auch im IVinter reich an Bieberfdjlägen ift, bie 
im öftlichen Kfien faft gän3lich fehlen. Das baburch 
bebingte heftigere Auftreten ber Eiszeit h<d alfo 
hoch auch hie* au f bas Kusfterben mancher pflanz* 
liehen 0rganismen hin^ewirft. 

Dem beutfehert IValbc wirb feit Dielen BTen* 
fdienaltern eine DerftänbnisDolle Pflege zu teil, 
welche bie Schäben ber Elemente möglichft bjintati** 
hält unb tierifchen Schäblingen nach BTöglidjfeit 
entgegentritt, foweit Baum unb Strauch fich nicht 
felbft 3W fchüßen Dermögen. Eine Quelle bes 5 r* 
gers für ben 5orftmamt finb bie Befähigungen, 
welche bie im IValbe lebenben Säugetiere ben 
Binben ber Bäume 3ufügen. Krnolb B ä u b e r 
hat eine Unterfuchung über bie natürlichen 
Schußmittel ber Binben unferer ein* 
heimifchen X}ol3ge wächf e gegen biefe 
XVilbfchäbeit angeftellt, aus ber h^ einiges 
wiebergegeben fei. *) 

Kls 2^inbcnfchäbiger fommen bei uns h^npt* 
fächlidj folgenbe Ciere in Betracht: bas Elchwilb, 
bas Botwilb unb in feiner (Sefellfchaft hie unb ba 
bas Damwilb, bas Beh, Bafe unb Kaninchen, ber 
Biber, bie IVühlmaus, 5 clbntaus, Erbmaus, Bötel* 
maus (Arvicola amphibius, A. arvalis, A. 
agrestis, A. glareolus), bas Eichhörnchen, ber 
Siebenfchläfer ober Bild] unb bie JValbmaus (Mus 
silvaticus). Die Befchäbigungen fönnen burd) 5 e* 
gen unb Schlagen, burch Verbiß unb burch Sdiälen 
erfolgen. Eine dou B ä u b e r zur Veranfchauli* 
chung ber Verleßungen angelegte Baumtabelle zeigt, 
baß einzelne ffolzgewächfe, wie Efche, Buche unb 
Bornhaum (fjaine, Carpinus Betulus), in fyt* 
Dorragenbem 2 Baßc Don faft allen aufgezählten 
Cierarten 3U leiben h a ben, währenb gewiffe Ciere 
ganz befonbere Vorliebe für eine beftimmte ffoljart 
ober 5 <^ntilic befißen, 3. B. bie Isafen unb Kanin* 
d^en für bie Schmetterlingsblütler; biefe Bager 
greifen überbies eine weit größere Knzahl Don £}ol3* 
arten fchälenb an als Elche unb Botwilb. 

(Obwohl bie Bager, befonbers Kanindien unb 
Safe, befähigt unb unter Umftänben auch geswungen 
fmb, bie Derfchiebenartigften J^olzgewächfe 3U be* 
nagen, fo gibt es hoch eine Knsahl Don iTolzarten, 
bie felbft Dom Kanind>en möglichft gemieben wer* 
ben, was auf bas Dafein gemiffer, ben Cieren 
unangenehmer Stoffe in ber Binbe fdtfießen läßt. 
Diefe Krt dou Schußmitteln finb als djemifche 3U 
bezeichnen, währenb alle anberen, bie geeignet finb, 
ben Eingriff ber Ciere zu uerhinbern ober ben 5 ort* 
(d)ritt ber Befchäbigung zu erfdimeren, als mecha* 
nifd^e Schutzmittel zufammenzufaffen finb. 

*) ^cnaifiüe ^eitfebr. f. Baturmiff., 23b. ^6 (t9(0), 
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KnniechanifchenSchußmitteln enthält 
bie Binbe ber ^oI$getx)äc^fe befonbers 3wei Eie* 
mente, bie fog. Stein3ellen unb bie Baftfafern. Die 
Steinbeilen fhtb als ftarf perholjte, biefwanbige 
gellen 3wifchen ben 3artwanbigen (Sefäßen ber 
Binbe eingelagert, bie Baftfafern finb fehr lange 
gellen mit ftarf perbieften IVänben unb engem 
3 nnenraum; fie finb in ber Begel $u Bünbeln 
pon erheblicher £änge pereinigt unb bie Urfache 
bapon, baß fich bie Binbe pieler £jol3gerpächfe felbft 
5ur IDinters3eit in langen Streifen ab3iehen lägt. 
Die Verteilung biefer Schußmittel in ben beiben 
Binbenfdftchten, ber primären ober Kußenrinbe unb 
ber fefunbären ober 3nnenrinbe, ift bei ben per* 
fchiebenen Baumarten recht perfRieben. IVährenb 
Buche, Erle unb Birfe, bie in ber fefunbären Binbe 
nur Steinbeilen führen, in ben primären Binben* 
fchichten außer ben Sternhellen auch noch Baftfafern 
aufweifen, h^nrfcht bei anberen Bäumen bas ent»* 
gegengefeßte Verhältnis. Über bie Bebeutung biefer 
mechanischen Elemente in ber Binbe fchreibt BI. 
B ü s g e n m feinem „Bau unb £ebeit mtferer IValb* 
bäume": 

Diefe ftarftoanbigen hatten (Sebilbe tperben 
gewöhnlich als jeftigungseinrichtungen ober als 
Verfteifungsebtrichtungen betrachtet, unb bie Baft* 
fafern fotpie jene gefdftoffenen f>art3ellenmauern 
werben in gan3 jungen, fonft noch »eichen Sproffen 
in biefer Bidjtung tatfäd^lich nüßlidj fein. ger* 
ftreute ljart3ellengruppen aber fönnen h^in nichts 
leiften, ja fie ftnb etwa gegenüber Drucfwirfungen, 
bie mit bem Dicfenwachstum perbunben finb, eher 
fchäbtich, ba fie bie gufantmenpreffung ber leben»* 
ben gellen noch begünftigen miiffen. Büßlich ba* 
gegen werben fie fid}, ebenfo wie bie Sflerenchynt* 
ringe, gegen tierifche (Säfte erweifen, inbem fie bie 
Angriffe fleinerer Diere für bie tieferen Schichten 
ber Binbe unfchäblich machen, biejenigen größerer 
tpenigftens in ihren jortfehritten h cmmcn / wenn 
nicht ein alle Ijinberniffe befiegenber Botftanb bie 
Diere 5U außergewöhnlichen Knftrengungen swingt. 

3 hre ftärffte Kusbilbnng erfahren bie Stein* 
Sellen unb Baftfafern erft in ber fefunbären Binbe, 
bie bei älteren Bäumen ben weitaus größten Dcil 
ber lebenben Binbe ausntadft. gahlreid?c Stein* 
3ellen finben (ich in ber fefunbären Binbe ber 
Hanne, Birfe, Buche, Bot* unb Sd?war3erle, wäb* 
renb 5 *d?te, £ärd]e, Sdmccball, Bainweibe unb 
Hartriegel nur pcrcinselte führen. Baftfafern 
befißen u. a. Eibe, Schwarzpappel, bie IVeiben* 
arten, Büfter, £inbe, Kpfel*, Birn* unb Kirfdjbaunt, 
Eberefdje, Holunbcr, Bobinie, gdbahorit, unb burch 
beibe Binbenelemente gcfdftißt crfcheinen Bafel, 
Siche, Efche, Kfpe, Hornbaum, XTeißborn, Boß* 
faftanie, Spiß* unb Bergahorn. drei pon ben ge* 
nannten mccbanifchen Elementen ber fefunbären 
Binbe finb bie Kornetfirfd?c, bie IVeyinouthsficfer, 
bie gemeine unb bie Sduparsfiefer (Pinus 
austriaca). 

Bei ber (Sröße bes IViberftanbes, ben bie 
Steinsellen beim Sdmeibeit mit bem Bafiermeffer 
bieten, follte man perinuten, baß fie auch gegen* 
über ben gähnen bes Batmilbcs ein wirffames 
Schußmittcl bieten. Das ift jebod' nicht ber ^all, 
ba Buchen unb Dannen in ganz erbcMidvnt BTaße 


porn Botwilb gefchält werben, bas Schälen biefer 
Haarten ben Cieren alfo feine fehr erheblichen 
Schwierigfeiten 5U machen fcheint. Blit %\lfe eines 
eigens ba3u fonftruierten Schälapparates hat Dr. 
Bäu ber bie Kraft gemc(fen, welche 311m Sdtälen 
ber Binben ber perfchiebenen Haarten erforberlich 
ift. Danach erhöhen bie Stein3ellen bie IViber* 
ftanbsfähigfeit ber Binbe mefentlkh, wenn fie auch 
nicht im ftanbe finb, fie por bem Schälen feitens 
bes Botwilbes 5U fdftißen. Die Baftfafern per* 
leihen ber Binbe eine größere IViberftanbsfähigfeit 
als bie Steinsellen, sumal fie in ber Begel bie 
Dicfe ber Binbe beträchtlich erhöhen. Die Baft* 
fafernbünbel erfchweren offenbar infolge ihrer 
großen £änge ben gähnen bas (Einbringen unb 
£osreißen mefentlich mehr als bie un5ufammen* 
hängenben Steinsellenflumpen, bie ber Binbe eine 
bröcfelige Befdjaffenheit perlenen. Bur gegen 
Hafen unb Kaninchen gewähren bie Baftfafern 
feinen Sd?uß, ermöglichen es biefen Dieren fogar, 
bie Binbe in langen Streifen ab^iehen, was für 
bie betreffenben Haarten IVunben pon befonbers 
großer £änge sur dolge hat. 

Von großer XVidftigfeit für bie IViberftanbs* 
fähigfeit ber betreffenben Binbe ift ihr 0 b e r* 
flächenperiberm. Die Binbe ber Birfe unb 
bes Kirfdjbaumes leiftete bem fchälenben Apparat 
B ä u b e r s außerorbentlich großen IViberftanb, unb 
bementfprechenb ftnb auch Sdjälfdjäben bei biefen 
beiben Baumarten faft unbefannt. IVenn es auch 
einem Hirfch gelingen würbe, bie leberne Korfhüllc 
51t burdjbrechen unb mit ben Schneibejähnen in bie 
lebenbe Binbe eht3nbringen, fo würbe bod) bas 
Kbfcbälen berfelben an bem außerorbentlichen IVi* 
berftanb fcheitern, ben bie in ber £ängsrichtung 
bes Stammes außerorbentlid? fcfyner 3U burch* 
reißenben Korflamellen bieten. Die peribermfchicht 
wirft wie eine um bie lebenbe Binbe gewicfelte 
£age Binbfaben. Diefer Sd?uß ift nicht nur 
fchen, fonbern auch H a f €n unb Kaninchen gegenüber 
wirffam. Buch bei Bäumen, bereit 0 berflächen»» 
periberm weniger bief unb sufammenhängenb ift als 
bas ber beiben genannten Haarten, 3. B. bei ber 
Efche, bem BTaßholber, ber Ulme, nimmt es nicht 
unbcträdftlich an ber «Erhöhung ber Binbenfeftig* 
feit teil. 

Daß bie B o r f e, bie fid) bei ber Sahlweibe 
unb ber Bobinie burd? befonbers große Härte aus* 
3cid?net, ein wirffames Sd]ußmittel gegen bas 
Sdnilen bes Botwilbes ift, crfchoint als felbftper* 
ftänblid). Kn gefällten Kiefern fanit man oft be* 
obad'jten, baß bas mit biiitner rotgelber Borfe be* 
beefte obere Enbe bes Stammes gefdjält wirb, wäh* 
renb ber mit ftarfer Borfe per fehlte untere Deil 
1 faft ftets perfchoitt bleibt. (Serabe ben Kiefern 
■ unb £ärchen, bereit Binbe ber mechanifchen Elemente 
faft garts ermangelt unb ben Dieren fehr 3ufagt, 
tut eine fräftige Borfe als Scbuß gegen bas Bot* 
wilb befonbers not. 

Den Kanindvn unb Hafen gegenüber gewähren 
bie Städte ln einiger Sträud?er einen gewiffeit 
Sdntß, befonbers bie Dcrmatogenftadteln ber 
Brombeere unb bie periblernftadjeln ber Bojen. 
Die Stad^eln bei* H^beeren finb felbft ba, wo fie 
in großer gab! auftreteu, fdurad\ um als Sdntß* 
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mittel ber Hinten gegen Säugetiere in Betracht 311 
fommen, unb auch bie Stechorgane ber Stachel* 
beerjträucher oermögen gegen Sdiälbefdiäbigungen 
burch Bager faum einen Schüfe 5U geraderen. Die 
Dornen unferer H°l39 cu? ächfe, bes IBeife* unb 
Schlehborns, ber milben 2 lpfel* unb Birnbäume, 
beren Hauptaufgabe im Schufee ber jungen Blätter 
beftefjt, bieten nebenher im IBinter ber Binbe einen 
Schüfe gegen Schälbefchäbigungen burdi bie Hager; 
auch finb biefe 2lrten bem Regelt burdi H^fcfa unb 
Behböcfe nicht ober nur fehr menig ausgefefet. 

Cinben unb Ulmen finb nach ben Berfuchen 
B ä u b e r s mit Kaninchen burch einen beträchtlichen 
Schleimgehalt ihrer Binben gegen Befchäbi* 
gungen gefchüfet; bei anberen Bäumen fcheint ber 
Schleim in ber Binbe nur eine untergeerbnete Bolle 
ju fpielen. 

Beben ben mechanifchen fommen bie cherni* 
fchen Schufemittel ber Binbe in Betracht. Be* 
fanntlich finb bie Binben oerfchiebener HolSÖ^ädife 
bie Cräger ar3neilich mirfenber Stoffe, oon benen 
einige in ifoliertem «guftanbe fich als ftarfe < 5 ifte 
ermiefen h a & cn - Bicht alle Binben, bie uns als 
(ßiftträger erfdieinen, merben oon ber Ciermelt ge* 
mieben, unb bas Bertolten ber einjclnen Cierarten 
gegenüber gemiffen Binben ift bismeilen ein gan3 
oerfchiebenes. Den fchnxn^en HclunbeF 3 - B. fdjält 
oon allen in Betracht Fommenben Vieren ein3ig 
unb allein bie Bötelmaus, unb 3toar grünblich; 
Hafen unb Kaninchen haben eine ausgefprcchene 
Borliebe für Bobinie, (Solbregen unb Befenftrauch, 
beren Binbe bie übrigen Säugetiere faft gän3lidi 
oerfdioneit. 

§vl ben oerbreitetften Binbenftoffen gehört ohne 
5rage bie für bie Cebensoorgänge ber Pfla^e felbft 
hochbebeutfame (Serbfäure. (Segen bie Eingriffe 
bes IBilbes bieten bie in ben Binben enthaltenen 
(ßerbftoffe allerbings feinen Schüfe, ja fie oeranlaffett 
fogar einige JDilbarten 3um Schälen. Die ihnen 
naheftehenben B i 11 e r ft o f f e, bie im IBeifeborn 
unb im Befenginfter auftreten, bieten gegen Hafen 
unb Kanindien feinen Schüfe; bie Borliebe biefer 
Ciere bafür hängt oielleicht mit ber appetitfteigern* 
ben IBirfung ber beiben Bitterftoffarten 3ufammen. 
Bon ben 211 f a l 0 i b e n ober Pflan3enbafen finb 
bie meiften für ben tierifd]cn Körper h c f%e (Sifte 
unb oermögen beshalb roohl ben betreffenben 
Pflan3enteilen einen getoiffen Schüfe 3U gemähren. 
Dennoch fommen mand]e biefer Klfaloibe ben Ba¬ 
gern gegenüber nicht 5ur (ßeltung, fei es, meil fie 
in 5U geringen Biengen oorhanben finb, fei es, 
toeil ih^e IBirfung burch anbere baneben oorhanbene 
Stoffe, 3. B. (Serbfäuren, aufgehoben mirb. Bäcbft 
ben 2llfaloiben befifeeit bie intenfiofte phyfiologifdie 
IBirfung bie < 55 Iyfofibe, oon benen einige fogar 
in be3ug auf ihre (Siftigfeit höhet ftehen als mandie 
pflan3enbafen. Dennodi finb mandie oon ihnen, 
5. B. bas 2lesfulin in ber Bofefaftanie, bas Populin 
in ber pappclrinbe, ben meiften Binbennagcrn 
gegenüber oöllig umoirffam. Der (Sehalt ber 
(Lraubenfirfdienrinbe an Blaufäure unb Bitter¬ 
in anbei öl geioährt bem Kanindien gegenüber feinen 
Sdiufe oor Sdiälbefd\ibigungen. H a r 5 e unb 
ä t b e r i f di e Öle, an benen befonbers bie Babel 
böiger reidi finb, sieben mandie Ciere, 3. B. Bebe 


(in Canne unb £ärche), Eichhörnchen, Bötelmaus 
unb Siebenfcbläfer (in £ärche) gerabe3U an, mäh* 
renb fie gegen anbere fchüfeenb toirfen. 2luch ben 
Kal3iumo^alatablage rungen in ber Binbe 
fcheint feine bebeutenbe Schufetoirfung inneju* 
toohnen. 

Die meiften unferer H°^39 cip ächfe finb alfo 
in oerhältnismäfeig geringem Blafee gefchüfet, eine 
Catfache, bie anfeheinenb ber Beobachtung toiber* 
fpricht, bafe bie pflanzen im allgemeinen für ben 
Kampf ums Dafein mit ben trefflidiften Bütteln 
ausgeftattet finb. 2lnberfeits, fagt Bäu ber, barf 
man bei Beurteilung biefer Berhältniffe nicht aufeer 
ad]t laffen, bafe bie Cierroelt ja bireft ober inbireft 
auf pflan3liche Bahrung aitgetoiefen ift, mithin gar 
nicht beftehen Fönnte, toenn fämtüche pflan3en im 
Befifee abfolut fid;erer Schufemittel mären. Das 
Borhatibenfein unferer 3ahtreichen Cierroelt beroeift 
aber, bafe bie Pflogen mohl im ftanbe finb, bie 
ihnen oon biefer Ciermelt beigebrachten Berlujte 3U 
ertragen, alfo Einrichtungen befifeen müffen, toelche 
ben ZHangel an mirffamen Sdiufemitteln ausgleichen. 
Eine Befchreibung ber £ebensmeife unb bes Bor* 
fommens ber forftfchäbüchen Säugetiere, bie Bäu* 
ber 3um Schluffe feiner inhaltreichen Brbeit gibt, 
erläutert biefe Berhältniffe noch &cs näheren, mor* 
auf nodi geseigt mirb, roie bie H 0 ^9 en> ädife bie 
ihnen jugefügten Schaben aus3ugleichen oermögen. 

<§mei im oorftehenben nicht genannte Baum* 
arten finb bie 2 lroe unb bie Eibe, oon benen bie 
erftcre nur im (Sebirge eine Bolle fpielt, bie lefe* 
terc roegen ihrer Seltenheit im beutfd^en IBalbe 
bie Sorge bes 5orftmanns faum noch 3u erregen 
oermag. 3hnen beiben mollen mir uns einen 
2lugenbücf 3^u>enben. 

Der 21 r o e (Pinus cembra), bem p i 0 * 
nier ber (Scbirgsbäume, ift eine prächtige 
2 lrbeit prof. Dr. HI. B i d l i s in Sprich gemibmet.*) 
IBenn ber 2 llpcmoanberer nach ermübenbem 
Blarfdie burdi eines jener alpinen H oc h*äler, bie 
ben Hatur* unb 5orftfreunb immer mieber 5U fidi 
locFen, audi noch fo erfdilafft unb abgeftumpft ba* 
Hinsicht, ein BlicF auf ben (Sebirgsioalb mit feinen 
Baumgeftalten ooll |urmüd?figfter 3 nbioibualität 
läfet BIübigFeit, Hunger unb Dürft oergeffen; bas 
3 ntereffe belebt fidi aufs Beue, benn oor ihm fteht 
ber H cr °to ^ev (Sebirgsbäume, bie Königin ber 
2llpcmoälber, bie 2lroe. 

Sie nimmt unter ben Sdimeiser IBalbbäumen 
eine otans eigenartige Soitberftellung ein. Blit ber 
tärdie, biefe fogar nodi überholenb, geht fie bis 
in bie haften (Sebirgslagen, wo Baummuchs 
iiberhcuipt nod> möglich ift; aber nicht in 3toerg* 
baft oerfrüppelter (Seftalt, mie fo oicle anbere 
Bäume, nein, in ungebeugter Bollfraft erreidtf fie 
bie obere (Sren^e ihrer (Setnarfung, unb ihre gan$e 
Sdiönbeit gelangt erft in biefen Cagen 3ur oollen 
Entfaltung. 

Bon allen beftänbebilbenben Bäumen fyat bie 
2 lroe bas locitaus langfamftc IBachstum, fie be* 
fifet 3ubem bas gleidimäfeigfte, bas leiditefte unb 
mafferhaltigfte H0I5, bas aber trofebem oon 
unübertroffener IBetterbeftänbigfeit ift. 0bmohl 

Batiino. lUocbcnfibr., 23b. IX (^q^o), Br. 
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habituell außerordentlich pielgeftaltig, ift fie in 
ihrem Pariabilitätspermögcn äußer ft befchränft; 
nur einige unbedeutende ^arbenparietäten der 
Rapfen fommen por. 3 n feinen 5<>tnten förmlich 
erftarrt, ift der Baum pon einer 5 ormbeftändigfeit, 
mie fic unter unferen einheimifhen bjoljarten hoch* 
jtens noch der €rle jufontmt. Die mannigfachen 
Schwierigfeiten, die fich der Permehrung und Per* 
breitung der 2lrpe entgcgenftellcn, die große <§ahl 
pflanjlicber und tierifeber 5emde, deren fie fich 
5U enuebren h<*t, ih r äußerft 3erriffenes Perbrei* 
tungsareal, das auf der gan3en Cinie faft nur pon 
Perluften $u berichten weiß: alles das find 2 Ho* 
mente, die auf einen auf den 2lusfterbeetat ge* 
feßten Baumtypus bleuten. 

Pon den 3ahlrcichen fragen, die fich dem den* 
fenden Naturfreunde und befonders dem 5orft* 
mann beim Durchwandern des 2 lrpenwaldes und 
bei Betrachtung der oberften 2 lrpenpioniere auf* 
drängen, will prof. B i cf l i folgende Pier <Se* 
fiebtspunfte h* rau5 9 rc if en: £Die geftaltet fich der 
2 lrpenwald im IPecbfel der 3 a h**s3etteN? Sind 
nordifebe und alpine 2lrpe identifch? 3 n welchen 
<5ren3en pariiert Pinus cembra und welchen fyfte* 
matifeben IPert befißen die perfchiedenen 2lroert* 
typen? IPie ift die 2 lrpe heute, wie war fie einfi 
perbreitet, jund welches find die Urfachen ihres 
Hücfganges ? 

3n dem meift nur aus 2lrpeu und £ärchcn 
beftebenden gefchfoffenen (ßebirgswalde fyat die 2lrpe 
IPal3enform, da fie ftarfe Befcbattung nicht fcheut 
und die unteren 2lfte nicht abftößt. IPie in einem 
Dom erbebt fich feierlich Säule neben Säule, aber 
der €in3elbaum h a t dadurch Piel oon feiner 3ndi* 
pidualität freier £agen eingebüßt. Nadel* und 2 lft* 
werf ift in der feuchten ruhenden IDaldesluft mit 
den langen braunfchwar3en Strängen des 2 TToos* 
hartes (Bryopogon jubatum) und den grauen 
Blaffen der Bartflechte (Usnea barbata) toie 
mit einem {Trauerflor bief^t behängen. Der feltene 
Sieben ft ern (Trientalis europaea) öffnet über 
den quirlftändigen Blättern feine weißen Blüten* 
fterne, und 3ierliche ITTiniaturgärtchen der nordifchen 
£ i nn ä e übe^iehen die moosbedeeften Blöcfe. <§wi* 
fchen den Blöcfen wudyrt das (Sewirr der roft* 
farbenen fl l p e n r o f e (Rhododendron ferru- 
gineum), 5U ihr gefcllen fich die <£ b e r e f d\ e, die 
211 p e n e r l e und die 21Z o o r b i r f e. bjitt und 
wieder find in dem siemlid] did]tcn llnterhols auch 
ein3elne (Eremplare der € f ch e, der blaufrüchtigeu 
£}ecfenfirfd]c (Lonieera coerulea), der S t e i n* 
mifpel (Cotoneaster integerrima), des IPadv 
h o 1 d e r s oder der meift ftachellofen eigent* 
liehen 211 p e n r o f e (Rosa pendulina) beige* 
mengt. 

IPo 3ipifd]en diefem Straud]werf noch Baum 
bleibt, da beberrfebeu Klcinfträudyr oft weithin 
den Boden: die Paccinium* 2 lrten, die Bärentraube 
(ArctostaphyKos uva ursi) und die Naufd^beere 
(Empetrum nigrum) find reiddid] pertreten, und 
3U ihnen gefeilt fid? das alpine lyidcfraut (Erica 
carnea) mit rofenroten Bliitetitranben. 

Dod? neben dem IPalynnarpcnwald crfdyint 
Pinus cembra je uad^ Beffaudesdidde, 21 (enge 
und 21 Iifduing noch in einer ganzen Beibe anderer 


{Typen, pon denen jede ihre befondere (Eigenart 
hat. Der offene Peteranenmald ift der per* 
breitetfte uuo häufigfte pionierwald ^öb^eror £agen. 
Der Befiand ift in ihm fehr gelocfert, pielfach mit 
2 lrpenleichen, Strünfen, totem 2 lftwer! durchfeßt. 
3 cder Baum ift daher fcharf indipidualifiert, ein 
„Kabinettsftücf". Nach den peripherifchen <ße* 
bieten des 2lrpenareals porriiefend finden wir den 
2lrpengürtel immer fchmäler und 3erriffeuer. £ängs 
der oberen IPaldgren3c erfcheint 3unächft noch ein 
3ufammcnhängender 2Jrpenftreifenwald, der 
fich dann in ein3elne 2lrpeninfelwäldchen 
auflöft. 2 lls äußerfte Porpoften bemerft man ge* 
legentlich, oft filometerweit poneinander getrennt, 
ein3elne £ i n f i e d l e r a r p e n, meiftens Über* 



Konbelaberarpc aus bem 0bcr»£n^iibin. 


bleibfcl ehemaliger IPäldchen, in feltcnen fällen 
auch wohl Neuanfiedler. 

3 n ihrem olpin*farpatbi|chcu Perbreitungs* 
gebiet $eigt diefe ffo^art eine merfwürdige Kon* 
[ta 113; denn aus dem gansen gewaltigen (ßebiete ift 
nur eine einjige 2lbart befamit, die 3udcm noch 
pon recht geringem fvftematifchen IPerte ift. Sie 
Seidniet fich durd> die gelblidygrüncn, ftatt in der 
3ugend piolettiibcrlaufenen, fpätcr 3imtbrauncn 
Rapfen aus (var. Helvetica Clairv.). 

ßinfichtlich der yrage: ob nordifdje und 
a l p i n e 21 r p e i d e n t i f cb find? neigt man 
beute 5U einer perueinenden 2lntwort, allerdings 
bauptfäd^licb auf vßrnnd biologifdyr llnterfdnedc, 
auf die wir hier nid?t weiter ein^ugclyn brauchen. 
Dagegen feien nod' einige der anffälligften und 
bäufigften (Typen der y 0 l g e* und 211 1 e r s* 
f 0 r m e n d e r 21 r p e aufgeführt, da gerade diefe 
dem duiturfreunde und Poddonrifteu por allem in 
die 2lugen fallen. 

3u tieferen, windgefdnißten lagen entwicfelt 
iieb die eiu^elnftebende 2 lrpe 311m S 0 I i t ä r h a u m, 
der iieb durd 1 die gleichmäßig abgewölbte Krone 
und die reieblidv, nnuuterbrodyne, diddnadelige, 
ireitberabreiebeiide dK'anung Fenngeidmet c^ft ent* 
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mideln fid] mit junehntenbem Klter einseine Kfte 
fiärfer unb es entfielt bie Kanbelaperarpe, 
bie oft förmlich £au&h°l3charaFter armimmt. Knbere 
oft recht abn>eid;ent>e (Typen entfielen größtenteils 
unter bem Drude äußerer Eingriffe, fo bie 
U>al3enarpe, bie 5 orm bes bienten 23 eftanb^ 
fdjluffes, bie B l i ß a r p e n mit infolge mieber** 
polten Blißfdüages biirren IBipfeln, bie IBinb* 
amen, bei benen bie bent porherrfchenben IBinbc 
SugeFeBjrte Seite ber Krone eine piel für3ere, aber 
bafür reichlichere, oft gerabesu ftruppige Beaftung 
Seigt, bie burd] bas Berbeißen feitens ber Riegen 
ftarf beformierte Berbißame u. a. 

Die Berbreitung ber K r p e im Klpen* 
gebiete läßt 3mei fjauptsentren erfennen: bas 0£>er* 
engabbt unb bie füblichen IBallifertäler, Kreale, 
bie mit ben beiben (Sebieteit größter BTaffenerBje* 
bung sufanimentreffen. < 5 ahlreicf]e Tatfachen be* 
3eugen ben Büdgang ber Krpe, mas 5um Teil 
auf mirtfd]aftlid]e BTomcntc, 311m Teil auf ben er*» 
folgreidjen IBettbemerb lebenskräftigerer Krten su* 
riidsufüljren ift. 

Kein (ßegenftanb ber IBalbmirtfchaft mehr ift 
bie Eibe, ber mir nur fyie unb ba in entlegenen 
XBalbminfeln begegnen, erfreut, baß fo ein ehr* 
mürbiges, in <8efd]id]te unb Sage lebenbiges Stüd 
IBalbinoentar noch bis auf unfere «Tage gefommen 
ift. 3n parfs, in Tiergärten, ja, ba gibt es 
noch 'Tayusbäutne unb Tajrusheden genug; mar 
bod] bie Eibe eines ber Bequifiten, mit bereit fjilfe 
bas B0F0F0 feine gefünftelten Baturbühnen fchuf. 
Kber bies finb angepflanste Bäume, fie fdjmeden 
nach Künftelei, mäbrenb eine alte IBalbetbe bureb 
urmüebfige formen entlieft. 0bmof]l ihr hartes 
I70I3 nid]t ohne IBert ift, hat fein langfames 
tBad]fen fie bod] ber ^ürforge ber 5arftmirte ent*» 
3ogen. 

5ajt bei jebent bet* außerhalb eines (Wartens 
ober parfs aufgefunbeneit Eibenporfoinmen tauebt 
bie 5 rage auf, ob bie Bäume bort t>on altersber 
3U Tjaufe, ober ob fie non Blenfchenhanb angefie* 
beit finb. Kud] bei einer Eibengruppe bei 
ber Burgruine Bibed im Elfaß, „ber Sage 
mobl befannt", ift bie 5rage aufgemorfen, ob es 
ficb h^* oielleidtf um etmas llrmncbfiges, ein Belift 
aus ber «geit bes germanifebeu Hrmalbes, f]anble. 
Der Botanifer Emft 1}. £. K r a u f e *) gebt auf 
biese 5rage ein unb muß fie leiber in perneinenbem 
Sinne beantmorten. Kn ber Burg ^eigt ficb ber 
Eibenbaum in mehreren Eyemplaren beiber ( 0 e* 
fchlechter. 5«rner mäd]ft hier eine bent Blauer* 
Pfeffer ähnliche Pflanse (Sedum annuum) unb ein 
gelber Kreusbliitler, bas itad] ber fonberbaren 5orm 
feiner Früchte benannte Brilleitfd]ötchen (Biseu- 
trlla). llitb menn es itidn altes (Semäuer märe, 
fonbern gemad^fencr ^els, mas an biefer Stelle 
fahl aus bent Bergtralbe aufragt, bann ftäube ganz 
gemiß in inneren Büchern, biefe brei pflanzenarten, 
bie fonft meit unb breit nirgeitbs 311 ftnbeii finb, 
feien BcliFte, bie beiben fleinen Kräuter gar Diiiter* 
lan’enfd'aften ber Eiszeit. 

Bein Silvnhaum fagt befanntlid' E ä f a r, er 
Foninte Piel rot* in ballten unb Germanien. Kber 

' 1 Batnnr. !1 \\KmiüIt., Be. I\ 1 imui, Br. 17. 


bas fatm ficb nur auf einzelne Canbfcbaften be*» 
3tehen, menn es nicht überhaupt mißoerftanben mar. 
E. K r a u f e meift ausführlich unter Berufung auf 
bie elfäfftfchen Botanifer bes \ 6 . unb ^ 7 . 3 a h*> 
hunberts nach, baß ihnen bie Eibe unbefannt mar. 
Erft ber junge BI a p p u s, ber ^ 69 ^ 3U Straßburg 
Doftor mürbe uitb 1738 jtarb, hat bie Eibe in ben 
Bogefen entbedt, uitb zmar an bemfelben Stanb*» 
ort, ber bis heute ber ein3ige ht ilnterelfaß ift: 
„in bem Biebeder Thal, neben bem Bach". IBenn 
man bie Biebeder (Eiben in ihrer Stellung 5ur 
Burgruine betrachtet, fo muß man fid] fagen: ent*» 
meber finb fie hier erft angefiebelt, naebbem bie 
Burg gebrochen mar (mas mahrfchehtlid] \636 ftatt* 
fattb), ober fie haben urfprünglid] im Burggarten 
geftanben. 3” Öen £]od]i>ogefen, in ber fubalpinen 
Straucbuegetation ber fteilen Kbbättge bes IBelfcbcn 
Belchens, bes I^errenberges uttb bes bjohned, ba 
finb mirflid] milbe Eiben. Die 5 lora oon Bibed 
aber 3eigt, baß Stanborte, bie bem Unbefangenen 
3unäd]ft als „Belifte" erfebeinen, manchmal gan3 
ficber gar nid]t alt fein fönnen. 

Einen fehr intereffanten Beitrag 3ur Der* 
breitungsbiologie ber Eibe bringt Dr. 
Bobert Stäger *) auf (Sruitb eigener Beobachtungen. 
Befanntlid] merben bie Eibenfamen bauptfäcblid] 
burd] Bögel ausgefät, bie fid] an bem 5 l«fd] bes 
pracbtpoll rot leuebtenben Samenmantels leßen unb 
bie Kerne in ben Ej-frementen abfeßen. Diefe Ber* 
breiter finb befonbers Kmfeln, Droffeln, Baben unb 
Bad]ftel3en. Dr. Stägers eigene Beobachtungen unb 
Berfud]e erbringen nun ben Bemeis, baß aud] ber 
Kleiber (Sitta caesia) ben Tayus oerbreitet, 
unb 3mar nid]t burd] feine Erfremente, fonbern ba* 
burd], baß er bie Eibenfamen in bie Binbenfpalten 
großer Bäume unb in 2 tlauer* besm. 5 *lsrißen ein* 
feilt, bafelbft aud] Borräte perftedt, bie er bann 
häufig Pergißt, morauf bie Samen unter günftigen 
Bebingungen feimen. 3 m unteren, terraffenartig 
gegen bie Kare abfallenbeit Teil bes Berner bo* 
tanifchen (Wartens mad]fen aus ben 5ugen unbBißen 
smeier alter Blauem unter einer bunten pflan3en* 
gefellfchaft aud] 3ablreid]c Eiben in allen (Srößen, 
bie bort burd] Bogelerfremente nid]t ausgefät fein 
fönnen. Der Kleiber hat bie (Semohnb.eit, bie bunflen 
harten Eibenfamen in Baumrtnbe unb Blauerrißen 
behufs bequemen Öffnens feft eiusufeilen; er h^bt 
fie, mie Dr. Stäger an einem befangenen beobachtete, 
fo aud] auf, unb etma pergeffene Samen feimen 
bann fpäter an bem eigentümlichen Stanborte. 

23otauifd?es Allerlei. 

Die CebensjähigFeit ber Organismen offenbart 
fid] gerabe bei ben ^artefteu unb miustgften 5or* 
men bes Tier* unb Pflanzenreiches am glänjenbften 
Unb erftaunlid]ften. 3 n feinen llnterfucbungen über 
bie t e b c 11 s b a u e r ber B a f t c r i c n bat prof. 
K. Beftler** 1 gezeigt, baß biefe Kleinlebemefen 
hinter ben Samen höherer pflanzen an IBiber* 
ftanbsfäl]igfeit nid]t zurüdfteben, ja baß einige be* 

*) ITIittcil. bor fttturfoi-fcb. Öefcllfob- in ^oerit i m \ 0. 
reparatabör. 

**) Bcriibte Oer Koutich Bot. C5efcllfdv, B^. 28 
1 in 1 \) £]eft 1 . 
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reüs als fehr 3älgebig befamtte Erbbafterien etwa 
92 3 aJ|re ber Vernichtung burch Austrocfnen wiber* 
gehen fönnen, ohne tm geringften etwas pon ihrer 
Cebensfähigfeit ein3ubügen. 

3 ur Befchaffung bes Materials für biefe Per* 
fuche würben AToosherbarien benugt, beren an ben 
Äti^oi^cn haftenbc trocfene Erbfrümchctt reich 
an Bafterienfeimchen waren. Ein pon profeffor 
He (Her felbft por 25 3 ah*en angelegtes fjerbar 
wies in einem (Gramm biefer Erbe noch 20.000 
lebensfähige Keime ber gemeinen Erbbafterien auf. 
Die Fjauptperfuche würben mit Erbproben aus einem 
X^erbar angeftellt, beffen pflogen in ber erften 
Fjälfte bes 3cthrh«nberts gefammelt unb, wie 
auch bie ber jüngeren Sammlung, burch bie Art 
ber Aufbewahrung por Verunreinigung burch 
Simmergaub pöllig gefefjügt waren. Auch nt biefer 
Erbe famen in einem (Gramm gets Taufenbe pon 
Keimen typifcher Erbbafterien 3ur Entwicflung, abejr 
fein emsiger Sd}immeipil3, ein Beweis, bag Ver* 
unremigungen nicht gattgefunben hatten. 

3 m taufe pon swet bis brei (Lagen entwicfelten 
fich in allen Kulturen aus fehr fleinen Erbmengett 
3ahlreiche Kolonien; es würben für je { (Gramm 
Erbe pon 16^0 bis 3U 89.200 lebensfräftige Keime 
berechnet. Die ältefte Probe, welche bie \6^0 
Keime ergab, (lammte aus bem 3 a h*e I8f8. 3 n 
ben Kulturen befanben fich Bacillus vulgatus 
Migula, Bacillus mycoides Flügge (Erbba3il* 
lus), Bacillus subtilis F. Cohn, augerbent noch 
eine nicht ficher bejlimmte Bafterie. 

Von biefen Batterien war eine fehr große 
IViberftanbsfähigfeit, namentlich für bie Sporen bes 
Bacillus vulgatus (Kartoffelbasillus), fchon bc* 
fannt. ATigula hat biefen Ba3illus in 3uge* 
fchmo^enen (Glasröhrdjen acht 3ahre lebenskräftig 
erhalten. Hach C h r i ft e n perträgt er eine mehr 
als löftiinbige Behanblung im Dampftopfe, prof. 
H e ft l e r fegte eine 25 3 a h rc alte €rbprobe eine 
halbe Stunbe lang einer Temperatur pon 120 bis 
150 ° C im Fjeigluftfterilifierapparat aus unb fanb, 
bag bie Cebensfähigfeit bes Bacillus vulgatus 
unb bes Bacillus mycoides baburch m feiner 
IVeife beeinträchtigt würbe. Bei einer Trocfenheit 
pon 150 ° waren bagegen alle Keime nach einer 
halben Stunbe tot. 

Die groge IViberftanbsfähigfeit mancher 
Pflan3enfamen gegen Alter, AustrocFnnng unb hohe 
Kältegrabe, auf bie in porhergehenben 3ah r 9ängen 
hingewiefen würbe (VII., S. 106 , VIII., S. \\ 3 ), 
finbet eine weitere Beftätigung burd} Verfuche, 
welche 0 . Schneibcr* 0 relli über bic XVi* 
berftanbsfähigfeit gewiffer ATebicago* 
Samen, fogenannter XVollfletten, gegen hohe 
Temperatur anftellte. *) 

Als IVoll* ober Hingclfletten in ber IVoll- 
inbuftrie allgemein befannt, bilben bie 5 riid?td?en 
biefer Schnecfenfleearten eines ber fd?önften Bei* 
fpiele für bie Verfdgeppung pon pflau3cnfamcn 
burch Tiere. ATit Bilfe salgreidyr, oft hofenförmig 
gebogener Stad?cln bangen fie fid? in bas IVoll* 
fleib ber porbeiftreifenben Sd\ife unb perwicfelu 
fich babei pielfad? fo f0ft mit ben IVollbaaren, 


*) Jflora, Bt>. ;oo lieft 2. 


bag fie auf mechanifche IVeife nicht 3U entfernen 
finb unb in ben IVebereien ein iges <§erreigen 
bes IVollfabens perurfachen. Da feine anbere 
ATögfichfeit begeht, bie XVollfletten 3U entfernen, 
wirb folche flettenhaltige Schafwolle mit Schwefel* 
fäure behanbelt, woburch bie Fjülfen 3ergört wer* 
ben. 3 *t beutfeher Schafwolle fehlen folcfje Hingel* 
fletten, in fübamerifanifcher unb auftralifcher finb 
fie immer in beträchtlichen ATengen enthalten. 

3 n einem 5 ab rifbetriebe 3U IVäbenswil in ber 
Schweb ftellte fich heraus, bag in einem pogen 
frifch gefärbter IVolle, bie ausnahmsweife einige 
Tage feucht liegen blieb, sahireiche XVollfletten* 
famen gefeimt waren. Der Bemigungs* unb 5ärbe* 
p roseg h a tto fte alfo nicht 3U töten permodg, was 
bei ber perwicfelten Art biefer technifchen Ver* 
fahren um fo bemerfenswerter ig. Da eine groge 
An3ahl pon Samen trog eineinhalbgünbigem Auf* 
enthalt in fiebenber 5löffigfeit lebenb geblieben war, 
fo fanb man bie fchwar3 gefärbte IVolle nad] einigen 
Tagen wie überfät mit blenbenb weigen Keim* 
lingen. 

Dag piele pflansenfameu eine groge XViber* 
ganbsfähigfeit gegen hoho Temperaturen befigen, 
ift fchon lange befannt. Befonbers bei fürtftlich 
getroefneten Samen ig biefe 5 ähigfeit recht per* 
breitet. Hicht minber befannt ift bie anbere Tat* 
fache, bag bie IViberftanbsfähigfeit alsbalb per* 
fchwinbet, wenn bie Samen XVaffer aufnahmen. 
(Gequollene Samen ertragen h°he Temperaturen 
nicht mehr. Das Überrafd>enbe im Verhalten biefer 
IVollflettenfamen liegt weniger barin, bag fie über* 
baupt ein ernemhalbftünbiges Triggert auf Siebe* 
temperatur ertragen, als pielmehr barin, bag fie 
biefe Temperatur im XVaffer liegertb 3U ertragen 
permögen unb bag bie bem XVaffer beigemifchten 
chcmifchen Stoffe (Salmiafgeift, Effigfäure, Ali3arin* 
d]i*omfarbe, Schwefelfäure unb Chromnatron) ihnen 
nicht fdiabcn. Der (Gnmb bafiir liegt in ber Fjart* 
fdjaligfeit pieler biefer Samen, bie bas (Einbringen 
ber 5lüffigfeit perbinbert. Poud^et hat nt biefer 
Fjinficht bie Beobadgung gemacht, bag Samen 
einer ATebicago*Art noch feimfähig waren, nadjbem 
fie Pier Stunben lang in fiebenbem XVaffer gelegen 
hatten. XVenn Ceguntinofenfamen gewiffer, nament* 
lieh wilbwachfettber Arten, in XVaffer pon gewöhn* 
lid?cr Temperatur gelegt werben, fo nehmen nicht 
alle basfelbe auf; ein Teil bleibt pielmehr, nach 
ben Beobachtungen pon H o b b e, unter Umftänben 
felbft jahrsehntelang im XVaffer unperänbert. So* 
halb aber bie Samenfchate pertegt ift, quellen bie 
betreffenben hartfchaligen Samen unb fönnen 
noch einen normalen Keim bilben. 

Die poit 0 . Schneiber* 0 relli angegell* 
ton Verfuche ergaben nun folgettbes: (Gewiffe Alebi* 
cagofamen, wie M. denticulata unb arabica, be* 
figen eine bebeutenbe IViberftanbsfähigfeit gegen 
hohe Temperaturen. Einige erttwicfeln fich felbft 
nach \ 7 ftiinbigem ununterbrodjenen Erwärmen auf 
100 ° C ober nach einhalbftüubigem Erlggen auf 
120° 311 normalen Pflogen. Eine, wenn audj nur 
hu*3 einwirfenbe Temperatur pon 150 ° wirfte ba* 
gegen auf alle unterfudgen X^opfenfleefamen töbltdj 
ein. 3 n folge großer Ifartfdjatigfeit ift ein, wenn 
and: Heiner Teil ber Samen pon Medicago den- 
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ticulata unb M. arabica 5ubem befähigt, einen 
fiebeneinhalbftünbigen Aufenthalt in fiebenbem 
IDaffer ( 93 ° C) ober ein einhalbftünbiges £iegcu 
in IDaffer non ^20° unter Drud? 3U ertragen. 3 ft 
infolge Derleftung ber Samenfchale IDaffer aufge* 
nomnten, fo ift bie IDiberflanbsfähigfeit nur noch 
gering. 

Demnach gehören bie Samen gemiffer VOclU 
flettenarten 5U ben miberftanbsfähigftcn £ebcmcfen, 
bie mir fennen. Hur non ben Dauerformen ge* 
miffer Batterien merben fie in ihrer IDiberftanbs* 
fraft gegen h°h e Temperaturen noch übertroffen. 
Über bie Bebeutung unb „Zwecttnäftigfeit" ber 
I^artfdialigfeit Dieter Ceguminofenfamen finb Dor* 
läufig nur Dermutungen möglich. Miltner Der* 
tritt bie Anfidtf, baft Diele biefer Samen eines 
folchen Schuftes bebiirfen, meil fie fonft ber iSefahr 
ausgefeftt feien, in burchfeuchtetem guftanbe' oon 
Bobenorganismen Dernichtet 311 merben. Er 
ftüftt fich babei auf bie Beobachtung, ba§ Diele 
anbere Samen, Döllig Don IDaffer burchträntt, jahre* 
lang im Keimbett liegen fönnen, ohne 311 Dcrfaulen, 
roährenb Ceguminofenfamen, bie aufgequollen finb, 
entmeber binnen menigen Tagen feimen ober aber 
burch ©rganismenmirtting Dernichtet merben. 

Übrigens h a 6en 3ahlreiche 5orfcf]er fchon be* 
miefen, baft bie fjartfehatigfeit einer beftimmten 
Samenprobe innerhalb Derhältnismäftig fur3er Zeit 
beträchtlich 3U* ober abnehmen fann. 

(Einen anberen S a 11 ungemeiner £ e* 
bens3ähigt*it beobachtete B. IDc ft l in g*) 
an einer bisher noch weht befannten, Don ihm als 
Byssochlamys nivea be3eichncten pitjart. Auf 
einem in Spiritus Dermalsten Geäster coronatus 
entmicfelte fich, nachbem ber Spiritus infolge man* 
gelhaften Derfchluffes allmählich abgebunftet mar, 
ein fräftiges meiftes BTyscl ober piljgemebe, mor* 
auf in furser Zeit außer Thlamybofporen aud} Asci 
in enormen BTengcn entftanben.**) Die Unterfudjung 
ergab, baß ein fomohl in fyftematifcher mie in 
phyfiologficher i7infkht intereffanter Dertreter einer 
neuen (Sattung Dorlag, ber fpäter in Töpfen mit 
Derbunftetem Spiritus auch an Stengeln bes 5 tach* 
fes, ber tSolbrute, au Zweigen dou Elaeagnus 
macrophylla, an Ceeblättern, DahKafnollen unb 
Safran entbeett mürbe, Pflanzen, bie, mit Aus* 
nähme bes Safrans, in ber Umgegenb dou Stocf* 
holm gemad?feti maren. 

Befonbers auffallenb mar, baß ber pih} immer 
rein auftrat. Er fann aus genau angegebenen 
iSrünben nicht burd] £uftiitfeftion nad] ber Ab* 
bunftung bes Spiritus auf jene Pflansenteile ge* 
langt fein, fonbern muß fd^on in ihnen gefteett 
haben. Die Sporen befiftert nämlich bie 5 ähigfeit, 
ber Eiitmirfung bes Spiritus in Derfdüebenen Kon* 
3entrationcn (bis 90 Prozent) fogar lange Zeit 511 
miberftcheu. Daß bie pil^forfd^cr bie Art bisher 
nidu beohaddet haben, mirb baran liegen, baß fie 
in 05 egeumart anberer pil^e, 5. B. ber Sdnmmelpilj* 
fpcnicillium*) Arten, als bie fdurädvre, ihnen immer 

■■■ ) Svcn.sk Botanisk Tidskritt, ^0. 3 uooal, 
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tur öas Ubcnteheii einer Aubepaufe ansgerihtcte Keimzellen 
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0rtpfIa 1131111 a^ic 11c 11 bes piljes. 


unterliegt unb Don ihnen bei gemöhnlicher Tempe* 
ratur erftiett mirb. Bei höh^^^ n IDärmegraben 
(-f- 35 ° bis 37 ° C) hat bagegen bie märmeliebenbe 
Byffodtfantys entfehieben bas Übergemid}!, aud> ift 
bie höhere Temperatur bem Keimen ber Sporen 
unb ber Ascusbilbung günftig. 

Ein merfmürbiges Beifpiel, mie bie Batur felbft 
ihre Kinber mit IDiberftanbsfähigfeit gegen bjifte 
unb Austrocfnung mappnet, bietet ein in Sübafrifa 
machfetxber riefiger Detter unferes nieblichen 3 mmer* 
grün, bas Pachypodium Namaquamum, beffen 
hier abgebilbete Stauben eine I}öhe Don \ 1 / 2 Bieter 
bei 23 bis 3 ^ Zentimeter Durdpneffer befiften. Die 
pflan3e h a t, wie prof. Dr. Ifiibebranb be* 
richtet, in ihrer bjeimat Don ben Englänbern ben 
Barnen „Elephant’s trunk“ (Elefantenfkimm) er* 
halten, mirb auch „Telegram“ genannt, meil fie, 
aus ber 5erne gefehen, einige ähnlichfeit mit einer 
Telcgraphenftange h<*t. 2 >ie Stämme treteii 3ml* 
fchen 5 <üfen hernor, bie Don ber Sonne gan3 un* 
gemein ftarf erhiftt merben, fo baß ber Stamm ber 
pflan3e, um bies ertragen 3U fönnen, einen befon* 
beren Bau hat. Seine Ifauptmaffe befteht aus 
fleifchigem, faftigem (Eemebe, ähnlich mie bies bei 
ben fuffulenten Katta3een ber 5all ift, unb fann 
baher, ebenfo mie biefe, langanhaltenbe Dürre er* 
tragen. 3 m 3nni erfcheinen bie großen gelben 
Blüten 3mifdjen ben unteren Blättern bes Blätter* 
fchopfes, ber ben eigentlkhen Stamm ber pflan3c 
frönt. Das Alter ber beiben abgebilbeten Stämme 
ift fchmer 5U fchäften, jebenfalls 3ählt es Diele 3 <*hr* 
3ehnte, menn nid]t gar ein 3ahrh lin ^ r t, mas nicht 
unmöglich ift, ba bort, mo bie pflan3e Dorfontmt, 
ein IDachfen in jeber 3 ah^ 5 P c ri°& c nur fur3e §eit 
möglid? ift. 

Über bie bjeimat einiger feit langer Zeit bei 
uns geboihenben pfla^en ift in jüngfter Zeit Be* 
ftimmteres befannt gemorben. Die bjerfunft 
ber Hefeba mar bis in bie neuefte Zeit smeifel* 
haft geblieben; nunmehr ift, mie prof. p. K f d\ e r* 
f0n*) mitteilt, Borbafrifa als ihre fjeimat 
ficher feftgeftellt morben. fjier entbeefte fie ber 
Berliner Botanifcr p. Taubert \887 auf einer 
Sorfchungsreife nach ber Tyrenaifa, mo fie in 5els* 
fpalten unb an grafigen Kbhängen ber Täler IDabi 
Derna unb IDabi Tl|alif*el*Tefefch in Btenge blühte. 
Bach Europa ift fie nach 1753 burd? Dermittlung 
bes 2lr3tcs Dr. B. Pranger gelangt, ber bamals 
ben (Dricrtt, auch bie Tyrenaifa, befuchtc unb Samen 
an ben Jardin des Plantes in paris fanbte. 3 w 
parifer Botanifd]en (harten mürbe bie Befeba ju* 
erft mohl l "57 ausgefät. Sie erregte allgemeine 
Bemunberung burd] ihren lieblid^en Duft, Derbreitete 
fid] aber 5iuiäd^ft boch nur langfain, menigjtens 
außerhalb ^ranfreichs; benn noch im 3ahre 1753 
muß £ i n n e fie nicht im ( 5 arten 5a Upfala gehabt 
haben, ba er fie in ber erften Ausgabe ber 
Speeies ])lantarum nid]t ermähnt. Balb aber 
finbet fie fid) in allen botatiifchen (Särteu unb man* 
bert dou biefen bann fduiell in bie priDatgärten 
1111b Zimmer. 

Zu ben pflanzen, bie fo [ehr Bürger unforer 
dlora gemorben finb, ba^ man ben auslänbifd^en 

■ • ) rcrbanM. ^l's Bot. Vereines I>. pron. Bram 
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Urfprung pöllig überfielt, gehört ber Kal m u s. 
<£r fam um bie Hütte bes ^6. 3 a fydiunberts aus 
Kleinafien 5U uns unb dürfte aus bem fieißcit 0 ft* 
afien ftammen. 0bn?obl pöllig naturalifiert, reift 
er bekanntlich in Europa feine 5nidite, fonbern 
pflanjt fidi nur pegetatio fort. Das liegt, ir>ic 


fidieren Stammform bis r>or furjem jireifelliaft er* 
fdieincn. <£rft por fur^ein ift burdi 21. Haron* 
f o li n in Horbpaläftina bie tpilbe Stammform, 
Triticum dicoccoides (ber ipilbe £mmer), häufig 
r>ergefellfd?aftet mit ber Urgerfte (Hordeum spon- 
taneuin), entbedt iporben. 2 lud] bie Stammpflanse 



P.ichypodium Namaquamurr. 


2 X 1 . 2 Ti iide nadigeipiefeu bat, an einer Sutirid* 
lungsliemmung, irelcbe Pollen unb Samenanlage 
erfahren; berporgerufeu irirb biefe fjemmung 
flödiftu?abrfd\'inlidi burd bas f ältere Klima £uro* 
pas, benn ber aus bem fiiblereu 3apan ftammenbe 
Acorus gramineus trägt reife 5nichte bei uns. 3 m 
übrigen aber F>at Acorus calamus fid? pollfomnten 
an unfer Klima angepafü, nainentlidi binfiditlidi 
ber IDinterruhe, bie bei frifd? aus 3 u ^i cn einge* 
fülirten Steden im IVarmbaus gar nidit, im freien 
gan3 anbers unb unregelmäßiger auftritt. 

Die fjerfunft bes ID ei je ns, bes miditigften 
(ßetreibegrafes, founte mangels Hnffiubuug einer 


bes £inforns (Tr. aegilopoides) faub fidi in ber*. 
feiben (Segenb, ber Habe pon Damasfus, unb aud> 
bie Stammform bes Koggens (Secale montanum) 
lrurbe bort in einigen Sremplaren gefammelt unb 
bamit 3unt erfteumal für biefe (Segenben feftgeftellt. 
Herne rfensipert ift, bafc ber trilbe Sinnier bie ent* 
gegengefefeteften flimatifdyu Hebinguugeu nidit 
fdvut. Seine pertifale Verbreitung erftredt fid? 
über mel]r als 2000 HTeter. Dabei ift er eine 
pflaitje bes ^'Isbobens unb permeibet in ben unter* 
fud'ten Gebieten bie ireiteu Ebenen unb Steppen. 
Kulturperfucbe mit beu irilbeu fvrifdvu IVeijen* 
formen irerben feit einiger uuf ber laubirirt* 
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fdjaftlichen I}od]fchule ju poppelsborf bei Bonn 
angeflellt. 

Die fd?on in einem früheren 3 a h r 9 a ng (VII., 
5 . berührten Verfuche über bas gefdjlechtliche 
Verhalten ifolierter, beshalb alfo auch unbefruch* 
teter weiblicher Stöcfe bes Bingelfrautes 
(Mercurialis annua) fiitb son Prof. <£. Strass 
bürg er mit merfwürbigem (Ergebnis fortgefefct.*) 
Befanntlich ift bas Biugelfraut eine 3weihäufige 
pflanje; man follte alfo, wenn man weibliche 
Stöcfe ber pflan3e ifoliert, annehmen, baß biefe 
mangels befruchtenben Blütenftaubes feine Samen 
brächten. €s tritt aber troß Sehlens männlicher 
(Exemplare Snicht* unb Samenbilbung ein, fo baß 
man glauben fonnte, einen Sali oon typifcher 
partBjenogenefis, jungfräulicher <§eugung, gefun* 
ben 3U haben. 

Bei Sortfeßung ber Verfuche Strasbur* 
g e r s [teilten fkh fünfeinhalb UTonate nach her 
Uusfaat bes Samens bei ifolierten weiblichen Bier* 
furialispflan3en Snichtanfäfce ein. Bei genauerer 
Beobachtung fanb Strasburger einige wenige 
männliche Blüten, bie serein3elt in ben Knäueln 
ber weiblidjen faßen. Bach einigen 21Tonaten wur* 
ben biefe männlichen Blüten, bie Heiner finb als 
bie an rein männlidieu Pflanzen, häufiger, worauf 
bann bie pflogen abftarben. 3 ehe Unthere ber 
anomal entftanbenen männlichen Blüten erseugt 
etwa [000 Pollenförner, bie fofort nach bem Öffnen 
ber Blüte entleert werben. Sie fallen auf bie 
tiefer gelegenen pflan3cnteile unb werben burd? 
ben gerhxgften Cufoug überallhin serftäubt. Uuch 
Farm ber pollen burch Fleine Umeifen, bie [ich ftets 
auf bem Bingelfraut aufhalten unb nach Blatt* 
läufen fuchen, auf bie Barben getragen werben. 

Die Uusfaat biefer fo ungewöhnlid] beftäubten 
Samen ergab unter 16 jungen pflansen ^ weib* 
liehe unb nur 3wei männliche, alfo fiebenmal fo siel 
weibliche wie männlid^e. Die Uusfaat son Samen 
weiblicher Stöcfe, bie auf normale IVeife, alfo burd? 
ben pollen rein männlicher Stöcfe, befruchtet waren, 
ergab unter Sämlingen ^0 weiblid^e unb 3 \ 
männliche, alfo ein gan3 anberes Verhältnis. IVur* 
ben mm biefe Icfeteren weiblichen (Exemplare nach 
ber erften normalen Srudtfbilbung ifoliert, fo er* 
jeugten fic nach einem ZTTonat einige wenige männ* 
lid?e Blüten. Die mit ihrer Ejilfe entftanbenen <) 0 ? 
Samen ergaben H8 rein weibliche Keimpflän3chen, 
was vielleicht barauf 5urücf3ufiihren ift, baß bie 
Sruditbilbung anfangs nkht genügte, um bas ge* 
famte 5rud7tungsbebürfnis ber pflanje su fättigen. 

Uls Urfad^e ber Uusbilbung serein3elter männ* 
lid]er Blüten in weiblid^en Blütenftänben fieht 
Strasburgcr bie Unfamtnlung beftimmter 
Stoffe in ber pflanze an. jn\ normalen ^uftanbe 

*,) 5eitfä?r- für Botaiiif, I. 3^brg. unrw), l^ef t h . 


ift Blerfurialis $weihäufig; bas Unterbleiben ber 
5 ruchtbilbung infolge Ubfperrung seranlaßt aber 
bie weibliche Pfla^e, männliche Blüten 5U er3eugen. 

<Ein merftsürbiges Verhalten hrofidjtlich ih r *r 
5ortpflan3ung 3eigen auch bie F?iera3icn (bja* 
bichtsf räuter), mit bereu Unterfuchung <£. © ft e n* 
felb*) fi d\ befchäftigt. (Es fommen bei ijiera3him 
fowohl ohne Beftäubung Snicht bringenbe (apogame) 
Urten, als aud? ohne Beftäubung unfruchtbar blei* 
benbe (nicht apogame) Urten sor. Die Untergattung 
Stenothefa bebarf tvpifdjer Befruchtung behufs 
Samenbilbung, repräfentiert alfo bas niebrigfte Sta* 
bium. Die Untergattung Urd^hierasiutn erwies ficb 
faft in alten unterfuchten Urten als apogam, [teilt 
alfo bas höchftentwicfelte Stabium bar. 

Bei beti neuen ilnterfuchungen gefchah bie 
Kaftrieniug ber Blüten, beren Upogamie geprüft 
werben follte, in ber IVeife, baß ber obere (Eeil 
ber noch gefchloffcnen Bliitenföpfchen mit einem 
fcharfen ZHeffer entfernt würbe, fo baß fowohl bie 
Untheren wie bie oberen Ceile ber (Sriffel fort* 
fallen. Diefe Verwunbung beeinträchtigt bie 5 nicht* 
barfeit ber apogamen Urten nicht, währenb bei ben 
auf Beftäubung angewiefenen Urten bann natürlich 
feine Srüdtfe entftefjen. 

IVie bei ben anberen Verciitsblütlern bringen 
es auch hei ben Ejabichtsfräutern nid# alle Blüten 
eines Köpfchens 3ur Bilbung Feimfähiger Samen. 
Der Pro3entfafe an tauben Früchten in einem Köpf* 
chen wedtfelt bei ben serfdfiebenen Urten, bei ser* 
fchiebenen pflai^en berfelben Urt unb fogar bei 
berfelben pflanse je nach her 3at7ros5eit unb von 
einem 3 a h r * 5nm anberen. Die Köpfchen jeboch, 
bie etwa 5ur felben Seit an einer pfla^e reifen, 
5eigen 3weifellos basfelbe Verhältnis swifd^en leeren 
unb sollen Süchten. Diefes Verhältnis fann mm 
burd> bie Kaftration geftört werben, falls es fid] 
um pflan3en hanbelt, bei benen fowohl auf apoga* 
mem IVege als auch burch Beftäubung 5 rüchte ß ut* 
flehen Fönnen, wie bei oerfchiebenen Urten ber 
Untergattung pilofella. Beobad^tungen an einer 
größeren Unsahl Urten ber Untergattung 
Urd)hiera3ium ergaben bagegen feine erheb* 
lid?e Störung bes prosentfaßes an sollen 
5 rüdjten infolge ber Kaftration. Diefe Urten, etwa 
60 an <§ahl, finb baher ab folut apogam. Bur 
Hieracium umbellatum ift normal fe^uell, mit 
Uusnahme einer Baffe, bei ber Upogamie unb ba* 
neben normale Befruchtung auftritt. 

0 ft e n f e l b s Verfuche mit B a ft a r b e r 3 e u* 
gung bei V i e r a 5 i en haben u. a. ergeben, 
baß aus ber Kreuzung Hieracium auricula >' 
aurantiacum neue, gan$ fonftantc °her 

2lrteu entftehen fönnen. 

*) ^eitfd^r. f. iiibnft. Ubft.* imb Vererbuugslebre 
Bb. III. 5 . 2 4- 1. 
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2fus fcem 

(goologie.) 

Von der Tierfeele * 2l«s der Säugetierroelt * Dogellebeu * JPandermtgen im ^ifd>retd?e. 


Port ber Cierfeele. 

nter ber Überfd^rift „Altruismus im Tier* 
leben" erjählt ein ernfthafter (Belehrter, 
ber (Snglänber 3- V}. <£lgie,*) folgenbe 
feltfame ( 5 efd]id]te: 34 umerfuchte <£ffigälchen 
unter bem HTiFroffop, als eines pou ihnen ftran* 
bete, inbem es ffch in bie fefchterc partie bes <£ffig* 
tropfcf^ens perirrte unb fich bort l\xn unb ^er f4län* 
gelte, mährenb bie 5^ffigfeit noch feidjter mürbe. 
Als es gerabe im Begriffe fchien, feinen Tobes* 
fampf 5U enbigen — mie groß mar mein Trjkrunen, 
als ieff fab, baß brei ober Pier anbere Sicken einen 
ftürmifchen Porftoß aus bem tieferen <£ffig machten 
unb fi4 bur4 ben feisteren bahin burd?brängten, 
mo ihr geftranbeter Kamerab lag. 

Unb min gef 4 al? bas Seltfamfte, bein id? je* 
mals in ber IPclt ber HTifroorganismen als geuge 
beisumohnen iSelegenljeit hatte: Diefe min3igen 
Cebensretter ftü^ten fid? mit aller Energie ber Der* 
3U?eiflung auf ihren nun gan3 ftill baliegenben Ha* 
raben unb bemegten ihn langfam itad? bem tieferen 
Teile ber 5 lüffigfeit 5U, ben fie gerabe no 4 3ur 
red]ten geit erreichten, um ihr eigenes Ceben unb 
bas bes PerungliicFtcit 3U retten. 

(ßefefct, ber Vorgang fei gut unb pollftänbig 
beobachtet — unb es ift fein (Srunb, baran 511 
smeifeln, fo brängt fid? Oie 5 rage auf: XPas ging 
hier in ben minsigen, \—2 Hlillimeter langen 5aben* 
mürtnern por, um fie 311 bem gefd?ilbcrten Tun 
3U peranlaffen? Daß f?ier irgenb eine Art al* 
truiftifcher, auf bas XPohl Oes Hädjftcn bebachter 
Hegung im Spiele mar, mirb Faum an3unehmen 
fein, menn mir bebenfen, mie fpät in ber €nt* 
micFlung bes Tierreiches, abgefcheu pom mütter* 
liehen 3 n fti*tFt, altruiftifche Hegungen auf tauchen. 
TO ir befifeen überhaupt feine Porftcllung bapon, 
mie ein etmaiges „Seclen"*£cben bei XDefeti fo 
niebriger (Sattung befchaffen fein fönne, fur3 mir 
jlehcn, menn mir nicht 511 einer rein phyfiFalifdjen 
Cöfung greifen mollen, oor einem pollFommenen 
Hätfel. 

0 b bas XPort „Sympathie" bie Ücjung in fich 
birgt? Dr. 3 - T} u n b h a u f e n **) erzählt unter 
anberen Tierbcobachtungen folgenbe: Pom (Sarba* 
fee brachte ich eine A^aty Seibenraupen, bie 
id? gemäftet unb bie fich Perpuppt hatten, mit an 
ben Hhein unb ließ fie ba ausfehlüpfen. Die Tein 
peraturbiffereiio mar ben Tieren aber mohl nicht 
juträglid?, obmobl bie meiften 51m Tiablage fameu. 
Tinige frochen aber überhaupt nid't aus. Pou 
biefeit mad^te ein befottbers großer Kofon mieber* 
holt Perfuchc 311m Dur d'b re dyn ber vPcfpitift* 
manbung, mas fcurd? €rmeid?cu gcfd?icbt, unb jmar 

*) Nature, Hr. 2 121 , y. 48n. 

**) Die llmfcban, XIV. ]Vibi\v, Xlr. .10.. 


an 3mei Stellen; aber bas Ausfd?lüpfen gelang 
nicht unb ber Kofon jtarb. 34 mußte, baß fich 
barin ungemöhnlichermeife 3mei Seibenraupen ein* 
gefponnen hatten, unb gab beshalb ben abnormen 
5all 3ur Unter fuchung. prof. Do fie in fanb, baß 
es 3mei XPeibchen maren, unb beibe pebrinefranf. 
— Sollten nun, fragt Dr. I^unbhaufen, nicht 
bie Tierchen, bie ihre Sdjmäche nicht bloß beim 
pergeblichen Perfuchc ausjufchlüpfen, fonbern fchott 
porher gefühlt haben müffen, fich aus Sympathie 
gemeinfam eingefponnen haben? 34 meine nänt* 
lt 4 , baß man biefe tiefe Sympathie unter 
ben Tieren, pon beiten man ja fehr pieles noch 
er3ählen Fönnte, 3x1 meitig bea4tet, unb baß man 
nicht berücffichtigt, mie hierin fich ber tieffte gug 
ber gufammengehörigfeit aller lebenbeit U)efen 
Seigt. Sei es ein Tier, melches es molle, es fühlt 
am Tone bes Bebattbelnben, mie es ihm gefinrtt ift, 
unb bie Töne bes £ocfens unb S 4 recfens u. f. m. 
unter ben Tieren finb ben unferigen permanbt. 

Unter ben U^efen, bie uns feclifch am näd^ften 
ftehen, bei benen mir alfo am eheften einige Üuf* 
f 4 lüffe über pfy 4 if 4 e Porgäitge im Tiere erhoffen 
fönnen, fteht ber hjuitb an erfter Stelle. < 5 eh- 
Baurat 3 e n s,*) offenbar ein fcharfer Beobad^ter 
unb mariner Tierfreuitb, hat fürslid? feine Beob* 
ad]tungen über bie feelifd^eit Perf 4 1eben* 
heiten ber hfunberaffen mitgeteilt, Beob* 
achtungen, bie ficherlid^ meitere Kreife intcrefficreit 
merben. Bens charafterifiert bie einseinen Haffen 
fehr treffenb unb geht bann näher auf bas (ßemüts* 
leben ber Tiere ein. 

b}unbc finb banfbar. Ulan merft einem ifunbe 
oft an, mie es ihm 3unt Bemußtfein Fommt, baß 
ihm (Sutes gefchieht. Urplößli4 brängt es ihn 
3umcilcn, au feinem Perm 31t ftrei 4 ?ln unb h^nun* 
Sulecfen. IPunberbar ift bie 5 ^iafühligfeit man 4 ^r 
hfunbe, bie uns uitfere jebcsmalige Stimmung ab* 
lauf 4 eit unb uitfere eigenen Kffefte Fopieren. Sie 
merfen bei befoitberen Porfommniffen an unferem 
gan3en Perhalten leidet, baß etmas anbers ift, als 
cs fottft mar. Seßt uns 3. B. eine frohe 3 otf 4 aft 
in eine heitere, lebhafte Bemegung, glei 4 teilt fid^ 
bies and? bem Ifunbc mit, aud? er mirb freubig 
erregt unb fu4t fid? fofort allen hierin perftänblid? 
5U machen. UmgcFehrt fühlt ber I^uitb leicht heraus, 
menn fein l?err infolge eines UnglücFsfalles ober 
einer TrFranFung feelifd? bepriiniert ift. Das cPe 
baren bes Ifunbes bemeift bann etmas XPcbmütig 
Teilnahmpolles: nod^ mel?r als fonft mill er in ber 
Höhe feines Perm fein, jebett KugenblicF möd?te 
er fid? liebepoll au biefeit heranbrücFen, er rer 
meibet jebes laute Tun, Fnr^ bei* Punb ^eigt etmas 
Tröftenbes, etmas HTeufddidvs. 


r: j Pic llmfdjau, tnio ?Ir. 1 *» und 
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Bewundernswert ift auch das feine cSefühl 
der Ijunde für Cob und Eadel. Erftcres lägt fie 
ordentlich eine flol3c fjaltung einne^men und ver* 
anlagt fie, den Kopf hoch 511 tragen. Eadel, aud] 
trenn er ihnen fclbft nidjt Fundgetan wird, fonbern 
]tur aus bes £]crm Er3äl]lung anberen gegenüber 
heraustönt, mad]t fie verftört unb rtefgefnieft. Der 
Ijund ftubiert BTiencn* unb (Seftenfpiel mit ben 
Kugen unb fud]t fidi in feinem Perbalten nach 
uns 311 richten; er hört beim Kngeredetwerden nicht 
nur nad] ^m XPorte hin, um etwa ein Stichwort 
auf3ufangen, fonbern achtet auf beibes, auf bas 
IPort unb auf bie Krt, be3W. ben 3 ntpuls, mit bem 
bas IPort begleitet wird. £}unbe finb and] in ihrer 
Krt BlenfchenFenncr: fie unterfcheiben genau 3wi* 
fehen ihnen fympathifchen unb unfympathifchen Bien* 
fchen, b. h- alle BTenfchen, bie im IPefen ihrem 
I^errn gleiten, auch bie, 5** benen ihr £}err freund* 
lieh tut, finb ihnen fympathifch. 

Es gibt Ijundo, bie fid] fehr bumm ftellen, 
trenn fie merfert, bag man ihnen nad] einer Über* 
tretung auf ber Spur ift. Pas finb offenbar fehr 
Fluge fjuttde, aber fie Fönncn lügen. IPtederum 
lügen ijunde, bie nad] einer Züchtigung fo tun, als 
Fönnten fie nur nod] auf brei deinen laufen, wäh* 
renb fie, 3. B. im Zimmer allein gelaffen unb 
burch &as Sd]lüffellod] beobad]tet, gan3 gemütlich, 
wie fonft, fich ihrer vier Cäufe bebienen. 

5ür bas gute (Sedäd]tnis bes fjundes, ber fich 
alles, was ihn einmal intereffiert hat, genau merft, 
gibt ber Perfaffer einige hükfche Beifpiele, aus 
benen nur noch eines angeführt fei, bas einen 
flugert, wachfamen, treuher5igen unb fehr anhäng* 
liehen Spig betrifft. Bens tnugte alljährlich früher 
eine beftimmte Sommerfrtfd]c auffuchen, wol]in er 
bas Eier ftets mitnahm. Pafelbft eines Eages gegen 
bie Dämmerung einen £]ol]lweg paffierenb, fah er 
plögltd] vor fich 3wei Beitefel mit ihrem Führer 
ftehen. Kaum hatte ber £)unb bie Efel, eine Eier* 
gattung, bie er überhaupt noch nic£?t fanntc, er* 
blieft, als er auch fd]oti voller Kngft fich davon* 
machte unb bie fteile Berglehne erfletterte, non 
ber er fich erft, lange nachbem fein b}err bie Eiere 
hinter fid> hatte, heruntermagte, immer nod] ängfi* 
lid] unb migtrauifd] hmler fid] fchauenb. Ungefähr 
ein 3 al]r fpäter unb um biefelbe Eages5eit führte 
ber IPeg beibe wieder au biefelbe Stelle. Pie 
Efel waren 3tr>ar nicht ba, aber als Bens fid] 
umblidte, um bem £]unbe fein vorjähriges Ben* 
fontre mit ben Efcln in Erinnerung 3U bringen, 
mar ber I}unb vcrfd]wurtden. 0 ben au ber Berg* 
lehne, faft genau an berfelben Stelle wie vergan¬ 
genes 3 ^hr, fag er unter Zoid]en dou Kitgft unb 
Beforgnis, unb fein 2 lnruf, feine Perfid]erung, bag 
bie Efel nidt ba feien, brad]te ihn herunter. Erft 
als Bens treitergegangen, fam er auf Umwegen 
nach, unter Gebärden ber Bene unb ber eben aus* 
geftanbeuen Kngft. 

Uiit bem vpefagteu niedre Bens betreifen, 
bag neben 3 n ftiut‘t unb jntelligen^ and] in nicht 
geringem Umfang Seele im Bunde tätig ift. 

Biinubtlicb bes dugerungsrermegens der 

Bunde entmidelt Baurat Bens folgende BTeiuuua: 

bin ber fetten Überzeugung, bag es eine 
i' 11 n b e ' v a d' e gibt, allerbings für bie Allge¬ 


meinheit biefer Eiergattung in befchränfterem Um* 
fang als für bas ei^elne 3 adividuum. Pas, was 
5unäd]ji ber Igunb aus ber Ur3eit an Sprache auf 
unfere Eagc h*rübergebrad]t hat, finb Eöne, bie 
id], wie bei vielen wilben Eieren wegen Entbehrung 
ber „£autflänge", eine „Signal"*Sprad]e nennen 
möchte. Pie f}öhe ober Eiefe, bie Klarheit ober 
Bauheit ber Eöne, bie Fur3e ober mehrmalige IPie* 
berholung berfelben, bas Brummen unb Knurren 
finb unftreitig bei allen fjundearteu ein unb bie* 
felbe 3nterpretation für bas, was bei Kffeften in 
ber Seele bes ^unbes vor fid] geht, 3. B. beim 
Erftaunen, bei Kngriff unb Perfolgung bes 5 ein* 
bes u. f. w. fjiesu tritt als 3weites BToment bie 
Summe alles beffen, was ber Ijund im Caufe einer 
mehrere taufenb 3 a h^e umfaffenben Pomefti3ierung 
(Zähmung) an ber Seite feiner Er3ief]er unb pfle* 
ger, ber BTenfchen, als weiteren Sprachfchafe hin* 
3ugelernt hat. Penn ber byund hat, als treuer 
Begleiter bes Kulturmenfd]en, in Ausbildung feiner 
feelifd]en unb 3ntelligen3fäl]igfeiten ein groges 
Entwicflungsftabium burchlaufen, er hat bem 2 Tüen* 
fd]en Bebürfniffe abgelaufcht, er felbft hat gelernt, 
für bas, was er will, fid] feinem f}erm verftänblid] 
3U machen, unb hat hiofüt paffenden Ausdrucf 
mit £]ilfe feiner Stimmittel mehr ober minber ge* 
funben. Penfen wir nun an bie Kreujungen, bie 
immerwährenb vor fid] gegangen finb, unb an bie 
baraus h^morgegangene Pererbung, fo wirb wohl 
bie Annahme nicht von ber fjanb 311 weifen fein, 
bag biefer erweiterte Sprad]fd]ag innerhalb ber 
bjunbewelt viel (Semeinfames, alfo fog. (Semein* 
pläge hat. 

3 n biefem Sinne oufgefagt, !ann ich ber Be* 
hauptung bes ^jerrn Pr. E. (5 r u b e r *) in 5 rei* 
bürg i. B., ber fd]arfe unb fid]erlich 3Utreffenbc 
Beobachtungen angeftellt h at / BIöglid]feit 

*) Dr. (Sruber fd>reibt t]ingd]tlid] ber „Spraye bes 
fjmibes": 

f 3d? felbft bin im £aufe vieler 3al]re 511 ber Über; 
3eugmtg gelangt, bag, fpC3iell tvas Dadjshnnbc unb Eerrier 
aubelangt. bie id] genau Fenne, ber f]unb feine ausgefpro« 
egeue Kusbrucfsmeife in lauten befigt. 3d? l]abe ettva 20 ver; 
fd]iebeue lautgebungen feftgefteilt. Es finb bies: 

Bellen bei Perfolgung eines IPagetis ufrv., 

Bellen bei KnblicF eines grogen ^unbes (bies fpe3iell mad]t 
ein Fleincr I>ad]S), 

Bellen bei frembetn Butib außerhalb bes (Sitters, 
Knfjiebenbes Knurren bei niifympathifdjem Bunb, 

Bellen bei verbaegtigem (Seränfd] im Bans, 

Bitte um (Öffnung einer verfd]{offenen Eür, 

^freubeugcbcul ober Bellen bei Biirffet]r bes Uerru, 
Sd]mer3gel>eul, 

IPinfeln bei ungebulbigem IParten, ober wenn man mit 
ihnen fpriegt, 

Bellen bei Knblicf einer Batte ober eines Eidibörmgens, 
Bellen bei 2 lubltrf einer Kage, 

Brarfeu bei Perfolgung eines tPilbcs, 

Bellen ober „brarfeu" beim Spielen, 

Kampfgefd]rei mcibreub einer Beigerei, 

Bellen bei lebhaften Eräumeu, 

Jammern beim Baben, 
c^elangmciltes Bellen, 

Beroöfes Bellen bei brohcnbeni IPetterumfddag, 
(%ini-jcnbes Jammern beim ,5urcchtfragcn bes lagers. 

lUcine fdirvöfter batte einen vLcrrier, ber oft nur 
einen Finnen laut von ft# gab, fie Fonute aber genau nn^ 
terfibenVii, je uad> Eouböbe ober Jutenfität, ob es fid] um 
eine Batte, Kage ober tun biege Bitte um Eiiroffuung 
baubelte.'* 
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einer Ijunbefpradie nur beipflichten. Es tritt aber 
bei ber itnterfudiung biefer £rage noch ein brittes 
Hloment hi n .3W, was fehr beachtet werben muß, 
nämlich bas 3 n &i°ibuelle, bas ber ein3elne 
Tjunb gewiffermaßen als befonbere Spradjbomäne 
für fich 3U bem ihm iiberfommenen Sprachfchaft 
hin5uentwideln muß unb tatfädjlidi auch entwidelt. 
Der ein3elnc I?unb lebt hoch in perfchiebener Um* 
gebung u. f. w., bie Derfchiebenheit ber Dafeins* 
bebingungen geht an bem ei^elnen nicht fpurlos 
oorüber, unb trenn ber f?unb ein Sprachoermögen 
hat, wie wohl nicht beftritten werben fann, fo muß 
fiel? beim einseinen Ejremplar ein Sonberfprachfchafe 
ausbilben. 

HTan muß aber, fcfjließt B e n s, um midi richtig 
3U perftehen, bebenfen, baß im erften, 3weiten wie 
im britten 5alle, crlfo ber oon ber Urseit J^er por* 
fjanbene, ber erweiterte wie ber inbiribuelle Sprach* 
fcfiafe, entfpredienb ber Hahir eines £ebewefens, 
bas tiefer als ber Hlertfch ftetjt, immer nur pon 
geringem Umfang ift, baß alfo pon einem Schafte, 
als einer Dielheit, nid]t bie Hebe fein Fann. De 
(Eöne, bie ber £?unb 5U benjenigen, bie er aus 
feinem Ur5ujtanbe mitbrachte, liin3ugelernt liat, be* 
ftehen batjer audi nicht in neuen (Eönen, fonbern 
es finb nur 5ärbungen, <geitparianten ufw. ber 
portjanbenen; fie bebeuten alfo feine neuen £?öheu 
ober (Liefen innerhalb ber Stimmlage. — Die 
Spradje, audi bie fortentwidelte, bleibt immer nur 
Signalfpradie. Der fogenannte Sprachfd?aft bes 
I?unbes bleibt fd?on beslialb befchränft, weil ber 
f?unb g l e i di 3 e i t i g unb por3Üglidi mit ben Kugen, 
mit feinen (Seften unb feinem Schweife fpridit. 

Es wäre wünfchenswert, eine Unterfuchung ber 
£funbefprad?e mit f?itfe bes plionograpfien por5U* 
nehmen, wie eine fold]e prof. (g a r n e r i feiner** 
3eit an Riffen porgenommen l^at. £eiber fcheinen 
berartige Unterfudiungen pöllig wieber in Der** 
geffentieit geraten 311 fein. 

Über bie Seelen tätigfeit gefangener 
D ö g e l Ijaben fid] fürslidi 3wei befannte 0 rni* 
thologen, Pfarrer U>. S dj u ft e r *) unb jrrift 
3 raun**), ausgefprochen. Beibe ftelien auf bem 
Stanbpunfte, baß ber Dogel hauptfädilich inftinf* 
tip, aus bem Criebleben heraus, lianbelt, baß Der** 
ftanb, Einficht unb Überlegung feiten eine Bolle 
fpielen. IDo leftter$s ber 5 atl 3W fein fdieint, läßt 
fidi bod] bei tieferem «Eingehen auf bas betreffenbe 
Beifpiel faft immer bas (Gegenteil seigen. I?ier fei 
pon jebem Kutor ein foldier Badiweis angefülirt. 
Ein Berichterftatter er3älilt pon einem Haben: be* 
nahm man fid?, als fä£?e man iE?n nid?t, fo ftaf?l 
er gefdiidt einen Biffen, um iE?n fo rafd? wie möglich 
ljinunter3uwürgen; brel]te man fid? plöfelid? um, fo 
ließ er ben erbiebten Biffen unbeweglich in ber 
Kehle jleden unb blicfte ben barüber aufs Föft* 
lichfte amüfierten Befdiauer fchläfrig an. Diefen an* 
fcheinenb für 3 n telligen3 fpredienben Dorgang 
möchte ID. Schuft er — unb gewiß mit Bed}t— für 
ben typifchen 5 all eines inftinftipen Benehmens er** 
flären. (gerabe fo machen es inftinftio (b. h- un* 

*) §ur pfycfiologte ber Dögel. Hatnr unb 0ffenb., 
B&. 56 09 to). 

**) Don Seelenleben gefang. Dogel. Die Umfcbau, 
(9(0, Hr. 25. 


bewußt, aber 3wecfmäßig) gewiffe Dogel auf ber 
Stelle, wenn fie fid? beobachtet fühlen: fie 
halten mit jeber Bewegung inne. Dies hat fein 
(gutes unb entfprid?t gan3 ber Batur, b. h- &er 
phyfiologifchen Kufnahmefähigfeit unferes Kuges 
unb bes Kuges ber meiften (Eiere. Bewegungen 
werben piel eher gefehen als ruhenbe Dinge, fchon 
beshalb, weil bas fich Bewegenbe eine größere 
fläche einnimmt als bas Buhenbe. Ein portrefflicher 
Beweis bafür, baß jener Habe nicht nach Über* 
legungsmomenten J?ant>elte: er mad?te es immer 
wieber, er unterließ bas Bichthinunterfchluden bes 
Biffens auch nicht, als er längft wiffen mußte, 
baß ihm barum fein £eib gefchehe. Er unterließ 
bas angebliche „Sidioerftellcn" auch fpater nid?t, 
er fo nute es nicht unterlaffen, weil ber 3 rr ftinft 
fo tief im (Eiere fiftt, baß es lebenslang nicht bapon 
losfommen fann. Es ift genau fo wie mit ber 
Hohrbommel heiter bem (Sitter bes 5 ranffurter 
Soologifchen (Sartens, bie audi bort immer noch 
bie allein für ben Hohrwalb geeignete (Eäufd?ungs* 
ftellung einnimmt. 

Das burdi bie «Zähmung su ftanbe fommenbe 
Derhältnis 3wifchen bem Pfleger unb bem Dogel 
wirb nach 5. Brauns Knficht piel 3U optimiftifch 
gebeutet. Ein mit wirflicher Kenntnis ber menfdj* 
liehen Perfönlichfeiten 3ufammengehenbes Kn* 
fchmiegen an ben HTenfchen, bas auf höheren (Erie* 
ben, wie bem (Sefelligfeits* unb Spieltrieb, be* 
ruht, finben wir nur bei ben geiftig am höchften 
ftehenben Dögeln, 3. B. ben Papageien unb ben 
Haben. Sonft follte fich ber Dogelpfleger, anftatt 
baß er pon rührenber Zuneigung unb hingdenber 
Ciebenswürbigfeit fpricht, 3umeift begnügen, uns 
bapon 5U berichten, baß ber Hahrungstrieb bei 
feinen Pfleglingen unter ge wiffen Umftänben ben 
5luchtreflej überwunbeu h a l- nicht bie Kusfid?t, 
fich mit feinem X?errn unterhalten 3U bürfen, begrüßt 
in ben meiften füllen ber (gefangene mit «Jreuben* 
3eichen, fonbern pielmehr jene Deränberung in 
feiner Umgebung, bie er gebächtnismäßig mit bem 
Erhalten pon Cederbiffen in gufammenhang bringt. 

3 e mehr man gefangene Dögel beobachtet, 
befto mehr wirb man fich darüber flar, baß fie 
nicht in jebem Eiu3elfalle irgenbwie überlegen, was 
3u tun fei, fonbern gewöhnlich gan3 fchematifd? 
hanbeln. Eine recht intelligent crfcheinenbe fjauben* 
lerd?e Brauns fdiüttete (Eag für (Eag ihr 
gefäß um unb las bann bie 5utterbeftanbteile porn 
Boben auf. Kls er nun bas 5 uttergcfäß mit betn 
XDaffergefäß pertaufdite, warf fie regelmäßig suerft 
gans swecflos ben an Stelle bes ^utternapfes ftehen* 
ben IDaffernapf um unb fuhr bamit wochenlang 
fort. Erft nadi etwa swei HTonaten ließ fie 3U* 
weilen ben IDaffernapf in Hul?e. So lange bauerte 
es, bis fie in biefer f?infid?t umgelemt halte- 

3 di felbft fann biefe Erfahrungen an einem 
Kmfelweibchen, bas uns por etwa ad]t 3ahreit 
gan3 jung, faum flügge, 5ugcflogen fam, nur 5^g 
für 5 ng betätigen. Das (Eier ift, obwohl ftänbige 
Spielgefährtin meiner (Tochter pon beren fünften 
bis 5wölften Cebensjahre unb anfeheinenb redit an* 
hänglid] an fie, noch 9<*n3 ihren 3nftinftcn 
beherrfdit wie am erften Cage unb 3eigt häufig 
5ügc pon erftaunlid?er Dummheit. Ein HTenfdi 
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ohne But unb berfelbe mit bem l^ute auf bem 
Kopfe jinb für fie 3wei gatt3 oerfchtebene IBefan; 
bem erfteren gegenüber bleibt fie ruhig, b. h* wenn 
es einer aus ber ^antilie ift; in bem UToment, 
wo er ben H ut auffagt, flattert fie unter Kngjt* 
gefchrci entfett im Käfig umher. Derartige Bei* 
fpiele liegen fich ,3u Dugenben anführen. 

Prof. Dr. Kuguft 5 orel, ber berühmte 5 or* 
faher auf bem (Sebiete bes feelifchett Gebens ber 
nieberen Ciere, pertritt in einer Krbeit über bie 
pfychologte ber tEiere*) bie genüg einzig 
richtige Knfidtf, bag es 3wifchen bem Seelenleben 
ber nieberen Cierc, IBürmer, 3 n faft cn / unb bem 
ber höheren (Eiere ebenfowenig grunblegenbe Untere 
fchiebe gebe wie 3wifd?en ber pfycbe ber legteren 
unb bes UTenfahen. £s gibt feine jeharfett (Sren* 
3ett, alte möglichen Übergangsformen nerbinben bie 
höcbfte Stufe bes feelifeben Cebens mit ber niebrig* 
ften. Kus bem 0rgan ber primitinen <gellen* 
pfychologie heraus bilbete ficb sunächft bas Bcrpen* 
jyftern als 0rgan ber etwas höheren geiftigen SäfyQ* 
feiten, itnb in einer noch höheren Stufe haben 
biefe legieren 5ähig?eiteit fich auf swei IPegen 
weiter entwirf clt: 

Durch erbliche langfame Knhaufung fompli* 
jierter 3wecfmägiger Knpaffungen 3wif<hen €mp* 
finben unb bewegen, bie als fertige, gan3e Kuto* 
matismen nach Beenbigter (Sntwicflung bes 3 n bi* 
pibuums baftehen unb 3a funftionieren bereit finb. 
Diefe nennt man 3 n ft in ft e. Km h°d]ften ent* 
toicfelt finb fie im Seitenaft ber (Sliebertiere ( 3 m* 
feftett, Spinnen u. f. w.); 

2. burch eine immer grögere Knhäufung pon 
Berpeneletneittcn in einem allen übrigen über* 
georbneten B e r p c 113 e it t ru in, bem (Sehim, wo* 
burch bie 5<ähigfeit ber einfachen inbioibuellen pla* 
ftifahen Beaftion ber Beeile fich immer fomplisierter 
geftaltet unb bas 3mbir>ibuum in ftanb fegt, fid? 
ben perfahiebenften Umftänben allmählich immer 
beffer plaftifcb attsupaffen. Dies wirb baburd? er* 
rcidtf, bag bie Hei3fompleje ber Kugenwelt in allen 
ihren Details mittels ber Sinnesorgane fich in 
biefem grogen (Sehim auffpeichern unb bafelbft 
mittels ber €fphorie **) fombinieren; ferner bag 
jene Kuffpeidferungen unb Kombinationen banf ber 
immer erneuten Simtesrei3e unb mittels ber Be* 
wegungen im (Sehim felbft immer fompli3ierter per* 
arbeitet werben. Daburd? hübet fid? ber (Seift 
immer höher aus, wie wir es beim KTenfchen fahett. 

2lus ber Säugetienrelt. 

Kfrifa, 511 allen Seiten bas parabies ber 
grogen Bimrobs, ift für ben «Soologen au er? beute 
noch ein gefegnetes £attb. Brachte bod>, um nur 
ein Bcifpicl an3uführen, prof. S j ö ft c b t non ber 
König!. Kfabentie ber IBiffenfchaftcn 311 StocFholm 
pon feiner legten Keife, bie ber joologifchcn Sr* 
forfdntng bes Kilnuanbfcktro unb bes 211 cm galt, 

*) Pie UrnfTan, \ 9 I 0, Br. \ 1111b 2. 

*i Unter (E f p hor i e rerftebt prof. ,forel nach fee 
mon ben Vorgang, bag bie pon ben Bereit un (fiebiru 
311 riictgelaffc 11 cn (Eiinnernngsbilbcr ober (Eiigramme burch 
irieberleluing mitreis neu cintreteiiber 2\eije unb bunt? 
Beleuchtung teitens ber UnfmerffamFeit neu gefräftigt unb 
gigleid? betrugt rrerbcu. 


nicht weniger als 55.000 Ciere in 37.000 Krten 
mit, grögtenteils natürlich IBirbellofa, befonbers 3 n* 
feften; aber er fanb \200 neue Krten auf. Unb 
jo bringt jeber Soologe, ber nach Kfrifa geht, noch 
Dugenbe, Huberte neuer Spesies ober Barie* 
täten mit. 

So ift jüngft in einem grögeren, für Jagern* 
b e cf s Cierparf in Stellingen beftimmten Crans* 
port eine neue (Siraffenart aus bem füb* 
liehen Kbeffinien cutbecft worben, beren unter** 
fdjeibenbe 2 Kerfmale t>on ,Dr. Knottnerus- 
2 T 1 e y e r *) befchrieben finb. Das anfänglich für 
bie hn (Sallalanbe h^wifdie Giraffa reticulata 
gehaltene, 3'80 2 Hcter h°h e ^icr weicht aber non 
biefer Krt in Färbung unb Seichrtung fehr ab. 
Die 5arbe ber burchweg grogen 5lecfen ift ent 
fattes unb mattes Dunfelbraun. 3 n ^i^f^ grogen 
bunflen 5l«cfen finb aber fleine weige 5lecfd?en, 
fo3ufagen Spriger, eingefprengt. Bach ber Bauch* 
jette 311 werben bie jfleden matter unb fallet, mehr 
mit weig burchfegt, ebenfo auf ben Keulen; h^ r 
werben fie auch fahr fl ß i n unregelmägig, hoch 
gehen fie an allen oier Cäufen bis 3W ben Ueffeln 
hinab. Befonbers am ffalfe ift bie 5 orm ber 
5lecfen fahr regelmägig, grog unb me ift fechsecfig 
ftehen fie 3U beiben Seiten bes bfalfes auf £ücfc 
wie Drahtgeflecht. Der Kopf, befonbers Stirn unb 
Hinterhaupt, finb fehr fleingeflecft, bie Stirn trägt 
ein brittes H°rn. Ülithin leben im (Sallalanbe 3wei 
(Siraffenarten. 

Su ben (Siraffen h<it man bisher meiftens auch 
bas 0 fapi, biefe überrafahenbfte Beuheit bes 
grogen afrifanifchen Cierbejtanbes, geftellt. Diefe 
<£inorbnung in bas 30ologifahe Syftem erjeheint jebod? 
nach Öen Unterfuchungen ber Sfelettcile bes Cieres 
feitens 2 Ti. b e B 0 1 h f d? i l b s unb H- ^ eu v i 11 e s 
nid?t gans gerechtfertigt. **) Der Schäbcl weicht 
befonbers burd? bie Kusbilbung bes bas innere 
0 br umfchliegenben Knochens, bes Cympanifums, 
pon betn ber (Siraffen ab. Diefer Ceit ijt bei alten 
(Siraffen gan3 abgeflacht, beim 0 fapi bagegen ftarf 
cntwicfelt; ba er bies aber auch Bei jugenblichen 
(Siraffen ift, fo fprid?t bas nicht gegen engere Ber* 
wanbtfchaft ber beiben Krten. Die gleid?e Bilbung 
bes Cympanifums 3eigt übrigens ein tertiärer Ber* 
wanbter ber (Siraffen, Palaeotragus. (Sitte auffäl* 
lige (£igentümlich?eit bei ber (Sinlenfung bes legten 
Halswirbels in ben erften Bücfenwirbel teilt bas 
erwachfene 0 fapi mit ber Spiegbocfantilope ( 0 ryj). 

Die <§ehenglieber, bei ben erwachfanctt 
(Siraffen fahr grog unb fräftig, finb beim 0 fapi 
feht bünn unb betten ber I^irfahe ähnlicher als 
benen ber (Siraffen unb Binber. Kuch fonft treten 
im Baue bes 0 fapi mehr Kbnlichfeiten mit ben 
Hirfchen als mit ben Binbertt auf. 

Sehr fd>öne Beobachtungen über oftafrifa* 
n i f ch e Säugetiere brittgt ein IBerf bes §oo* 
logen Dr. D r a f e * B r 0 cf ttt a n.***) Born <£rb* 
tr 0 1 f (proteles) berichtet er 3. B., bag er eine 
übelried]enbe ^lüff igfoit in Drüfeit nahe ber 
Sdtwansbafis abfonbert unb biefe berausfprigt, 
wenn er rott Huttbcu angegriffen wirb. 2Bcrf* 

*) £ool. 2 bi 3 eiaer, Bb. 55 C 19 io), Br. 24, 25. 

Cornpt. rend, Bb. 5. 6^3. 

-**) The Mammals oi S<»maliland. ionboti 19(0. 
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würbig leicht 5U 3ähtnen ift ber langobrige C ö f f c 
h u n b ( 0 tocyon), ber ein ent3Üdenbes Schoß* 
hüttbdien abgibt; biefer Co3änbunb fd^eint lieber 
in kleinen Rubeln als paarweife ober einsein 311 
jagen, lebt aber wol]l 311m großen Ceile poit 3 ^ 
fektcttnahruitg. Der Sontali*lDilbhunb (£ycaon) ift 
Heiner als bie Cycaons pon gentral* unb Sübafrika 
uttb l]at ein weit fürseres Iiaarkleib, ja er neigt 
tatfächlid] 5ur liaarlofigkeit, ein gug, ber ange* 
fidjts einer ähnlichen Cenben3 bei ntaitd]en £jaus* 
hunbparietäten fel^r intereffant ift. IDegeit ber 
2it|nlid]feit feines Kopfes mit bent ber l^yäne wirb 
bas Cier auch fjyänenhuub genannt. 2 >er bis* 
her bekannte Lvcaon pictus ift ein wegen feiner 
IDilbheit gefürchtetes, poit Sübafrika bis 511 ben 
Steppen ron Korbofan perbreitetes Raubtier, bas 
in fid] bie 5mur unb &en bufchigett Schwans bes 
XDolfes, ben 2 Tlut unb bie 2 lufgewedtbeit bes £jun* 
bes mit bent Kopfe unb ber Stimme ber bjyäne 
pereinigt. Cs bellt itid]t, fortbern ftößt eine Heihc 
hell Häffenber Corte aus, bie nod> gelleitber unb 
unheimlicher erHingen, als bas fog. btyänengelächter. 
3 n Hubeln bis 311 60 Stüd jagt ber bjyäneithunb 
mit einer Kusbauer, baß ihm bie größten unb ftärk* 
ftett Antilopen, beren töehörn ihn keineswegs jurücf* 
fehreeft, erliegen tnüffen. KTerfwürbig ift neben 
bent auffallenb buntfchecfigen dell bes Cie res ber 
Umftanb, baß es nicht, wie alle Xjuttbe foitft, an 
ben Dorberfüßen fünf, fonbern auch nur wie h^üett 
Pier gehen ho*/ mas inbeffen nicht eine nähere 
Derwanbtfd]aft bes £ycaon mit ben Svärten be* 
grünbet. 

0er £öffelhuitb gleid]t äußerltd] am meiften 
bent 3ierlid>en IDüfteitfuchs ober 5ennef ber Sahara, 
befonbers burch feine riefigett 0hrittufd]eln unb 
ben bufd]igett Sdurans, entfernt fid] aber burd] 
fein (Sebiß weit pon ihm fowobl wie pon allen 
anberen I^od^fäugern, mit Ausnahme bes in 2 T 7 a* 
bagasfar heimifd)eit Canref, eines 3 n fekteitfreffers. 
Cr befifct nämlid] auf jeber Seite bes Unterkiefers 
pier I^öcFersähne, alfo mehr als irgettb ein anberer 
Duttb, unb itt jeber oberen Kieferhälfte minbeftens 
brei, oft pier (alle anberen Suttbe tmr swei). Durd] 
bie (Sefamt^ahl feiner gäbne, ^6 bis ^8, nähert 
er fid] etlichen Beuteltieren, alfo HTittelfäugern, 
benen er and] foitft näher perwanbt fein mag als 
irgettb ein anberer fjoebfäuger, mit Ausnahme bes 
Canrek. 

Cine CrHärung für biefen ad]teit Badensahn, 
ber 3. B. aud] beim 2nenfd]eit, beim 0rangutatt, 
beim Pferbe gefunbeit wirb unb beim £öffelhunb 
regelmäßig auftritt, glaubt prof. 5- 2lmeghino*) 
auf (Cruttb einiger neuer Beobad^tnngen geben 3U 
können. Kmeghino h a t fd]on früher bei bem 
foffilen fübanterikartifchen Uuftiere Hefoboit eine 
bem HTilchgebiß porbergehenbe Be5ahnung nach* 
gewiefen, bie er als primitipes Stabium anfieht. 
0 ie gleid^e Besabitung seigte fid] and] bei einem 
nur ad]t Cage alten Capir, unb Hefte biefes <Se* 
biffes würben bann nad]träglid] and) au anberen 
Capirfchäbeln gefunben. 

prof. 21 m e g h i n o redmet nun 3ur erften Be* 
Sahmutg nicht nur bie 2 Tiilch$ähne, fonbern and: 


*) Haturw. 2\unbfcb., t<uo,Hr.30, Hef. r>.Pr. (El?- Krlbt. 


bie eigentlid?en Badciyähne, benen im 2 Hilchgebiß 
nid]ts porausgeht, 5ur sweiteit bagegen nur bie 
gähne, bie ^urn Crfaße anberer aus ber erften 
Be3ahituttg bienen. Cr nimmt bieuad] für beibe 
gahitreiben als Horntalsahl brei Schneibe3ähne unb 
einen Cd^alpt jeberfeits, für bie erfte Be3ahnung 
bagegen fiebeit, für bie sweite nur pier Baden* 
5ähne als 2 Tlariinutn an. 0 ie Do rmilchbe3ahnung 
fteht ltad] ber gahl ber gähne ber erften Besah* 
tmng gleich. 3n bem achten Badeit3ahn ift ber 
über feine normale £ebensbauer hiuaus erhaltene 
Dorntildunolar 5U fehen. 0 ie perhältnismäßig gute 
Crhalhtng biefes Itrgebiffcs beirt Capir fprid]t für 
ein geologifd] h°h C5 2 llter biefer Cicrgruppe; ihre 
Dorfahreit müffett beträdjtlid] früher gelebt hohen, 
als bie piel 31t hod] fpe3ialifierten £ophiobontiben 
ober bas Syftemobon, pon benen man fie herleiten 
möchte. 

Don biefen Bewohnern ber Cropengegettbett 
wenbert wir uns einer Cierart 31t, bie nur int hohen 



£?Yänenbun&. 


Horben gebeiht unb iteuerbiitgs cSegenftanb einiger 
intereffanter Beobachtungen geworben ift, bem 
H e n lt t i e r. Cine bisher anfebeinenb überfehene 
b i 0 1 0 g i f d? e C i g e tt t ü nt l i dh f e i t bes Hens 
entbedte C. Bergftröm*) währeitb einer Heife 
im itörblichfteit Sd^weben, als bei ben männlichen 
Henntiereu bie neuen (Geweihe in ihrer erften 2 ln* 
läge 3U fehen waren. 0 ie Ciere hoben häufig, 
mit bem IDeibeit plöfeltch aufhörenb, einen hinter* 
fuß auf, bogen ben Kopf nad? berfelben Seite, 
näherten ben 5^6 t>cni Kopfe unb fuchtelt mit großer 
2Tlühe ihn gegen bie (Seweihantagc ber betreffenben 
Seite 311 brüdeit. Ciite genauere Hiiterfudjung 3eigte, 
baß bie Ciere 5ielbemußt baitach ftrebten, ben 5 uß 
fo 511 rid^teit, baß bie Spi^e ber 3wifd^en ben Klauen 
herporfprittgettbeit 0 riife (bie Borfte) ben (Sipfel 
ber cSeweihattlage berührte. Itntcrfuchte man nach 
Beenbiguitg ber projebur bie Spifee bes (Seweihes, 
fo 3eigte fie fid] pou einem klebrigen, offenbar 
pon ber Klauenbriife h c rftamntenben Sekret über* 
5ogen, bas pon bem Ciere burd] Heiben ber Spifee 
gegen bie £enbe oft nod] beffer perteilt würbe. 

Diefe Beobachtung bietet erftens eine phyfio* 
logifd]e Crklärung für bie porher pollkommen rätfel* 
hafte Klauenbrüfc beim Hen, bie nur an ben hinter* 
fiißeit fifet unb beren Sekret beshalb wohl kaum 
als eine 2 lrt Klaueitfdjntiere ansufehen ift. 5 crner 


*) Pie llmfd^au (t9to), 22 r. 25. 
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fann biefe Beobad?tuitg beim X^eu mögliche weife 
ein £id?t werfen auf bie B^iehurtgen, weld?e 5tr>i= 
fd?en ben Ertremitäten unb bem (geweifte bei ge* 
toiffen fjirfebtiereu auftreten. 

Die beobad?tete Beeinfluffung ber (geweihbilbung 
burd) ben 5uftanb, besir. bas Dorfyanbcnfein ober 
5eE{lcn ber (gefchlechtsbrüfen fcheint uid?t bei allen 
Stueihufern einsutreten. prof. 3 ul. E a n b l e r in 
XDien l]at im Verfölge ber XXnterfuchungen, bie er 
gemeinfam mit Dr. (groß über bie fefunbären 
( 5 efd?led?tscharaftere bei Säugetieren unternimmt, 
auch bie 5rage nad? bem E i n f l u ß ber (g e* 
fd]lcd)tsbrüfen auf bie ( 5 etr>eif}bilbung 
bei He nntierc u untcrfud?t. *) Das Ergebnis 
feiner an etwa 2000 Bergrenntieren angeftellten 



21orbamcrifwinifdj«arftifdjes Henntier (Rangifer Granti). 


Beobachtungen unb Unterteilungen ift fürs gefagt 
folgeitbcs: 

Beim Henntier ift bie (geweihbilbung von bem 
Befiße ber (gefd?led?tsbrüfen unabhängig. Das 
biefer Drüfen beraubte Eier, gleid?oiel ob XTTänn* 
dyn ober XDeibd?eu, erneut fein (geweih all jährlich 
genau fo wie bas im XXollbefift feiner (gefd|led?ts* 
briifen befinblid?e Eier. Demnach ift bas (geweih 
ber X\enntiere ein von ben (gefd|Ied?tsbrüfen un* 
abhängiger Xlrtchurafter. 

Xlus bem Berid?te prof. E a n b l e r s bürfte 
nod? folgeubes von 3 ^tcrcffe fein. Das Derbältnis 
ber Wappen 311 ihren Henntiereu ift ein eigentüm* 
lid?es. Das Bergremitier, auf bas fid? feine Un* 
terfikhungen erftreefteu unb bas fid^ von bem XDalb* 
remitier nicht nur burd? bic Cebensweife, fonberu 
aud? burd? einige Förperlid?e Eigenheiten, 5. B. 
burd? bie Sonn ber Xurfenbeiue unterfd?eibet, wirb 
faft niemals oollfomnten ^ahm, wenigftens nid?t in 
bem (grabe wie bie Haustiere, bie wir 3. B. bes 
Sleiid?es halber halten ober 5iid?ten. Die XDartung, 
bie ber tappe feinen Xumntieren angebeihen läßt, 
befteht barin, baß er bie gerben oor ben XPölfen 
fd?iit>t 1111b oie!leid?t nod? barauf ad?tet, baß fid? 
nid?t einzelne Eremplarc non ber i?erbe oollfommen 
abfoubern. X’?ic5U ift ihm ber gutmütige, aber 
äußerft fd\irfe lapplaubfpiß bebilflid?. Die Henn* 
tiere fud?eu ihr Butter unb unternehmen 511 biefern 


*) 2-ln 3 . berK. 21fab. Wif|. in Wien (10 io\ Hr. XVI. 


< 5 wecfe regelmäßige XDaitber3Üge, bereu ein3elne 
Etappen, von XDetter unb 3 a hres3eit abhängig, 
ben tappen fd?on feit 3 a hrl?unberten befanut finb. 
Hichts ift im ftanbe, fie in ihren XPanbersügen 3U 
hinbern, feiuesfalls aber oermögeit bie tapplänber 
bie Henntiere in ber Bid?tung ober Seit ihrer Süge 
3U beeinfluffen. Sie müffen oielmebr ben X^erben 
folgen, fo baß fie nicht bie Süh^enben, fonbern 
oieltneI?r bie (geführten finb. (gerabe biefe Henn* 
tier$üge f? a h cu bie Streitigfeiten unb (gren3ausein* 
anberfeftungeu 3wifd?en Sd?weben unb XXortoegen 
oe ranlaßt. 

XDas bas (geweih angeht, fo werfen bie Ben* 
fiihe es im XTTai, fürs nach < 5 eburt ber 3 lin 9^ n ^ 

ab. Der 3weijäf?rige Henftier oerliert fein (geroeih 
im Februar bis XITärs, ber breijährige Dom De* 
3ember bis Schruar; oier jährige unb nod? ältere 
Stiere werfen ihr (geroeih halb uad? ber Brunft, 
Eube September, ab. Die < 5 eit 5toifd?en bem Xlb* 
toerfen ber einen unb ber auberen Stange roährt 
etioa \<{ Eage. 3 m XTiai beginnt bei allen Stieren 
bie XTeubilbung, 3 *di bis Xluguft ift bas (geroeih 
reingefegt. Der oollftänbig faftrierte X\enod?s h at 
burd?fd?nittlid? ein größeres unb ftärferes (geroeih 
als ber gleid? alte Henftier. Diefes (geroeih tuirb 
niemals reingefegt, fonbern behält ben Baft (bie 
X}aut) mehr ober minber oollftänbig. Xllle Ben* 
ochfen toerfen im Xlpril bis Hlai ab unb fefeen 
furse S^it fpäter bas neue (geroeih an, bas im 
Xluguft oollftänbig ausgeroadifen ift. 

Das X^en betrugt fein (geroeih niemals 5um 
Xluffd^aufeln bes Schnees bei ber Hahntngsfuche; 
im (gegenteil ift ber unterfte fd]aufelförmige Sproß 
hiebei fogar h* n ^ c rlich. XDenigftens teilten bie 
lappen mit, baß fie biefen Sproß, falls er be* 
fonbers ftarf entioicfelt fei, abfd^lagen, bamit bas 
Cier leichter 3ur XXahrung gelange. 

Die (geroobnheit bes jabres3eitlid?en XDan^ 
berus, bie ben Wappen in fo oollftänbige Xlbhängig^ 
feit von feinem fjerbentier oerfe(>t, befteht natiir^ 
lid? auch roilben norbamerifanifchen 

X\ e n u t i e r, bem Z a r i b o u, bas eine Unterart 
bes arftifchen bilbet (Bangifer arcticus stonei). 
XDilfreb Xi. 0 s g 0 o b, *) ber es in Xllasfa beob^ 
adüete, h^tte cgelegenheit, bie große Xceugierbe 
biefer Eiere unb ihre äußerft geringe Sd^eu vor 
ber XXähe bes XlTenfcheu 311 bcobad?ten. CDbmohl 
bas Earibou gegenwärtig nod] in großen X^erben 
oorfommt, fönneit biefe Eigenfd^aften in einer (ge* 
genb, bie hinfid^tlid^ ihres 5^ifd?bebarfes oortoie* 
genb auf XDilb angcioiefeu ift, bem Eiere hoch 
leidet 311m Berberbeu ausfddagcn unb 5U feiner 
allmählid^en Xlusrottung führen. 3 m Frühling 3er* 
ftreueu bie großen, bis 5000 Eiere umfaffenbeu 
gerben fid^ oöllig unb fammelu fid^ erft im Xluguft 
loieber, um einem gemeinfameu 5 iele 5U3iiftreben. 

Die (gefahr ber Xlusrottung befteht auch für 
ben Eid? in XUasfa, bas amerifauifd?e Xlloofe* 
tict*, 0011 bem 5. B. ein einiger Xllaitn an ber 
XlTünbuug bes Sdjaffreefs, innerhalb \5 XTCiles oon 
feiner Behaufung, in 18 HTouaten etwa 80 Stiicf 
fd?oß; fie werben 5umeift auf beit Xllärfteu ber 
bortigen Xlufieblungeti (Eagle, Eircle > oerfauft, oiel 


** North American Fauna, XXr. 30 (’tqofi). 
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von bem jleifche aber verbirbt auch nuglos. ffof* 
fentlich lägt bie amerifanifche Regierung biefes 
mächtige tEier nicht fcfjuglos bem 3 cf>icffat bes Btfons 
verfallen. 

<gum Schluffe biefes Kbfchnitts fei auf ein 
früher ficherlid] einmal bebeutungsvolles, jegt nur 
noch eineu unmigen Ballaft barjtellenbes (Bebilbe 
an ben (Sliebntaßen ber Einhufer, bie fogenannten 
Kaftanien, aufmerffam gemacht, bereu Beben* 
tung Dr. B. ff i n g e *) unterfucht hat. willen auf* 
merffamen Beobachtern finb feit langem btefe eigene 
ähnlichen fforngebilbe an ben (Bliebmaßen ber Ein* 
hufer auf gefallen, bereu Batur bisher völlig rätfel* 
haft erfchien. Es war nicht möglich, ihnen irgenb 
welche phvfiologifd^e Bebeutung 5ujufpred)en; auch 
als rubimentäre Bilbungen liegen fie fich nicht an** 
nehmbar beuten. Knatomifch finb fie gau3 ähnlich 
gebaut wie ber fjuf, unb einem bem fjafe ähneln** 
ben anatomifchen 2lufbau wirb wohl, fo follte man 
meinen, eine entfpred?enbe pl^vfiologifcf^c Ceiftung 
obgelegen h a ^ cn . 

Eine vernünftige Deutung ber „Kaftanien" 
fcheint bisher immer ber llmftanb erfchwert 3U 
haben, bag bie fjorngebilbe an Vorher* unb hinter** 
gliebmagen merflid? verfchieben figen, unb bag fie 
hinten ben <§ebras, ben Efeln unb ben fogenannten 
bjalbefeln fehlen. Beim Pferbe, and? beim afiati* 
fchen XVilbpferbe (Equus Przewalskii) liegen bie 
Kaftanien vorn befanntlid} genau an ber Schenfel* 
innenflächc oberhalb bes Vorberfußwur3elgelenfs, 
hinten bagegen gleich unterhalb bes 5erfengelenfs 
unb mehr plantarwärts. Es gibt auger ben Ka* 
ftanien an allen vier (Bliebmaßen bes pferbes, unb 
biesmal an genau fich entfpred]cnbcn Stellen, ein 
fleines b^orngebilbe, ben fog. Sporn, ber h^nt* 
3utage bem pferbe ebenfalls gar nichts mehr nügt. 
Ilm ihn h^rum ift, befonbers bei fchtveren pferben, 
eine 2 lrt §opf entwickelt, ben man als Krötensopf 
3U beseidinen pflegt. 

Ein brittes ^orngebilbe ift ber au ber Sohlen* 
fläche ber fjufe liegenbe, fpißfeilförmig gebaute 
Strahl, beffen Spige uadi vom fieht. Er ift 
im (Begenfag 5U ben beiben erftgenaunten phvfia* 5 
logifd] fel]r rvichtig, benn er berührt bei jebent 
Durchtreten ben Boben, wirft alfo als Körperftüge, 
unb bas um fo mehr, je weicher ber Boben ift. 

(Eine annehmbare Erklärung für bie Beben* 
tung unb bie £age biefer au fich fo rätfelhaften 
XTorngebilbc glaubte Dr. £7 i n g e beim Kitblicf 
ähnlicher l^ornleiftett an ben iiinterfüßen bes großen 
Känguruhs gefunbeu 5U haben. Die Einhufer 
haben fichj aus fünfzehigen IVefcu eutmicfelt, bie 
eine Seitlang Sohlengänger tvaren (tvie jegt nod? 
bie Bären). 21 Tan bringe nur einmal bie hintere 
(Bliebmaße eines pferbes in bie £agc, welche ber 
Känguruhfug in ber Buhe einnimmt, unb man wirb 
fid7 über bie einfady Cöfung bes Bätfels wunbern, 
wonach bie hinteren Kaftanien mobifi^ierte Ballen 
barftellen. Bei ihrer Verlagerung von ber Sohlen* 
fläche weg nach Kante hat wohl, ebenfo wie 
bei bem Känguruh, bie Bebuftion ber BZittelfuß* 
fitochcn eine große Bolle gefpielt. 5 ür bie 5 ^‘age, 
ob unter ben Vorfahren ber pferbe ein fpriugeuber, 


etwa in ber 2 Xrt von bäum* ober bobenbewohnenben 
Känguruhs war, liegt $ur <§eit allerbings rtod^ 
fein Beweismaterial vor. 

Dogelkbett. 

IVeit mehr als bie wilblebeitben Säugetiere 
fcheint bie Vogelwelt unter ben von ber Kultur 
gefd^affenen Kbänberungen ihrer £ebensbebingun* 
gen 3U leiben. Unb wenn' es bas allein wäre: 
auch W Batur fcheint fid> gegen bas frohe, lebens* 
luftige Völfd^en verfchworen 3U haben, inbern bie 
jegt fo häufig h^rrfchenben naffen unb falten 5rüh* 
littgs* unb Sommermonate, bie bas 3 ”feftenleben 
ftoefen laffen, fie gerabe jur Brutjeit ber notwen* 
bigen Ejiften3mittel berauben. 3n einem Kuffag 
„Schwalbenßerben $ 09 " bringt IVilhelm 
5 ch u ft e r *) mehrere Belege aus ber BTannheimer 
unb tViesbabener (Segenb unb aus Bieberöfterreich 
für biefe tEatfache. Es gehen nicht nur bie 3 ungen 
ju (Srunbe, inbem fie von ben Klten verlaffcn wer* 
ben, bie ihrer eigenen Erhaltung wegen fid] an 
infeftenreichere 0 rte (IVaffergegenben) begeben 
müffen, fonbern auch fcic Klten vermögen manche 
mal, von Kälte unb Begen erfchöpft, für fidi felbft 
nkht mehr bie 311m Ceben ausreicheitbo 2ln3ahl 3 n * 
feften 3^ erbeuten. 

VO. 5 d] u ft e r hat fd]on vor einer Bcihe von 
3 ahren als Bauptnrfad^e bes Schwalbenfterbens 
biefen „(Brunb meteorologifd^er Krt /y , nämlich 
Klimaverfd^iebung in Deutfdtfanb infolge Erb* 
penbulation, rauhes, feuchtes, faltes IVetter jur 
Schwalbenbrut5eit, h^rvorgehoben. Bun ift aller* 
bings bie Catfache ber Erbpenbulation vorläufig 
(unb für bie Vogel weit möchten wir fagen: 5um 
(Blücf) nod? nid]t erwiefen, unb bie Geologen be* 
ftreiten fogar bie Z 11 öglid]feit einer foldjen pen* 
bulation im Sinne ber livpothefe von B e i b i f dy 
Simroth. Vielleid^t ift es nur bie merfwürbig 
lebhafte, in ben 5ahlreid>en 5lecfen 311m Kusbrucf 
fommenbe Cätigfeit ber Sonne in ben legten 3 a h ;; 
reu, bie bas unnormale Sommerwetter h^rvorruft. 

<3ugleid7 führt IV. S ch u ft e r . eine Beob* 
ad]tung an, bie in Diffonanj 311 berjenigen bes 
Vogelfterbens fteht. Es ift, fo fd]reibt er, für ben 
aufmerffamen Beobad^ter gar feine 5rage, baß fid? 
gleid73eitig mit ber rapiben Abnahme ber Vogel* 
weit in Deutfddanb bie 3 n fdtenwelt außerorbem* 
lieh vermehrt bat, insbefonbere bie Sdinafen. Unb 
bod] Sd]walbenfterben infolge 3 n f c ftenmangels! 
D i e f e D i f f 0 ti a n 3 weiß i d? n i d] t 3u l ö f e n. 
Der elfte warme 5 Iag 5. B. im Sommer 19^9 bn 
2 iheingebiet, ber \. Knguft, brad]te burd] gan3 Baben 
im ausgebebnten Bheinfumpfgelänbe von Baftatt 
burd? bas bjarbtlanb unb bie alte Kurpfal5 unb 
bis ins Btainzcr Bccfeit nad] Bingen l]bi, ein fo 
ftarfcs, maffenweifes 2(uftreten ber 2Hücfen, wie 
nie 3uvor. Die Sd?walben freilid', 2 llte unb Jange, 
waren ba febon längft tot. 

Unb babei fcheineu bie Vögel in bei* IVaI]l 
ihrer Babrung burd>uis nid?t 10 befehränft unb 
einfeitig 511 fein, wie wobl vielfad^ angenomu^u 
wirb. So ift 5. B. bie Kitgabe, baß Schmetterlinge 


*) Q>ool. Kigeiger. Bt"*. XXXV (inK*). Br. 12 g5. 
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unb crtvachfenc Cibellen ben Dögeln feiten sur 
Beute fallen, burd] neuere Beobachtungen mel]r* 
fad] rviberlegt tvorben. 

Über Cibellenfeinbe unter ben D ö* 
g e l n teilt D a e h n e *) folgenbes mit: Der von 
manchen 0 rnithologen als reiner 5 ifd?freffer be* 
3 eid]nete E i s v o g e 1 ftöfet nad] feiner 23eobad]tung 
in ber Umgegenb von £]alle gar nid]t fetten auf 
£ibellen (Kgrion, £ibellula); eine im 21 Tai 0^4 
aufgegrabene verlaffehe Xtiftt^öbjlc enthielt u. a. 
einen großen Klumpen ivof]l vorjähriger £ibellen* 
refte, von beneu einige nod] als 2 'lfdjnibenföpfe 3 U 
erfenuen waren. 3m 2Tiageit von erlegten 5 i f d]^ 
r e i h e r n finb von D a e f] n e unb € cf ft c i n ntef]r* 
fad] £ibellenrefte gefunben worben (tibellula, 
Kefchna), ben D r o f f e l r o h r f ä n g e r unb ben 
Binfeurohrfänger fah D a e 1] n c fliegenbe 
unb fifeenbe Cibcllcn fangen, ebenfo ben IDiefen* 
p i e p e r unb bas griinfüfeige C e i d] h u h n - 
Der Ijaubenfteifef ufe jagte fyftcmatifd? nad] 
Kgriouiben, unb von 28 im Sommer gefchoffetieu 
Stocfenten enthielten \6 im 21Tagen £ibellenrefte. 

Kud] Baubvögel vcrfd]mät]cn es nid]t, auf bie 
Cibellenjagb ju gehen. Km 2 ^orbranb ber Dölauer 
£]eibe, an einer Stelle, bie für bie prächtige 
Aeschna grandis eine befonbere Knsiehungsfraft 
3 u haben fdjeint, fal] ber Beobachter einen Baum-' 
falfen revieren, ber fortgefefct nad] Libellen 
(tiefe. 3n elegantem Sdnvungc über bie Kiefern 
fommenb, ftiefe er nach einer Kefchna, bie blifeartig 
nach oben unb bann feitivärts prallte; ebenfo 
fchnell tvar ber dalfe über ihr unb ftiefe sum 3 weiten* 
mal, aber bie Cibellc wifd]tc ihm bid]t am Sd]tiabel 
vorbei. Der ^alfe mad]tc eine fleine IDenbung 
unb erbafchte eine aus entgegeugefefcter 22 ichtuug 
fommenbe anbere 2 lefd]tta, bie ihm bireft in ben 
Bad]en flog. Das ganse fpielte fid] fo fdmell ab, 
bafe bas 2 luge faum folgen fonnte. 2 cad] fur 5 er 
<§cit erfchien ber Dogcl iviebcr, um neue Beute 311 
fangen, würbe aber leiber von Sonutagsausflüg- 
lern verfd]eud]t. 2 luch ber fd]önc fleine Kbenb* 
falf (Cerchneis vespertinius) gehört 311 ben £i* 
bellenfängern. 

Den genannten laffen fid? nad] Kngabe ber 
ornithologifd]en Citeratur nod] folgenbe Dögel an# 
reihen: bie XD a f f e r r a 11 e, von r i e b r i d> als 
fpe 3 ieller £ibellenfcinb beseidmet, bie g r 0 fe e 2\ 0 b r 
b o m m e l, bie iv e r g r o h r b o m m e l, ber 
21 0 t f d] e n f e l, ber 21 0 i b a l s ft e i fe f u fe unb bie 
2v o h r iv e i h e. Da nad] D a e h n e s eigenen Be* 
obaditungeu Libellen vielfach ertrunfen im ID aff er 
treiben, fo Föunten (ehr ivobl aud] foldv entmeber 
im Kampfe mit ibresgleidyn ober aus Erfdypfuitg 
ins IDaffcr gelangte von ben IDajfcrvÖgeln ge 
Treffen iverben. 

Die ,\rage, ivie fid 1 bie D ö g e l b e n S d] m e t 
t e r l i n g e n g e g e n ii b e r verhalten, erörtert ifiuy 
21. K. 21T a r f hall in einer Krbeit über bie 21olle 
ber Dögel als ,\aftor bei ber Erzeugung von 
Ulimiirverfdyinuugcn in ber Sdniietterlingsivelt.^j 
IDenn bie Schmetterlinge nur ivenig von Dögeln 
angegriffen iviirben, wie viele Entomologen bies 


*) ,?)eit|\hr. f. Uantnrin. (Italic m. Bb., lieft r. 0. 
*} TransdLt. nt 11 iMitoim > 1 . S ( tc. . »f [,« hkImü I« iy< / . 


annehmen, fo rväre natürlich eine Erttftehung fd]üt* 
Seither Khnlidtfeit burd] natürliche bluslefe faum 
möglich. Kber bie Spärlichfeit ber Eingaben über 
Eingriffe von Dögeln auf Sd]inetterlinge fcheint, rvie 
bei ben Kngaben über Eingriffe auf Cibellen, auf 
un 3 ureichenber Beobachtung 3 U beruhen. 2lts Bei= 
fpiel bafiir, tvie leicht folche 5 ölle überfehen tver* 
ben, führt 2Tlarfhcill bas Derhalteu bes Currm 
falfen in Englanb an. Kein ornithologifches IDerf 
berid]tet, bafe biefer 5 «lfe Schmetterlinge frifet, unb 
bod] fah parfinfon Curtis im 3 a h r e 1903 einen 
Curntfalfen, ber innerhalb einer Stunbe 39 Schmet* 
terlinge fing unb biefe Cätigfeit fünf Stunben lang 
fortfefete, unb ähnliche Beobachtungen machte er 
in jebem folgettben Sommer. <£in anberer Beob* 
achter fah biefen Baubvögel in stvei aufeiitanber^ 
folgeitben 3 oh^en 2 lrgusfalter erbeuten, fo bafe bie 
3<*gb auf Schmetterlinge als eine (Semohnhoit bes 
vLurmfalfcn 3 U betrachten ift. 

Batürlich tvirb man an folgen 0 rten, tvo 
fchüfeettbe Khnlid]feit fehlt ober feiten ift, feine hält* 
figeit Eingriffe ber Dögel auf Schmetterlinge ver* 
muten biirfen. 5 ür bie Cropcitmalbungen, rvo bie 
21Timifry bei Sd^metterlingen am häufigften unb 
ausgeprägteren ift, fehlt es leiber noch an aus* 
reid]enben Beobadjtungen. 3 c bod] h a t für 3 lid] 
D 0 f l e i n in feinem IDerfe ,,0ftafienfahrt / ' einige 
eigene Beobad]tungen bafür angeführt unb suglcid? 
fein Erftaunen barüber ausgebrüeft, bafe Batur* 
forfcher, bie jahrelang in ben «Tropen gelebt hoben, 
bie tTatfad]e in Kbrcbe (teilen, bafe bie bortigen 
Schmetterlinge häufig von Dögeln angegriffen 
werben. 

211 a r f ball hot alle erregbaren Eingaben 
über fchmctterlingfreffenbe Dögel gefarnmelt unb 
nach tiergeograpbifd]en Begionen 3 ufammengeftellt. 
2 lus bent paläarftifd]en (Sebiete finb bisher 3 -^ be* 
ftimmte unb eine Knsabl nicht feftgeftellte Dogel* 
arten als Schmctterlingsfänger befannt, aus ber 
äthiopifd]en unb ber inbomalaiifd]en je 51, aus 
ber nearftifd]en ^(5, aus ber neotropifdjeii ad>t unb 
aus ber auftralifdxm 22egiou brei 2lrten. * ! Unter 
ben 0pfern ber Dögel finb am reid]lid]fteu bie 
2 iymphalinae unb pierinae vertreten, tvoburd] bie 
2 lnnabme, bafe bie letzteren ungeuiefebar feien, iviber* 
legt ivirb. IDirflid? ungeniefebare ivie bie Danainae 
ober Kfraeiuae, bie fid] burd] auffällige Färbung 
bervortuti unb meiftens in Iangfamem, mühevollem 
.\luge babinftreid]en, iverben feiten angegriffen. 
21 afd]er unb geivunbener 5 lug ift bagegen ein gutes 
Scbufemittcl, beim viele Beobadder hoben rnahrge» 
nommen, bafe Sdnnetterlinge in vollem v \luge von 
beu nad]ftellenben Dögeln nur fdnver gefangen 
werben. 

Da ivir hier einmal bei ber Ernährung ber 
Dögel finb, fo fei itod] eines gaii$ merfunirbigeu 
Zolles von v e r ä n Werter i c b e 11 s* unb E r* 
11 ä h r n 11 g s iv e i f e bei einem neufeelänbifd]en 
Dogel, bem Kea [Xestor notahilis), gebad]t. 
George 2D. 211 a r r i 11 e r hat biefem iutereffanten 
Papagei, beffen Gattung nur brei auf 2'Ceufeelanb 
befd 1 raufte 2lrteu umfafet, ein eigenes 2Derfd]cn ge- 

*) Pic paläarftifibe Kegion umfafet Europa unb bas 
aufeertropifdie 2lfien, bie atbiopifdic 2ifrifa, bie uearftifebe 
2iorbamcriFa, bie ucotropilYbe Siibamerifa. 
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mibmet, Neffen 3 n halt jefcen Dogelfreunb an 3 iehen 
mirb. *) 

Die Keas bemohnen bie haften Hegionen ber 
neufeelönbifchen 2 llpen, beren hächfte, bis $u 
4000 2Tleter emporftrebenbe Spigen felbft im Som- 
mer ftellenmeife mit Schnee bebeeft bleiben, bfier 
tummeln fie fich in fleinen (Trupps auf bem Hoben 
unb ben Klippen oberhalb ber Haumgren 3 c unb 
nähren fidi non pflai^enftoffcit, blättern unb 
Knofpen, auch non Hlütenneftar, 51 t beffen fjeruor- 
holen ihre an ber Spige bemimperte gunge be- 
fonbers geeignet ift, unb ebenfo uon IDürmern unb 
Jnfeften. 

21Ian hat ficbj gefragt, mo bie Papageien Hah* 
rung fiitben, wenn bas iSelänbe mit Schnee bebeeft 
ift, ba fie nur bei anhaltenbem Schnee unb ftrengem 
Sroft in tiefere Hegionen bes Gebirges herab- 
fommen. Ein Zufall Ijat 2 luffläruitg bariiber ge- 
geben, inbem ein Heifenber, beim Überfchreiten ber 
gefrorenen Schneebecfe burdibredicnb, fidi in einer 
Höhlung fah, bie mit iScftrüpp ausgefüllt mar. 
£}ier Fjörte er Dogelftimmen unb entbeefte Keas, bie 
5 inifchen bem (ßeftrüpp auf bem Erbbobcn nach 
Heeren unb IDürmern fuebten. Das bicfye (Seftrüpp 
leigt beit Schnee nidit 3 U Hoben fallen, uttb fo bilbet 
fich über bem pflan 3 enmudis eine Sdincebecfe, bie 
burd? abtnedifelnbes 5 dunel 3 en unb IDiebergcfrieren 
3 U einer feften Kruftc mirb. Durch biofe bohren 
bie Keas Codier, um unbeläftigt burd] Kälte unb 
Sd]ueeftürme in ber llntermelt ihrer Hahrung nach* 
5 ugehen, bie 3 icmlich reichlich fein mug, ba fie ben 
(Eieren erlaubt, auffallenbermeife mitten im EDinter 
( 3 uli) 3 U brüten. 

Die 3iüelligeit3, Spielfudit unb 2*(eugicr ber 
Keas mirb uon HTarriner in uieleit hübfehen 
Heifpielen gefdiilbert. Dem 2lTenfchen gegenüber 
5 eigen fie fid] auffallettb breift unb fegen fidi ihm 
auf Kopf unb Schulter. Deitnodi ift er ihr erbit- 
terter (Segiter gemorben, unb 3 inar feit ber Ein¬ 
führung ber Sdiafe auf beit 2(lpen Hcufeclanbs, 
benen gegenüber bie K e a s 3 u 2\ a u b t i e r e it 
gemorben fiitb. 2 Tian fanb halb getötete unb mit 
f dimeren IDunbeit bebeefte Sdiafe. mugte fidi 5 U- 
nädift bie 5 einbe nicht 3 U beuten unb tjatte uermil- 
berte Tjunbe, Haubtiere unb 2nöa>eit im Derbacht, 
bis bie Heobadihtng bie 2Kiuberpapageieit bei ber 
2lrbeit seigte. Einjeln ober in Sdiareit überfallen 
fie ihre (Opfer flamntern fidi auf bem haderen 
(Teile bes Hildens in ber IDoIle feft uitb rcigen 
ben Sdiafeit gemöhnlidi in ber 2üereitgegenb mit 
metiigcn Rieben ihres fdiarfen Sdinabcls groge 
Codier. Die gepeinigten (Eiere ftürnten bliitbliitgs 
banon, bis fie erfdiöpft sufammeubreeben ober ab- 
ftür 3 enb bas Oöenicf brediett, trenn cs ihnen nidit 
gelingt, im Caufcn bert Hänber absnfdiütteln, mo- 
bei fie aber audi feiten mit bem Cebett bauon- 
fommen. Hefonbers im IDinter unb Frühjahr fiitb 
bie Schafe, ba fie bann im tiefen Sdmec fteefen 
bleiben, ihren Derfolgerit mchrlos preisgegeben, bie 
oielfadi aus bloger 2 Uorbluft 311 töten fdieinen. 
Über bie Entftehuiig biefer er ft mit (Einführung ber 
Schafe entftanbenen 2\aitbgier ber Keas finb meh 


*)TheKea, a NewZealand problem. £onboft 
Hcf. bariiber in Hat. IDocbcnfchr. tnm, Hr. \ 2 , r. Kcidjeitotp. 


rcre Knfichten aufgeftellt, uon benen bie folgenbe 
uiel für fidi hat. danach finb bie Dögel burch 
3 tuei in ben neufeelänbifchen Hergen uorfommenbe 
eigentümliche pflügen, Raoulia eximia unb 
Haastia pulvinaris, bie in bichter Derfiljung ben 
Hoben bebeefen unb in benen bie Keas nach IDür¬ 
mern 3 U graben pflegen, ueranlagt tuorben, auf 
bie ähnlich ausfehenben ruhenben Schafe I0S5U- 
haefen. So fallen fie allmählich an ber 5 leifd]foft 
<5efchmacf getnonnen unb fidi 3 U Häubern ausge- 
bilbet haben. Der ucrurfachte Schaben ijt bebeu- 
tenb, inbem 5 . H. uon ber 1600 Stücf ftarfen 
Sdiafherbe eines He 3 irfes tuährenb eines IDinters 
500 burch Keas getötet mürben. 3nfolgebeffen 
merben bie Dögel ftarf uerfolgt, unb memt fie auch 
burd) ih re teilmeife uit 3 ugänglichen 2 tufenthalts- 
unb Hißortc uorläufig uor ber Deritiditung ge- 
fchügt finb, fo ift bodi bie Hefürmortung uon He- 
feruaten an Stellen, mo fie feinen Schaben tun 
förnten, mohl angebrad>t. Sittb bodi fchon 3 tuei 
ihrer (ßattungsuermanbten, Nestor productus uon 
ber philipinfel unb N. norfolcensis uon 2 Torfolf, 
ausgeftorben. 

(5egcn bie He 3 eichnung bes papageiertfuges 
als eines Kletterorgans proteftiert mit Hedit 
Dr. H e h/ *) inbem er barauf fmtmeift, bag bie 
Cehrbücher biefe Heseicbitung immer nodi meiter- 
fchleppen, obrnohl bie alte 0rbnuttg ber Kletter- 
uögel ( 3 mei gehen nach norit, 3 mei nach hinten) 
längft in ntinbeftens brei ^erlegt morbeit ift. Die 
Papageien finb ausgefprochene gmeiguögel, 
b. h- fic fegen unb hängen fidi an gmeige, flcttern 
aber nidit an bieferen Stämmen, bie fie nidit um- 
faffen fönnen; legteres hm bagegen bie Spechte, 
in ber 2 Kehr 5 ahl ausgefprochene Stammuögel, 
bie fich nur feiten unb unbeholfen auf biinnere 
gmeige fegen, lieber noch auf ben £rbboben, ber 
ihnen mie bie Stämme eine grögere, ebene 0ber- 
fläche barbietet. Der $n g mirb fyev gaii 3 anbers 
als bei ben papagcieit beanfprudit, unb hoch feil 
beibes ber nämliche Klctterfüg fein? Catfächlidi 
fdieint biefe Hescichnung bei ben Spechten auch 
eher 3 U paffen; aber auch bas fdieint nur fo. 
Denn ber Dreisehenfpcdit mit nur einer gehe nadi 
hinten, bie Hautnläufer unb 21Teifen fomie ber fo- 
gar ftammabmärts laufenbe Kleiber flcttern mit 
ihren normalen Dogclfügen ebenfogut am Stamme 
mie bie Spechte. 

Über bie 5lnggefdmünbigfeit unb bie IDan- 
berilligen ber Dögel liegen mehrere intereffante 21Iit- 
teilungen uor. 21. D i e b i g betont in ber „Deut- 
fchen 3äger-geitung /# , bag bie bei Hrieftauben 
gcmaditen Erfahrungen fehr mohl als maggebenb 
unb Icbrrck'b in ber Heurteilnng ber Sdinelligfeit 
ber Dögel angefeben merben fönnen, unb 3 mar 
beshalb, meil bie fürseren, fidi in einer (Tages- 
leifhmg abfpielenben Hrieftanbenfliige bisher bie 
einige genaue unb megbare Kontrolle für bie 
S di 11 e 11 i g f e i t bes Dogclflugcs bieten. 
Die 2 lii 3 ichungsfraft bes beimatliSen Stalles 1111 b 
bes glitteritapfes auf Hausgeflügel 1111 b bei* ge- 
fteigerte 3 m P u ls bes guguogels dürften nid^t in 
ausfdilaggcbenbeii vPegenfag gebracht merben: beim 
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5unäd]ft dürfen tr>tr nicht oergefj'en, baß unfere 
Haustaube won <§ugt>ögeln — bas fjeifjt ber 
5elfentaubo — abftammt, unb baß ferner ntd]t 
ber geringfte (Srunb oorliegt, ben 3 m puls, »cldjer 
5. B. bie bereits in ber Brut befmblidy Brieftaube 
nach i^rer fyimat treibt, geringwertiger einsufefeen 
als ben 3 m puls bes 5ugt>ogels, welcher bemnächft 
erft 5Ur paarung unb 3ur Brut fchreiten will! TOeU 
eher Dogel eilt benn fchneller ju feinem Stanborte 
jurücf, berjenige, welcher uielleicht am Hefte noch 
baut, ober berjenige, weldyr fchon brütet?! (Se* 
miß ift susugeben, baß ber IDanbertrieb bes §uq* 
oogels eine gesteigerte IBillensenergie unb Kräfte* 
entfaltung im Dogel 3U entwicfeln unb sur Be* 
tätigung 3U bringen im ftanbe ift, aber felbjloer* 
ftänblich ftets nur im Bahnten unb im Umfang bes 
5lugt>crmögens, welches ihm and] fonft eigen ift. 

„Dor mehreren 3 a h r ^ n ", er3äl]lt D i e b i g, 
„fuhr ich gelegentlich mit einem 5uge auf ber 
fogenannten Biebbahn oon Mannheim nach BTain3 
bireft bas Blyintal entlang t>on Süben nact] 
Horben. Zufällig fonnte id] ftänbig eine Schar 
K r a n i ch e in ihrer befannten IDinfelform in oiel* 
leicht 300 Bieter fjöty beobachten, ba fie mit bem 
guge gleid]e (Sefchwinbigfeit unb gleiche Bidjtuna 
einhielten. Der §uq fuhr oielleid]t mit 60 Kilo* 
meter (Sefchwinbigfeit, bie Krankhe ftricheu 
alfo auch nicht fd]neller; es fehlte bei biefen Krani* 
d]en bie burd] ben gefieigerten 3ntpuls angeblich lyr* 
beigeführte außerorbentlidy (Sefchwinbigfeit/' Ulit 
D t e b i g nimmt htan h^te mit Bed]t bie (Se* 
fchwinbigfeit ber Brieftaube auf 60 Kilometer 
in ber Stunbe bei winbftillem IDetter an. Diefe 
(Sefchwinbigfeit wirb bei (Segenwinb wefentlid] lyr* 
abgefefet, währenb fic bei günftigem unb günftig^ 
ftem IDinbe bis 3U 120 Kilometer in ber 
Stunbe fid] fteigern fann. Damit ift ocrmutlid] 
bie €eiftungsfäl]igfeit ber Brieftaube auch unter 
ben günftigften llmftänbcn erreid]t, ba in Deutfdy 
lanb bei ben un3äl]ligen IDettflügen nod] niemals 
eine größere (5efd]winbigfeit feftgeftcllt worben ift. 

Blatt hat behauptet, baß bie Krähen eine 
5luggefd]winbigfeit von 200 Kilometern i lt 
ber Stunbe erreichen. Da^u bemerft D i e b i g: 
Ds bürfte wohl feinem Blenfdyu einfallen, 5U be* 
btuipten, baß eine Kräl]e beffer unb fd>neller 
311 fliegen oermöd]te, als eine B r i e f t a u b e. 
Denn bie gclegcntlidy Beobad]tung bes d lugcs 
biefer beiben Dogel bürfte bie größere (5efd]mtu 
bigfeit unbebingt ber Daube sumeffen, aber für 
benjenigen, bem ber Bugen) dy in nid]t genügt, gibt 
cs nod] einen anberen Beweis für bie größere 
.\luggcfd]wiubigfcit ber Daube. Denn wäre bem 
fo, baß bie Krähen fd]neller fliegen fönnten als 
bie tauben, bann gäbe es auf ber IDclt überhaupt 
feine Dauben mehr, weil bie Krähen bie Dauben 
fdyn alle famt unb fonbers .gegriffen unb gefreffeir 
hätten 

Der hefte 1111b fdmellfte Flieger unter ben Dö 
geln ift bie Dimufcbwalhe ober ber BI au e r f e g l e r. 
Diu Bricf&lubeuhefityr tu B 11 1 ir e r p e u fing eine 
Brutfd'malbc biefer Gattung, unb ließ fie mit feinen 
Brieftauheu unammeii in Dompirgne fliegen. 
Die Schwalbe tarn mit einer üvfcbmiubigtcit non 
Z ' 1 > K 1 l 0 tu e t e r n in ber 5 t 11 u b e, bie Dauben 


nur mit einer fold)en t>on 55 Kilometern in ber 
Stunbe 3iirücf. „IDeitn biefer b^uorragenbe 5 lie r 
ger", erflärt D i e b i g, „gegen ben ber ID a n b e r* 
falf in be5ug auf jlugfähigfeit ein Stümper ift, 
unter bem 3 m puls ber Blutterliebe (Brut* 
fchwalbe!) es auf 200 Kilometer in ber Stunbe 
bringt, bann werbe id] mtd] niemals 311 bem (Slau* 
ben befennen, baß fcbwerfällig ftreichenbe 
Krähen bie Horbfee gleichfalls mit 200 Kilo* 
metern (Sefchwinbigfeit überflogen haben, ober baß 
ein fimples B o t f e b l d] e n ober ein Keiner (S t r* 
liß, beren fonftiges fommerliches £eben man täg* 
lid] im Ilmherhüpfen auf Baum unb Strauch, nie 
aber in abfonbcrlidyit 5lugleiftungen 511 beobachten 
(Selegcnlyit hat, es in einer Hacht auf (Eaufenbe 
Don Kilometern bringen follen! Das glaube, wer 
Cuft hat, id] nicht! Blle biefe übertriebenen 
S d] it e 1 1 i g f e i t s a n n a h tu e n finb für bie ntei* 
ften <gugt>ögel als phaUtafieprobuft 3U be3eid]nen, 
für beren XDal]rfdyinlid]feit 3Uitächß unb bis 3ur 
Stunbe jeglidy Berechtigung fehlt, unb bas plöfe* 
liehe (Erfdyinen oon ^ugoögeln an irgenb einem 
0rte barf einen nicht 511 unhaltbaren (Erugfchlüffen 
oerführen." 

(Segen bie übertriebenen (Scfchwinbigfeits* 
fchäßungen bes 5 higcs ber IDanberoögel, nad] ein* 
Seinen Butoreu 500 Kilometer in ber Stunbe, tritt 
aud] prof. ( 5 . v. Burg in einer Brbeit 
über „IDa uberungen ber Dögel in ber 
S d] w e i 5" auf. Bber er hält es aud] für gewiß, 
baß bie gugoögel über 60 Kilometer in ber Stunbe, 
ja 511m Deil über \00 Kilometer, je nad] ber Brt, 
betn IDinbe unb ben topographifdyn Derhältniffen 3U 
burcheilcn uermögen. Bad] eigenen Beobachtung 
gen hält prof. v. Burg es für siemlid] ficfyr, 
baß bie XDanberoögel auf ihrem < 5 uge nad] Süben 
unb Sübweften von alten Dögeln, bie ben IDanber* 
5ug fdym einmal mitgemad]t haben, geleitet werben. 
Die Beobad]tungen im IDaumiler BToos, einer fchr 
ftarf befud]tcn Baftftation, seigten, baß ,t>on l]^r 
aus bie Dögel im fjerbft nur 5U einem geringen 
Deile nad] Süben, 5utn größten Ceilc aber nad] 
IDeftcn unb Sübweften weite sieben, nad]bem bie 
BTel]r3ahl vo n Horben h^^ ^as IDiggertal hinauf, 
ins „BIoos" gelangt ift. IDiirben bie Dögel nur 
t>on einem inneren Drange, oon einem (Scfül]le 
für Drbmagnctismus ober für eine füblidy Bicb^ 
tung getrieben, fo fönnten fie biefe 3iimeift im 
redeten IDinfel t>on ihrer 5 tugbal]n bioergierenbe 
Station nid>t finben. Hut* eine beftimmte Cofal- 
fenntnis fann ihnen ben IDcg dorthin weifen, os 
muß alfo ein Führer babei fein. 

IDas bie 3 11 a ft r a ß e u ber XDanberoögcl bc^ 
trifft, fo ift für bie Sdnoeis su fonftatiereu, baß 
bie Dögel in breiter pbalanr ben 3ura überfliegen, 
ober baß fie, je nach ber Brt in ausgebebnter Jront, 
bie rem .\ußc ber Slipon bis nad] Bafel, pruntrut, 
Schaffhanien reicht, ber Genfer Pforte suftreben. 
Im driibjabr bie nämliche Beiferonte in umgefehrter 
Beihenfolge. Don eigentlid]eit .^ugftraßen ift hier 
alfo feine Spur, bie Dögel renneiben einfad] ben 
Blpenwall unb fud'en, bemfelhcn entlang fliegenb, 
einen ID eg nad^ Süben ober Sübweften. Bber bie 
bi re ft naS Süben ftrehenben Brten ober jene Slüge, 
bie lieh non ber Danptmaffe trennen unb in bas 
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(ßebiet ber Xjochalpen gelangen, finb geswungen, in 
enger gefchloffener Cruppe bie niebrigften Stellen 
5U überfliegen, unb biefe finden fie in unferen Berg- 
paffen. So weift ber i 5 otth<trb jiemlic^en l)erbft- 
unb auch etwas 5nihlingssug auf, bas gleiche ift 
ber 5<*H bei ben päffen bes Berner 0berlanbes 
unb bei Bünbnerpäffen, 3. B. bem £ücFmanier; ja 
felbft bie höchften Bergübergänge, 3. B. ber Cheo- 
bul (3320 2 T!eter ü. b. 2 H.) unb ber große St. 
Bernharb (2500 21 Teter), werben von einzelnen 
Wirten regelmäßig, r>on anberen fyc unb ba in Per- 
irrten ober nerfpäteten Criipplein überflogen. 2 Vir 
Fönneu bemnad) behaupten, baß bie große 21 Tehr- 
Saljl ber Vögel ben bequemften unb gefaljrlofeften 
IVeg einfd)lägt unb bie Ebene als 5 lugftraße be- 
nüfct. 3 ntmerfjin freuen bie meiften Vögel ^öfycn 
pon \000 2!Tetem nicht, bod) trachten alle, in mög¬ 
licher Bähe ihrer Bal^rungsquellen 3U bleiben. 
Sie erreichen bamit nod) lange nicht bie in 

ber fid] manche Dögel mehr ober weniger ftänbig 
aufhalten, wie prof. <S. v. Burg bies in einer 
Arbeit über „Dic pertiFale Verbreitung 
ber IX i ft v ög el im f d\ we i3 e r i f d >e n 3 ura" 
nachweift. *) Bad) biefer anfeheinenb feljr laFoni- 
fd)cn, im (Srunbe aber l)öd)ft intereffanten unb 
lehrreichen Arbeit fdjweifen uiele Wirten bis 5U \400 
unb J 500 2 TTeter Ejöhc empor. 

Das rätfelfjafte 0rieutierungspermö- 
gen t>on (Eieren auf unbeFannten IVegen, bas 
fd)on fo oielc ErFlärungsuerfuche fyeroorgerufen hat 
unb auch im Vogelsugsproblem eine widrige Bolle 
fpielt, (Sei). Baurat bj. Bens mittels einer 
3U erFlären perfudjt, bie an eine ältere, 
fd)on oben erwähnte Einnahme Don 2TTibbenborf 
anFlingt, baß nämlich ber Vogel ein (Sefiihl für 
Erbmagnetismus befifce. Bens **) nimmt ein 
SonberDermögen für bie mit Bid)hingsfinn begabten 
(Eiere an unb erflärt biefes folgenbennaßen: Unfer 
Erbball ift umftrÖmt dou fortwährenb fid) neu er* 
3eugenben eleFtrifhen IVellen, fließenb im allge- 
meinen parallel ben Breitegraben unb non ausge¬ 
glichener Spannung bei normalem, Flarent IVetter. 
Die 2 Tiittelad)fe bes sugehörigeu magnetifd^en 5 ^ 1 * 
bes, bes Erbmagnetismus, fällt annähernb mit ber 
Erbpolachfe sufammen. Bun fitib alle hvgrofFopirf 
fd)en Subftari3en, wie Gebern, 2)aare, Därme u. f. w., 
l)öd)ft empfinbliche Empfänger für eleFtrifdje IVel- 
len, unb Baurat Bens ift bet* ilberjeugung, baß 
bie mit biefen Empfangsapparaten ja reid]lkh aus* 
geftatteten Ciere eleFtrifd]e IVellen aus bem Vorrat 
ber Batur aufnehmen unb burd) fie Förperlid) be- 
einflußt werben fönnen. 21 Iit ber welleneleFtrifcben 
Beeinfluffung ber in Bebe ftebenben (Eiere ift mm 
ohne Zweifel eine magnctifdje uerFnüpft. Das (Eier 
felbft Famt rtatürlid] nie magnetifd) werben; aber 
man barf woI)l au magnetifdje Einfliiffc in ihm 
beuFcn, bie fid) in ber 3 uftinFtsbctätigung unter 
Bilbung dou Beijjuftänbcn in einseinen, fcnfibleu 
0 rganen bes (Tieres als eine 21 r t ii b 1 11 n g s- 
d e r in ö g e n für bie 21! a g n e t n a b c l r i h- 
tung, alfo annähernb für bie geographifhe Borb- 
richtung geltenb ntadvn. Diefc bem Ciere felbft 


*) 0 rnitl). ülonatsfcbr., Bb. XXXIY, ilr. \z. 

**) Pie llmfdHUi Ttr. 


nid)t 3um Bewußtfeht Tommenbe, aber ficberlid] in 
it|m wirFenbe 3 ^fü T t^^^* n P u ff UTl 9 ^ ann man 
feinen „m a g n e t i f d) e n S i n n" nennen; er bilbet 
offenbar einen fonft latenten 5unftionsteil im 
beitsgebicte bes gefamten 3 n ffrnFts, unter beffen 
DrucF bie (Eiere beFanntlid) 3wecfentfpred)enbe ^anb** 
lungen begehen in ü f f e n. 

B>ie eine Betätigung biefer Füngt 

eine augenblicFlid) ’bur d] bie Leitungen gel)enbe Er¬ 
örterung über bie 5 rage, ob braljtlofe (Eelegrapbie 
ungünftigen Einfluß auf ben 0rientierungsfinn ber 
Brieftauben ausübt. Kapitän 5 r u f e r, ber Bür- 
germeifter ber in ber englifd)en (ßraffdjaft Suffe^ 
gelegenen Stabt f)oue unb ein woljlbefannter Brief- 
tauben3Üd)ter, l)at bie 5rage ol)ne weiteres bejaht 
unb motioierte fein Urteil mit folgenber Erflärung: 
,,3d) bin ber feften Überseugung, baß bie burd) 
bie brafjtlofe Celegrapl)ie er3eugten eleFtrifd)en £uft- 
wellen ben (Eauben bie Kuffinbung unb Verfolgung 
ü)res IVeges erfd)weren ober gan3 unmöglid) ma- 
d)en. XVätjrenb id) in friil)eren 3 ul)ren in berSaifon 
imr wenige Ciere Dermißte, t^atte id) im le^en 
3 al)re ben Verluft Don 6^ Cauben 5U beFlagen 
unb in biefern 3 a ^ rc l?uben bereits über 50 ben 
Veimweg perfekt. 3^ ^ cn ^rluft in ber 
l7auptfad)e auf Bed)nung ber bral)tlofen Cele- 
grapl)ie. Sie läbjmt meiner UTeinung nad) ben 
0rientierungsfinn ber Cauben, wenn bie £uft- 
wellen nid)t überhaupt töblid) auf bie Ciere wirfen." 

IPanberungen im ^ifdjrcidjc. 

Über bie Sd^oll.e, biefen wichtigen itufefifd] 
ber beutfd^en ZHeere, l)at Für3Üd) Dr. V. 5^an3 
eine l)öd)ft anjiel)enbe Krbeit *) Deröffentlid)t, in 
ber er EntwicFlung, £ebensweife unb IVanberungen 
biefes Cieres ausfül)rlid) fcfyibert. 3 »u 2lnfd)luß 
an biefe Urbeit unb an feine Unterfudyungen über 
bie Eiprobuftion unb bas <Sefd)led]tsocrl)ättnis bei 
ber Sd)oUe bat V. 5rans unter bem Citel „Die 
£ a i d) w a n b e r u n g e n ber S i f d) e" einen inter¬ 
effanten Beitrag sur (Sefellfdiaftsbiologie ber Ciere 
gegeben.**) Es seigt fidj, baß ein großer Ceil ber 
IVanberungen ber 5 ifd?e nichts anberes ift als eine 
eigenartige UTobifiFation bes (5efd)led]tslebens, aber 
eine fo eigenartige, baß fie eben jenen Barnen Faum 
uoeb oerbient. 

Die formen bes i$5efd)led)tstebens finb in ber 
Klaffe ber ,\ifd>' außerorbentlid) mannigfaltig. IVeit 
perbreitet ift bas 5 ef)len aller feyuellen 3 uftinFte; 
bie Eier (ber Bogen) wie bas Sperma (bie UTild)) 
werben bem IVaffer übergeben, unb es bleibt bem 
faft nie perfagenben Zufall überlaffen, bie Ver¬ 
einigung ber männlichen mit ber weiblid^en 
berbeijufübren. Bei einigen 5ifd)en, 3. B. manchen 
£ippfifd)en (Cabribeu), ift bas 2Tlännd]en por bem 
IVeibchen burd) eine ungleid] präd]tigere 5 ärbung 
ausgeseid]net, bie auf bas Vorhcmbcitfeiu erotifd)er 
XnftinFte fchließen läßt: es muß hier alfo wohl 
ein gewifjes Sufammenbalten ber (Sefddeebter ftatt- 
finben, wenn aud" Faum eine wirFlidv paarnng. 

*1 lUeeresFinibc, 5 . Ufft >- 'Berlin iuom,. 

**) 2lnbip. f. Kaffen, unb ^ciellf^ Biologie, \’!I. 
Xabrg. (19 K>i, lieft 2 . 
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< 5 ur Paarung fchreiten dagegen alle Knorpelfifd>e 
unb einige Knocbenfifd]e. Bei nicht wenigen 5or* 
men gibt es eine eigenartige Brutpflege; fo trägt 
bei ber HIeernabel unb beim Seepferbcbeit bas 
ZHännchen bie Eier unb bie foeben ausgefchlüpften 
3ungen mit fid? berum, bei ben Kottiben (Kaulfopf* 
arten) unb beim £ump (Cyclopterus luinpus) 
bewacht bas 2 XTätmd?en bas Eigelege, unb bie Stich¬ 
linge bauen fogar Hefter. 

H>as bie IPanberuuge n ber 5ifd?e angebt, 
fo unterfebeibet V. S* nnz brei formen berfelben: 

£arpenwanberungeu, bie in ihren llrfadten 
nod] wenig perftänblidum, wegen ihrer (Größe er* 
ftaunüchen lüanbernngen bet* fleinen 3arteu 5if^> 
larpen; 

2 . XUanbenutgen ber jüngeren, gofd>led}tlid? 
nod) unreifen 5ifd?e; fie werben wohl h au Ptfächlicb 
burdj hY^ographifdie Berhältniffe bebingt; 

5 . IPanberungen ber gefddedtfsreifen 5 ifd]e, 
bie eigentlLSen £ a i ch w a n b e r u n g e n, ein* 



Pie ScfroUc (Plcuronectes platessa), uerftein. 


fd^ließlid? bei* auf bas £an*ben folgenbett BiicF 
wanbenmgen. 

Das beriibmtefte Beifpiel einer £aid?wanbe* 
berung ift bas bes £ a d] f e s. Hamentlk*b in ben 
HTonaten XITärz bis HTai neriaffen befanntlid? bie 
gefd?led]tsreif geworbenen £add*e ihr IDohngebiet, 
bas HTeer, unb fteigen in bie 5 liiffe auf. Die XDeib- 
chen treten ben Hufftieg im allgemeinen etwas früher 
an als bie UläniKhen. Beibe nehmen tnährenb bei* 
ganzen £aiduranbemng feine Hahrung 511 fid> unb 
überwinben Stromfdmellen unb IDebre mit großer 
(Gefdndlichfeit. 3 m (Oberlauf ber dlüffe, in ben 
(Gebirgsbäd]en, fdu*eiten fie 5111* Hblage bet* Eier 
unb bes Spermas. Hud> bie Störe fteigen 511m 
Caid^en in bie dlüffe auf. 

3 n gewiffem Sinne äbnlk*h nerbält fid** ber 
gering. Einige Wirten, 5. B. ber HIaififd' 
(Olupea alosa), fuebett fogar regelmäßig bie dlufp 
tnüubungen 511 r Fortpflanzung auf. Der gewöhn 
lid-'c gering (CI. harengus) befolgt irt feinen per 
fdüebenen Haffen fein einheitliches Verhalten. Die 
einen finb Frühlings , bie anberen Berbftlaidvr. 
Erftere, bie Küftenberiitge, bewobnen bie Hüften* 
gewäffer ber ganzen Horb fee unb (Oftfee. Sie 
laidvu alle im IDinter ober Frühjahr in unmittel 
barer Habe bei* Kiifte unb bringen babei nod? 
häufig iu enge unb brafige Bildeten ober Fluß 
nninbungen ein. HIehr Bcd'feefifd^e finb bie p erb ft 
laidvr ober Seeberinge. Sie bewohnen bie offene 
Horbfee, bas SfagerracF, Kattegat, bie wcftlidv 
(Hitfee unb einen Teil ber Hütte bet* öftlidvn (Oft 


fee. 3 m Sommer ober i^erbft sieben fie von ber 
offenen See her an bie fanbigen ober fteinigeu 
Bättfe, bie in einiger Entfernung von ber Hüfte 
aus ber tieferen See auffteigen. Sie bringen alfo 
nicht mehr in bas Bracfwaffer i>or, verraten aber 
Zur £aichzeit ttod] einen Trieb zum Huffud-jen ber 
Küftennähe unb taffen fid? hiebei fehr wahrfcbcinlicb 
burd] bie größere IDärme unb ben geringeren Salz* 
gehalt ber füftennahen Gewäffer leiten, 2lud} beim 
gering erlifd>t 5111* £aid?zeit ber Habrungstrieb 
pollig. 

Durdmus entgegeugefeßt ift bie £ebenswcife 
bes Haies. Er führt eine £aicbwanberung t>on 
ben Binnengewaffern ins HTeer aus unb begibt 
fich bteboi ebenfalls ber Hahrungsaufnahme. Seine 
laid^gebiete liegen erft im Htlantifd?eu 05ean, me ft* 
lieb non (Großbritannien unb bem europäifdteit F^ft* 
lanbe (fiebe 3 a hrb. VII, S. 198 )- Der Hat poll* 
führt bie größte bisher poii einem befannt 

ge wo r b ene £ai dupatib e ru ng. 

IDas nun ber Hai mit extremer Deutlidtfeit 
ausführt, eitie £aidmxniberung aus bem füßereu 
ins faltigere IDaffer, fehrt in abgefchwäd^tem Xllaße 
bei einet* nidtf geringen Huxahl poii XTleeresfifd^u 
wieber. Hud] bie S 1 u n b e r (Pleuronectcs 
flesus), bie ihre 3 ugenb pielfad^ im Unterlauf ber 
5lüffe perbriugt, sieht 511m £aichgefd?äft ins Uleer, 
bem ftärferen Salsgebalt nadigehcnb. Etwas weiter 
ins hohe Hleer unb ins fal$rekhere IDaffer per^ 
fdvben finb bie Derhältniffe bei ber Sdjollc. 

Hud? bei ben Dorfdnirten finb bie €aidnpanbe-^ 
ruttgen feftgeftellt. IDährenb ber Dorfd^ ober 
K a b e l j a u (Gadus morrhua) im Frühling aus 
ben tieferen XTIeeresgebieten nad] ben flad^er ge= 
legetten tfaid^pläfeen manbert, pollführt ber S d] e 1 1 
f if dt im iPinter unb Frühjahr eine laid^wanberuitg 
mit entgegengefeßter Cenbens, näntlid> nach 
Diefe bdt. Die internationalen HTeeresunterfudjun^ 
gen h a ^ cu ht n fid>tlivü ber \7 Hrten ber Dorfd^ 
familie (iGabibcn) ergeben, baß bie Cage ber ttaich^ 
gebiete faft überall burd? bie (Tiefe fowie burd^ bie 
hvbrograpbifdxn Bebinguttgen (Saljgehalt, Tempe¬ 
ratur) gegeben ift unb offenbar pott biefen 
toren bei jeber Dorfdwt abbängt. So liegt 5. B. 
bei Brosmius brosme bas HIarimum ber für bas 
£akhen geeigneten Temperaturen unb Salzgehalte 
bei 9 ° C unb 55*5 °/ 0 o, XHinimum bei 6° C 
unb 55 %,,. Die optimalen (am heften geeignetem 
laidtbebinguugen finb alfo im allgemeinen by^ro 
graphifd^ fehl* eng begrenzt. 

Die meiften 5 ifd^c fdeinen tiad> bem ttaid^en 
SurücFjuwanbern; .z. B. €ad?s, Befing, 5 btnber ge 
wiß, Scholle unb Dorfche wahrfd^einluü. Hur bei* 
Hai fehrt nad? einmaliger Hbwanbenmg niemals 
wieber aus bem XITeere zuriief. 

Die 5rage, was nun bie Caidtwanberuugen bei* 
5ifdy peranlaßt, ift im porftehenben fd^oit großen* 
teils beantwortet. Die difd?c haben offenbar für 
gewiffe hybrographifd^e daftoren ein außerorbcntlid - * 
feines Empfinbungspermögen. Sold^e 5 ^Uoren 
finb Strömung (ber dlüffe), Temperatur, Salz* 
gehalt, wohl and' lüaffertiefe als räumüd^er 5^Üor. 
Die Empfiubung ber Strömung wirb burdt bie 
woblbefannten Sinnesorgane ber Seitenlinie per* 
mittelt; trifft 5 B. ein Cofalftrom, bei* fo fdnrad) 
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ift, baß er beit gait3en 5ifch nidtf aus feiner Cagc 
bringt, auf bie Sinnesorgane ber Seitenlinie, fo 
reagiert ber 5 ifd] burch Sichhinwenben nach ber 
Kicbtung bes Stromes. Die Temperatur mag mit* 
tels ber XDärme* unb Kälteförperdyn ber ganzen 
fjaut, ber Saljgebalt oielleicbt mit ben (Sefchmacfs* 
Organen entpfunben werben; in beiben 5 älleit muß 
aber ber 5 ifch wohl immer erft eine erhebliche Strecfc 
IDaffers burebfebtrimmen, bepor er pon ber 2itibe* 
rung ber Temperatur ober bes Sal3gebaltes Kennt* 
nis erhält. Kud] bie räumlichen Derbältniffe, bie 
Tiefen, u>erben wobt 3um Teile burch bas Durdy 
febwimmen bes IDaffers wahrgenommen werben, 
W03U freilid? Eicht* unb hv^oftatifdy Drucfwirfun* 
gen treten fönnen. Das NTerfwürbige ift, baß biefe 
Entpfinbungen fürs por bent Nusreifen ber <Se* 
fcblecbtsprobufte febr piel feiner werben unb bei* 
5ifcb ficb bann nur in piel engeren optimalen 
(Sren3en wohl fühlt, unb baß biefes Derlangen fo 
gebieterifcb ift, baß er um feinetwillen auch ber 
Nahrungsaufnahme entfagt. 

3 nsgcfamt fattit man bas Derbalten ber 5 ifdy 
als Nußerung ihres Eaichtriebes beseidmcit. 
Damit ift etwas mehr gefagt als es junächft fdyiitt; 
beim bas IDort Caicbtrieb bat eine wichtige Kehr* 
feite, nämlid? bie, baß wir nicht r 011 einem 
( 5 efd]lecbtstriebe fpreeben fönnen. Dief e 
5 ifcbe fennen feinen Trieb 51W Dereinigung. Sie 
hattbeltt — reagieren —, als wären fie alle einerlei 
(Sefchledjtes, bie 2 Ttärtndytt wiffen nidds pott ben 
iDeibchen, bie IDeibcben nichts pon ben 21 Tünudyn. 
Es gibt für fie nur ein Drittes, bas beibe in 
gleicher IDeife ai^icht: bie phYfifaltfdyn Nebiu* 
gungen bes £aid>gebietes. Dort werben bie Eier 
unb ber befmehtenbe Same bem IDaffer über¬ 
geben. Selbftperftänblid} wohnt ber Et* unb Santen- 
jede bie Tenbenj 5ur Dereinigung inne, wie im 
gatten Tier* unb pflanscttreidy; aber fie ift tüdd 
auf ein pfvddfdys Sutrum ausgeftrablt, b. b- fie 
ruft in ben Trägern biefer gellen feine feelifdyu 
Erregungen wie beim Ciebeswerbcn fyherftebeuber 


Tiere lyroor. TÜe eine Seitlang gehegte Nn* 
nähme, baß bei ber Scholle nicht nur tiebeserregun* 
gen auftreten, fonbern auch eine Nrt Begattung 
ftattfinbe, wirb pon prof. S ran 3 in längerer Nus* 
fübrung wibcrlegt. Es finbet nicht nur feine Be* 
gattung ftatt, fonbern bie 2TTänndyn fümmern fid? 
um bie IDeibcben bei ber Sortpflanjung offenbar 
gar nicht, es genügt, baß Same unb Ei fid? im 
2lleere finben. 

Dasfelbe ift ftdyrlfch aud? für bie aitberen 
2lrten, bie €aid|wanberungen ausfübren, anjnneh- 
men, mit Nusttabme pielleidd bes £ad?fes. Der 
männliche £ady befommt 5ur Seit ber £aid>ablage 
eine fräftige IDely in 5erm eines b^fenförmigen, 
perftärften llnterfiefers, unb es ift nid# 5U be3wci* 
fein, baß er biefe IDaffe im Kampfe um bas IDcib* 
dyn gebraucht. Dief er feruelle 3 nftinft tritt aber 
erft perhältnismäßig fpät auf, wenn man bebenft, 
baß bie IDattbe rung piel früher beginnt. Die Tat* 
fady, baß beim £ad?s bie IDeibchen ben Nuffticg 
in bie 51üffe früher antreten als bie 2TläutidyiT, 
fpriebt fogar bireft gegen bie 2(nnabme, baß bie 
IDanbentng pon Sepualinftinften begleitet fei. 

Nus allem Nngefübrteit ergibt )id> alfo biefe 
Sddußfolgeruttg: Die Caicb wanb crungen 

ber 5 i f cb e, bie größten aller burd] ^ie 5crt* 
Pflanzung bebingten Phänomene im Ticrreid^, 
f o m m e n o b ne Spur f e r u e 11 e r ober er 0* 
t i f d] c r 3 n ft i n f t e 3 u ft a u b e. 21T ä n n ä) e n 
unb 2 D e i b d> e n reagieren nkbt aufeinatiber, f0n 
bern reagieren g e m c i n f a m auf ein b r i t 
t e s, bas f i n b bie o p t i m a 1 e u E n t w i cf* 

111 n g s* unb £ e b e n s b e b i n g u n g e 11 für 
bie junge Brut, bie in beit bybrograpbifdyn 
Bebinguitgcit ber lanSgebiete gegeben fitib. 

Diesmal - • fo fd^ließt D. 5 ran 5 — behält 
alfo niclit ber Didder redd, foitbont ber nüddernc 
22aturforfdyr. Nicht junger uttb £iebc, wohl aber 
bas Prinzip ber Erhaltung' ber Nrt regiert hier 
bas betriebe. 


£)er ntenfd). 


(Phvüologie, Ethnologie, Urgefdudde.) 

2lus ber lUerfftatt bes (Seiftcs * 21nf bem Nusftcrbeetat * Pie NitSijralnma bei Torube Eapellc * Pie curopäifdyii 

llrraffeii * Pie ältefteu llTenfdynreftc. 


2lus t'cr IPcrFftatt t'es (Bciftcs. 

u ben Ö 5 ebilben bes ineufddidKUt Körpers, 
bie wegen ihrer uitergrünbeten Beftimmung 
für bie Deitfer unb Didier pcrgangeuer 
Epodyit mit allem 22ci3 bes öx'beimnisoollen um¬ 
geben waren, gehört u. a. bie Sirbelbrüfe (Epi- 
physis eorebri). IDer 3 °^n pauls Sdyiften 
gelefeit h a t, ift ihr öfter begegnet; galt fie bod' 
3U feiner S^ü für beit Siß ber Seele, iyute ift 
matt weniger genau über ihre Beftimmung unter 
riddet. Sie gehört 311 beit (Organen pon brüfigem 


Bau, aber ohne Kusführuitgsgang, bereu Junftioit 
110dt nicht fidyr crforfcht war, wie bie Nebennieren, 
bie Sd^ilbbriife, bie Thyimtsbrüfe uitb ber löintl 
aithaug. Daß biefe 0 rgane eine widdige Nolle int 
(Organisnuts fpielett, ergibt fid] baraus, baß ihre 
Erfrauhingen unb ihre burd^ äußere Eingriffe er 
folgte Serftöruug pon febr rerberblidyut folgen für 
ben (Organismus begleitet fiub. Erft iteuerbiugs bar 
mau biefe 0 rgane als innere Driifeu erFaum, 
bereu 2lbfonberuitgeu nidd nad' außen gelangen-, 
fonbern bireft in bas Blut übergeben. Die pbvno. 
logen fiub eifrig mit ihrem Stiibium befeidittigt 
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Per „(ßehirnanhang" (Hypophysis ce- 
rebri), eines ber mh^igften biefer (Drgane, ift < 5 c* 
genftanb befonberer AufmcrFfamFeit feitens einiger 
phyfiologen getpefen, über beren Arbeiten £. A. 
Schäfer*) in einer Porlefung berichtet hat. Die 
fchmer 3ugänglid)e Cage bes ®rgans am Boben ber 
Schäbelhöljle in einer eigenen Ausbuchtung ber 
Schäbelbafis, bem fog. „CürFenfattel", fonüe bie 
Ktein^it ber Drüfe, bie beim 2 Henfd]en burdy 
fchnittlich 0*5 (Sranttn fchmer ift, beeinträchtigten 
bie Unterfuchungen, trährenb bas Auftreten pon 
AFromegalie, b. h- gesteigertem IPachstum gemiffer 
SFeletteile, befonbers bes Hntcrfiefers unb ber Sftre* 
mitäten, bas ftets mit (Befchtoülften bes b|irnan^ 
Ranges perFnüpft erfdytnt, biefes Organ ber groß* 
ten AufmerFfamFeit roert erfchetnen lägt. 

Drei in ihrer 5unFtion tpefentlid) perfd)iebene 
(Teile laffen fich bei ber HYPaphYK unterfcheiben: 
ber porbere, aus einem gefäßreichen Drüfenepithel 
beftehenbe; ber aus einem meniger blutgefäßreichen 
Epithel beftehenbe Swifchenteil, ber ein „Kolloib" 
abfonbert, unb ber porjugstpeife aus Beuroglia, 
ber Kittfubftan5 bes 2 "cerpenfyftems, beftehenbe ner* 
pöfe (Teil, ben jebod) bas Kolloib bes t 5 a>ifd)enteiles 
burchbringt, inbem es burd] ihn in ben (Trichter 
bes f^irnoentriFels manbert. 

3 n ihrer JunFtion finb biefe brei (Teile tpefent* 
lieh uerfchieben. Der porbere (Teil bes (!)r* 
g a n s fteht mahrfcheinlid) in Bc3iel)ung 3um XDadfs* 
tum bes SFelettgemebes, ber Knorpel, ber Knod?en 
unb auch ^es allgemeinen BiitbegetPebes. Dafür 
fpricht por allem bie <Tatfache, baß Hypertrophie 
(übermäßige Zunahme) bes rorberen (Teiles bei 
nod) im IPad)stum begriffenen 3nbir>ibuen mit einem 
übermäßigen IPachstum bes SFeletts unb bes Binbe* 
geirebes perbunbeit ift, tpäbrenb bei ausgetrachfenen 
in folchem ^ullc ein Überwuchern bes Binbegeirebes 
eintritt. 211 au besonnet bie biefen Porgaug hex^ 
porrufenben fpesififd^jeu Stoffe ber inneren SeFre 
tion als Hormone, „Hcisftoffe". 

Die 5 unFtion bes (5 u> i f d) e n t e i l e s beftebt 
barin, eine Kolloibfubftans 511 bilben, bie auf bas 
Hers, bie Blutgefäße nitb bie Bieren wirFenbe aFtipe 
Bei^ftoffe (Hormone) enthält. IPabrfdyiulid) finb 
es perfdjiebene X^ormone, bie unabhängig auf Blut¬ 
gefäße unb Bieren tuirFeu unb einanber and] ent¬ 
gegenarbeiten Fönneu. Am irirFfamften fcheineu bie 
Xu'Hftoffe 511 fein, treld)e ^ufammensiebung ber 
Blutgefäße im allgemeinen, perbunben mit Snrei 
terung ber Bierengefäße unb gesteigerter Bieren-- 
tätigFeit, herporrufen. 

(Tiere, bie Fünftlid) bes lurnanbaugcs beraubt 
finb, leben nur nod) jtpei ober brei Sage. Aud) 
beim 21 tcnfd)cn mürbe ein pollftänbigcs Sutferueu 
ber Drüfe trabrfdyinlid) ben Cob 51 m yolge haben, 
weshalb eine rabifale Srftirpation einer In'po - 
phyfengefdupulft itid)t gemagt rperbeu bürfte. 2 üd)t 
febr ausgebclmte Berlet>ung bes (Organs peranlaßt 
nur permebrte Haruabfoiiberung. AFromegalie unb 
Biofcnwud's fdyinen pon einer Steigerung ber 
Aunt’tiou bes rorberen Wappens allein ber^uriibren; 
beim biefer ift bei ber artige 11 SrfranFungen immer 

"') rrnacJ. mi tliL- 1\, S.ic. 'U’. I). vmI. m MmO'h, 

P . U2. 


juerft hYP^ttrophiort. XPenn ber hintere Abfchnitt 
befallen ift, folgt wabrfdyinlid) abnorme Permeh* 
rung ber X?amfeFretion (polyurie). Das bei AFro* 
megalie fchließlich eintretenbe töblichc <£nbe ift wahr* 
fcheinlid) mit einer Ünberung ber Batur ber <Se* 
fchmulft perfnüpft, bie fid) aus einer bloß briifigen 
in eine farFomatöfe 2 Dud)erung (bösartiges jleifch^ 
gewäd)s) rerwanbelt, tuobei bas normale <5cipebe 
ber <gerftörung anheitnfällt. 

Pcrfuche mit X)ypophvfenfubftan3 haben <?r* 
geben, baß Sufaß einer geringen XTlenge bapon 
3tir Bahrung, regelmäßig gegeben, eitte Steigerung 
ber H arn f c fr c tion h^tPorruft. Diefe XBirFung geht 
jebod) nur pon bem <§tpifchenteil unb bem fyn* 
teren tappen aus. €inpflan3ung ber X^ypophyfe 
eines 3 nbipibuums auf ein anberes berfelben Art 
Faun eine ähnliche XDirFung auf ben Xlrin h^ 00 ^ 
bringen, unb ber 5wf<^Ö geringen XTlenge 

Hypophyfcnfubftan3 sur Bahrung feheint bas XBad)s** 
tum junger Ciere 3U beeinfluffen. XDas mag aber 
biefes rätfelpolle ( 5 ehirnorgau mit ben geiftigen 
Pergängen 31t febaffen haben? 

Das (Geheimnis, mcshalb mir 3u?ei atifcheineitb 
siemlid) gleich gebaute (ßehirnhälften haben, rnirb 
bureb eine Arbeit pon Prof. Dr. H* Griesbach 
über „X^irnloFalifatiou unb <£nnübung" ber töfung 
um ein Beträchtliches nähergeführt *). Die i]irn^ 
forfdnutg hat gojeiat, baß fid) bie Binbe ber beibeu 
i^inthalbFugeln fomohl in anatomifd)er i^inficht, im 
feineren Bau, als aud) in funFtioneller Hbtficht per= 
fd)ieben perhält. XPir rniffen, baß bie ein3elnen <Se* 
biete ber per3eptipen unb motorifdyn Zentren, ber 
XPahrnebnmngs- unb Beu?egungs3entren, beiber* 
feits unb fymmetrifd) porhanben finb. XPir triffen 
and), baß basjettige Zentrum, u>eld)es ber >fr* 
inuerung unb XPiebererFettnung fprad)üd)er Por* 
gänge bient, mit feinen (Teilgebieten nur einfeitig, 
uttb smar in 9 ^ bis 99 prosent aller 5 älle l i n F s 
funFtionell ausgebilbet ift, unb baß Störungen in 
biefen Gebieten burd) Einübung ber red)tfeitigen 
Homologen strar in ber 3 u 9°aö ausgeglid)en mer^ 
ben Fönnen, nicht aber ober bod) nur Ip^hft uitoolU 
Fommcn beim €ripad)feuen. €s läßt fid) bie Per* 
ntutung nicht uuterbrücfen, baß bas, toas für bie 
Sprad)3entreu gilt, nämlich einfeitiger Sit> im ( 5 e* 
hirit, nod) für anbere Fontmemoratipe Zentren 511* 
trifft, baß alfo bie beiben Xurnbälften, menn fie 
fid) and) in be.^ug auf allgemeine p£igenfd)aften 
gleidiartig Perbalten, pcrfd)iebene Porftellungen be¬ 
herbergen. 

IXm biefe Permutung für ein getriffcs c5ebiet 
311 beftätigen, ftubierte prof. & ries b a d> bie Ab* 
hängigFcit bes funFtionelleu Perbaltens gemiffer 
XfirnbesirFe pon ermübenbeit äußeren vSinflüffen. 
Die iSrmübnng ber Xuru^entren offenbart fid) unter 
auberen befonbers auffällig barin, baß beim Sr* 
mübeten bie 3 ipei Spißen eines auf bie iiaut ge* 
festen ( 7)irFels, um als 5 ip e i punFte gefühlt 5 U 
iperbeu, einen größeren Ahftanb erhalten müffen als 
beim ausgeruhten 21 ieufd\m. 2 lnf bie Xlletbobe bie* 
fer Xlleffungen, bie mittels bes fog. Ölftbefiometers 
porgenommen iperben unb bie „ 2 \aumfd)ipellc // feft* 
üellen follen, Faun hier nicht eingegangen iperben. 

■* 1 pfliiiiers 21nüipf. p'byfiol.. 151 y»in), £\ 
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IDährenb bie (Srößc tiefer Bautnfchmelle im 
ftanbe ber Erholung für beibe Körperfeiten gleich 
ober annä^ernb gleich ift, b. h- bie Sirfelfpifcen 
beiberfeits gleichen Kbftanb fabelt muffen, um 
hoppelt gefüllt ju merben, ^at fid? Therausgeftellt, 
baß unter bem Einfluffe ber Ermübung biefe (Sröße 
auf beiben Körperhälften perfd?ieben ausfallen fann. 
Das ift für bie Cefyre pon ber Fjirnlofalifation pon 
größter (Cragmeite, u>eit fid? baburd? 2luffdtfuß über 
bie ungleiche Beteiligung beiber I)irnhälftcn beim 
Arbeiten unb über bie Verteilung gemiffer Zentren 
auf bie J^emifpfyären erhalten lägt. Don ben 3al]l* 
reid?en, außerordentlich intereffanten (Tabellen, bie 
prof. (Sriesbad? über feine Derfuche gibt, fei 
l^ier menigftens eine, nach Derfud?en an oier Beid?s* 
banfbeamten aufgeftellte, angeführt. Sie beftätigt bie 
Annahme, baß 311 ben (Seiftesarbeiten, bie huupt* 
fäd?lid? bie linfe iMrnhälfte beanfpruchen, höchft* 
mahrfd?eutlid? aud? bas Bed?nen gehört. Die BTeffun* 
gen mürben morgens por Beginn ber Bureauftunben, 
mittags (2 Uhr, nachmittags por XDieberbeginn ber 
Arbeit unb abenbs fürs oor Schluß berfelben aus- 
geführt. Die Schmeücn finb in BTillimetern an¬ 
gegeben. 


Kontmiffurenfaferu pcnnitteln eine bauernbe 
medifelfeitige Kbhängigfeit ber beiben i^emijphären. 
Diefe Kbhängigfeit läßt ficb baran erlernten, baß 
erftens beim geiftiger unb förperlicber Be>- 

tätigung unb unter normalen för perfichen unb fee^ 
lifeben Bebingungcn bie Schmetten auf beiben Seiten 
fomohl bei Bed?ts* mie auch bei Cinfsbänbern glctd?e 
ober nabe3u gleiche IDertc haben, unb baß 3meitens 
beim «Eintritt pon Ermübung bie beiberfeitigen 
Scbmellen an (Sröße 3unebmeti, menn auch in fehr 
perfebiebener IDeife. 

Einen bas obige 0 ?ema ßreifenben (Segenftanb, 
nämlich ’bie normalen 21 f y ni m e t r i e n b e s 
mcnfd]lict]en Körpers, behaubeit prof. Dr. 
E. (Saupp*), inbern er 3unäd?ft bie Catfad?e foft* 
(teilt, baß biefe Kfymmetrie eine burd?gebenbs por* 
banbene ift, alfo offenbar etmas Bormales barftellt. 
Kein größerer Kbfchnitt bes mcnf 3 ?lid?en Körpers 
ift betnnad? ftreng fymmetrifcb gebaut, llnfymme* 
trifd7 ift 3. B. bie Kuroe bes Sd?äbeluntfanges, 
mesbalb aud? ein per lehrt umgefeßter fjut nicht 
paßt unb ein neuer 5Uitäd?ft locfer fißt, bis er fief? 
ben Unregelmäßigfeiten angepaßt Fjat; unfyntmetrifd? 
ift ferner bei allen Dölfent bie 5 orm ber (Sefichts- 
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Die (Srößc ber rcd?tfeitigen 3 d?mellc um (2 
ober 7 V,. Ilbr beutet auf bie iibermiegenbe Bean 
fprud?mtg ber linier. Dcmifphärc. 

Die Ergebuiffe ber in großer 5 a bl nament* 
lid? au Soldaten rorgenommenen Dcrfu 3 ?e finb 
folgenbc: 

Die burd? geiftige bejm. förperli 3 ?e (Lätigfcit 
pcrurfa 3 ?te Ermiibung befällt uid?t in gleid?em 
(Srabe beibe Sirnbälften. Durd? geiftige 2lrbeit, na> 
mentlid? auf fprach~lid?ent utib algebraifd?em (Se= 
biet, mirb bei Bed?tsbänbigen bie linfe, bei £infs^ 
bänbent bie redete iäemifpbäre iibermiegenb bean- 
fpru 3 ?t; bei Be 3 ?tsbänbern finb bie für bie ge¬ 
nannte 2 lrbeit in Bctrad?t fommenbeit Zentren in 
ber linfen bjirnbälfte, bei linfsbäubern in ber rede¬ 
ten funftionell ausgebilbet. 

Bei förpcrlid?cr 2 lnftreugung mirb fomobl bei 
Bed?ts* als auch bei £iufsl?änbern pormiegenb bie 
redete X^irnbälfte beanfprud?t, mie fid> aus bem burd? 
Ermiibung bebingten ilbermiegeu ber liufsl?änbigen 
Sd?mcllen ergibt. Der recht|eiligen Dcmifphärc muß 
alfo anfd?eiucnb bie däbigfeit innemobneit, unfere 
Bemegungsporgänge, unfere Bid?tungs unb £age| 
pcränberungcn 51t regiftieren unb 311 regulieren. Die 
für Bemegungs, Bid?tungf- unb lageporftellnngcn 
in Betrad?t fommenben Zentren finb alfo bei Bcd?ts- 
unb Cinfsbänberu in ber redeten Birubälfte fünf- 
tioncll ausgebilbet, es beftebt bemnad? bei linfs 
bänbern feine pollftänbige Trunsp: hi lio eeivbr;ili^ 
b. b. Dcrtaufdmng ber ^cbiriifnnftiouen. 


3iige, mas beutlid 1 511 Dagc tritt, menn man bie 
Derfud^sperfonen hinter einem quabratifdp'u Draht 
gitter photographiert. I 

iDid^tiger als biefe 2 lbmeid>ungen finb bie 
blfymmetrie ber IDirbelfäulc nebft ihren Kuhängen 
unb bie ber Extremitäten. Binfiditlid' ber erfte- 
ren, ber fogenaunten S f 0 l i 0 f b, ift bur 3 j sabb 
reiche itnterfud?ungen feftgeftellt, baß aiuh bei gajis 
normal gemad^fenen BIcnfchen bie IDirbelfäulc leidet 
feitlid? gefrümmt ift, unb 3mar bei Erma 3 ^feueu 
in ben meiften fällen in ber BiicFengegenb na 3 ^ 
red^ts, in ber Cenbengegenb nad] liuls. Prof. 
\S a u p p ift ber 2 litfidit, baß biefe normale Seit- 
märtsperfriimmung in pielen fällen burd? bie un- 
gleid?e Cäuge ber Beine perurfad?t mirb. lateral- 
perfrümmungett fönneu and? nod? burd? eine 2lu 
3al?l ntenfd?lid?er (Semobnbeiten unb Befd?äftigum 
gen perurfad?t merbeit, 5. B. burd? bie 2 ved?tsl?än- 
bigfeit, bie jebod? nid?t birett, fonbern mehr burd? 
bie pou ihr biftierte (Sefamthaltuug bes Körpers 
mirft. So tritt als 5olge fd?iefcr Sifehal^Ö beim 
Schreiben rom Beginn bes Sd?ulbefud?es an häufig 
eine Scitlid?frümmung in ber 2 \ücfengegenb ein, bie 
fid? in fpäterem 2llter mieber ausgleid?en fann. 

Die ungleiche Entmicflung ber Ertremitäten ge^ 
langt er ft im laufe bes Gebens 31m 2lusbilbnng. 
Entfpredvnb ber pormiegeubeu 2 lusbilbuug bes 
red?teu 2 lrmes ift bas Hufe Bein etmas ftärfer aus 
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gebilbet, es liegt hier alfo eine gefreute Afymme- 
trie uor, bie fid? jebod? ntdjt nur auf bie uerfchie- 
bene StärFe in ber (8eftalt, fonbern auch auf bie 
OtigFeit felbft erftreeft. Die meiften UTenfd]eu be- 



Itrarttofamilie pom t>en Philippinen. 


mißen bei gemiffeu Derrkhtungeu (Sprung, Stoß 
ufm.j immer biefelbe Srtremität. 

"AngefidAs ber £atfa3?e, baß ber normale 
^llenfd? afymmetrifd? gebaut ift, fragt prof. 

a u p p, ob mir bas, befoubers bie Afymmetrie 
ber oberen Srtremitäteu, als 21Iangel 311 betrachten 
haben. €r verneint bie .frage, beim gerabe bie 
Arbeitsteilung ber Ixinbe habe 511 einer enormen 
Steigerung ber £eiftungsfäbigfcit geführt, unb ihr 
uerbanfe ber XTienfcp unenblich oiel. 

2luf \’iti ilusfterbootat. 

prof. 5 r i t f hat in ber non ihm auf ' 
geftellten Kaffe 11 lehre bie in beit einseinen Konti¬ 
nenten oorhaitbenen Urberölferungen in Staub 
p ö l ! e r protomorphe j unb IDauberoolfer ; meta 
morpbe Kaffen' eingeteilt. Srftere, bie Karaffen, 
umfaffen u. a. bie Auftralier, papua ilicu*tS 5 uinca), 
Kegritos (Philippinen), Dramibas unb IDebbas 
(Doriitbiett unb vTeyloui, bie Ainos (Sad^aliit, 
Korbjapain, bie Hottentotten unb Kufdnnäuner, bie 
pygmäen oentralafritas. Sie finb bei ihrer lehr 
geringen, teilmeife gaits mangelnben 5ähigFeit, fu*h 
neuen Kcrhältniffen ausitpaffeu, in ihrem 23 eftanbe 
ftarF hebroht, unb meuigftens non einem Stamme 
biefer Art, ben älasmauiern, hat fid: bas Aus- 
fterbeu [0511 lagen por unfereit Augen in gaits Finder 
frift rollsogen, jhre Heimat, bie fitblicb pou 
Australien gelegene unb nach ihrem Sutbed’er, bem 


hollänbifchen Seefahrer Hasman, benannte 3itfel, 
timrbe \6^2 entbeeft. 1852 mären infolge ber eng- 
lifd^en ZTIigroirtfcfjaft nur noch \6 (Eingeborene am 
leben, non beiten ber leßte männliche r ( 865 , bie 
leßte frau 1876 (in £onbou) ftarb. 3 h rc Kultur 
ftanb auf ber benFbar nicbrigfteu Stufe. Sie lebten 
als rtomaben itodi uollftänbig im Stcinjeitalter, unb 
Smar auf einer nod> niebrigeren Stufe als unfere 
europäifchen paläolitbiFcr, anfd^einenb auf einer 
folchen, bie bem (rjuftanbe unferer eolitbifdyu Der¬ 
fahren entfpricht. An IDaffeu befaßen fic nur Speere 
unb eine Art Keule ober IDurfftocf, AcFerbau unb 
Diehjucht mären ihnen unbeFannt, ebenfo Kleibung. 
Dagegen rerfiigten fie über 5 ^h r 3 0U 9 c / 5löße aus 
23 aumrinbeftücfen, bie mit Xulfe oou (Srasfafern mit 
einanber perbunben mären. 

Über bie Kaffenftellung biefer ausgeftorbeneu 
vEasmanier finb fehr oerfdÄcbene Anfichten ge* 
äußert morbeu. IlXibrcttb einige 5orfd}er fie mit 
bett Auftralient sufammenbängen ließen, tr>as ja 
aus geographifd]eit äfrünben am nächftcu lag, 
molleu aubere in ihnen AnFlänge an gemiffc ntela- 
nefifdic Stämme fehen, auch an Hegritos ober 
polynefier. I). 23 a f e b 0 m *) h a * ^iefe 5rage auf 
v5runb bes umfangreid)ften Alaterials, bas 51t er¬ 
reichen mar, aufs neue unterfudA unb ift 511 bem 
Ergebnis gelaugt, baß ber <T a s tu a u i e r f d] ä b e l 
ein 3 n f u l a r t y p u s ift, ber pon bem echten 
Auftraliertvpus abjuleiteu ift. Das ergab uidA nur 
bie Unterfiuhuug ber 36 5111* Verfügung ftebenbeu 
üasinanierfdMbel, unb ihre Dergleichnug mit \26 
Auftralierfchäbelit, bei ber beibe (Typen eine meit 
geheitbe Übereiuftimmung seigten; bas Faun and: 
aus ethnologifchen, geologifchcn unb geograpbifdyn 
vSrüubeu Faunt aubers fein. frembe Elemente hätten 
bei Umgehung Auftraliens nur auf fehr großen 
llnimegeu uad? (Tasmanien gelangen Fönnen, 
mähreub biefe 3nfd erft in na he 311 i'ejenter Seit 


(Eaintümer, lOrib ltnb ITlnnn. 

uoiit auftralifcheu frftlaube abgetrennt ift. Die ,\lora 
unb frmua Süboftauftralieus ftimint mit beucn (Tas* 
maniens faft gans ii herein. Der in (Tasmanien 
fehleube UXlbhuub, ber Dingo, mirb erft nad? ber 
Trennung ber 3 ll f°^ in Auftralieu eingeführt fein. 
Die 23 eutelmölfe, bie fich auf ber 3 l 6 el erhalten 
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traben, unterlagen auf fr „'tu 5^ftlunfrc fror KoitFurrcns 
mit frem Dingo. 

2 TlerFiPÜrfrig jefroeb unfr intcreffant ift es, fraß 
freu Casntauier frurd? frie Abtrennung frer 3nfel 
pom ^eftlanfre in einer perfyiltuismäßig furzen &c'\t 
frnrcf) 3folierung einige oberfläd]lid?e fomatifdje 
£I)arafter3Üge erroorben bat, frie 511 obigen I^Ypo* 
tbefen 2lnlaß gaben. 3 n Cat irar er aber 
immer nur ein ittfularer (Typus fres ed?teu Auftrag 
liers. 

lüenig Hoffnung heftest aud^ für frie «Erhaltung 
fres Huf djman n ft a m m e s, fr eff eit geringe 22 efte, 
über fräs ungeheure Gebiet frer Kalahari oerftreut, 



cöa’ci öufd’mdnner Dom tPffhranbr her 


ifyr non freu JPeißen unfr Sd^irar^en Faunt uod? 
gefrulfretes Dafein friften. So Ijatte Dr. 2 \ufrolf 
pöd?, ber im 3 a ^ rc ^906 pon frer Faiferlidyn 
Afafrcmie frer IPiffenfd^aften in IDieu freu Auftrag 
erhielt, frie uod? lebenfreu Hefte frer Hufdunannraffe 
511 ftufriereu, außerorfrentlk'h große Strecfeu suritef-- 
Sulegen, fra er ja in einem ungeheuer großen Gebiete 
nach fren 2\eften einer perftreuteu unfr im 
Ausftcrben begriffenen HepölFerung 511 fudnut 
l]atte. 

0ft trat id?, fo erzählt er in einem oorläufigeit 
Hetid]t über feine Trpefritioit *), eine uoeite Heife 
an auf frie 3”f°^ntation fyit, au frem betreffenfreu 
0 rte piele Hufcfimänner pou reiner Haffe 511 treffen. 
IPeitn ich h infam, mußte ich leifrer nicht fetten er¬ 
leben, fraß frie v5efud]ten ihren IPobnfiß pcrlaffeit 
batten, ofrer id? traf frie Hufdmtäuner, fie waren 
aber nid}t reitiraffig, fonfrent nur 21 Tifddinge. (Oft 
mußte ich treite Strecfeu surücflegeu, um eine be¬ 
stimmte Familie ofrer ein beftimmtes 3 n ^ t) to uum 
311 treffen, oft aiu'b tagelang einer beftimmteu Borfre 
auf ibjreit 3agfr3Ügett nad?folgeit. So fam es, fraß 
id? fcbließlid? einen großen deil fres IDüfteugcbietes 
int 3 nnern Süfrafrifas, frer Kalahari, Fennen gelernt 
habe. 


*) Pie Itmfdjan, toto, Hr. 20 11. 24. 
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2 Tachfrem Dr. p ö d? frie Sd^recfen frer Kalahari, 
ihren Sanfr, i^re Dürre, ihr Dorttbufdblanfr ge* 
fdülfrert l]at, fährt er fort: 

Unfr in friefer IDilfruis, u?o frem Europäer fräs 
Heifeit fo fchtPterig unfr fo entbebrungsreid'j tpirfr, 
gibt es eine ineitfdilidje Haffe, frie allen fren Bärten 
friefer HXifteneien pollftänfrig angepaßt ift, frereu 
Ifeimat frie Kalahari ift, frie fie mit nid?ts anfrerem 
pertaufcheu trollen, unfr frie fich hier fehl* wohl 
unfr gliicflkh‘fühlen: frie Hufdunanner. DerHufd? 
manu, frer 5irergartige, gelbhäutige Hontafre frer 
Kalahari, weiß alle frie Stellen, frie UXiffer ent 
halten, er Faun aus freut fendeten Sanfre frurch fräs 



mittler™ uttb aus ber fuMid^eu Kalahari. 

Saugrohr IDaffer trinFeu, er lebt pou freu IDaffer 
meloiten, frie nad? einer guten 2^egett$eit ftrid>ix>eife 
fräs 5 elfr befreefeu, er feiiut and? eine 21 Tenge anfrerer 
faftiger IDur^elu, frie in freut Hofreu tradtfeu. 3 11 
leere Straußeueier füllt er fräs IPaffer unfr gräbt 
fie im Sanfre auf feinen iPaufreruugeu ein, um fo 
triefrer auf frem Hücfsuge IDaffer por3ufinfren. Aud' 
poit IDaffermcloiteit legt er fid?‘ Depots an, iufrent 
er fie in freu Hofreu pergräbt. Die Tiere unfr frie 
pflan3ett fres 5^'lfres fiitfr feine 22ahrung. Ts gibt 
in frer Kalahariipiifte piele Autilopenarteu, frie 
Tlanfrautilope, frie 0ryrga3clle, fräs < 5 nu, freu „Dui 
Fer", freu „SteenboF"; franu gibt es Strauße, 
Trappen, Perlhühner, iDüftempad'teln uftp. Allen 
friefeu Tieren [teilt er erfolgreid? nach. Ts gibt 
Fein 3 ^aerpolF frer IDelt, welches frem Hnfcbmanu 
au «Lift unfr ( 5 efd?icflid?Feit gleichFommt. Tr ift 
21 Ieifter im Spnreitlefen, ein trefflid?er Schüße mit 
feinem (Giftpfeil, unter llmftänfreu ausfraucritfrer als 
felbft frie fdmellfüßigeu 2lntilopen. Dom frühen 
21torgeu bis 511m fpäteit 22ad?ntittage folgt er raft 
los frem IDilfre auf frer Spur, bis fräs geängftigte, 
ermüfrete, gebeßte Tier feine leidste Heute ip’irfr. 
HXihrenfr frer 2 namt auf frer 3 at J^ ift, gehen frie 
grauen aus, tuilfre 5<dfrfrüd?te unfr Samen 311 
fammeln, ^wiebeln unfr Knollen aussugraben. 
2 lhenfrs Fontmen fie heim, mit ihrer Heute, nun 
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wirb ein Feuer ent3Ünbet, bie gefammelten unb er* 
beuteten, Dinge werben ausgepacFt mtb subercitet, 
unb beim fröftlicften ZITci^Ic finb bie Sorgen bes 
Cages vergcffcn. 3ft geller UTonbfchein, fo wirb 
bis fpät in bie Bad]t hinein gefungen unb getan3t. 
Die grauen [teben im I}albfreife hevum, fingen unb 
geben burcfy Klatfchen mit ben ifänben ben Saft 
3um Üati3e ber iilänner; biefe tanjen in Bethen, 
einer hinter bem aitberen, in ihren Belegungen 
alpinen fie bie Betregungen bes IDilbes nach- 3 h** 
ißcbattfen betregcn ftd} beim Spiele unb bei ber 
Unterhaltung um biefelben Dinge, treidle tagsüber 
bei ber Arbeit ben 3nh<ilt ihres Cebens hüben. 

So fühlte fich ber Bufdjmann früher vollftän* 
big fjerr bes Canbes, nicht nur ber Kalahari, fon* 
bern auch "ber Karroo, bes Kaplanbes unb ber 
Grasfelber bes 5 *eiftaats unb Cransvals. Kls 3 äger 
hat er in feinem Beruf nicht nur bas I}öchfte er* 
reicht, fonbern aud? eine Kultur entwicfelt, bie wir 
von einem nomabifierenbeit IDilben nid]t erwarten 
würben. Seilte Phantafie hat fid? in betn Kusbau 
eines reid^en Fabeifchaßes betätigt. Die IDänbe ber 
fohlen, in benen er im Kaplaitbe häufte, hat er 
mit äußerft lebenbigen unb naturwahren BTalercien 
bebeeft, unb auf bie Steinplatten, von benen er 
eine freie Kusfid^t auf bas in ber Cbene hc?un* 
Üchenbe IDilb hatte, gradierte er mit großer Ge* 
l'dncflichfeit ebenfo lebenswahre Bilber bet* ver* 
fchiebenen IDilbarteit ein. 

^nerft nun würbe ber Bufchmaitn eingeengt 
burd] ben ihm raffeverwanbten rjottentotten, ber 
ihm als feßhaftcr Diebsüchter überlegen war, bann 
Ourch bie rafch naa? Sübeit vorbringettben Bantu* 
völFcr. Scbließlich'~Fam ber Bur ins £attb. £r wollte 
auf bie Grasfelber, wo ftch bisher bet* Bufcbmantt 
mit feinem IDilb herumgetrieben hatte, feine Iierben 
iefteit. 21Iit bet* überlegenen Feuerwaffe fd?oß er 
in Furier jeit bas IDilb aus mtb trieb nun feine 
Derben in bas Felb. Kein IDunber, baß fief? bie 
ihrer €fiften3mittel beraubten Bufchntänner an bie* 
fett gerben vergriffen. £s entbrannte mm ein 
Kampf, ber von beiben Seiten mit großem Blut, 
großer Erbitterung unb Bacbfudü geführt würbe 
mtb (d]ließltd? mit betn Siege bes Stärfercu en 
bete. Er führte 3111* Deruidnuug ber Bufd)männer, 
bereit Beftc jebod? in ber Kalahari, ivo bie Cebens 
bebingungen für ben IDeißett 311 hart finb uitb aiu~h 
ber Bur tiidj fefton Fuß faffeu Faun, erhalten 
blieben. Dior ragt er als eine uralte Kaffe mit beit 
Gewohnheiten eines präbiftorifdyti 3 aaervolFcs wie 
ein Fofjil in bie Gegenwart herein. 

Km IDeftraub ber mittleren Kalahari traf Dr. 
p ö dj int ja bre h) ( )7 bie erfteu Bufcbmatiuet. Das 
gaitse 3 a h r ,( ) ( td würbe 511 einer Durchquerung 
ber mittleren Kalahari von IDeft ttad? 0 |t bciiüßt. 
Sr ftubiertc verfchiebone Stämme von Kalahari* 
Bufdmiäuiieru, barunter foldy, bie vorher S. 
Da ff arge geloben unb befebrieben hatte. Die in 
biefem Jahre bcrrfdvnbc große CLrocfenbeit hatte 
ben Dorteil, baß viele Bufehmäuner aus bem Felbe 
herausFamen unb leidster in ber Bähe gemiffer 
I Da f f er ft el l e 11 51t treuen waren. So fab Dr. p ö dt 
in Kantelpau am ('Vtraube bes Shaufefelbes etwa 
J.K» Dertreter ber Ki Khob, er tonnte Finematogra- 
phifcho KuUiahmeu ber Dame unb phonographiidy 


ber Gefänge madjen. Sobann fuchte er behufs Der* 
gleichung noch bie Bufchntänner bes Sübens auf. 
Er fah einige Dertreter ber fchon faft gän3lid} ver* 
fdiwunbenen Kham*Bufchntänner auf Farmen im 
priesfa* unb Kent>arbt*DiftriFt, bann nodj tu Ge* 
fängniffeit, wohin biefe ungliicFlidyn BaturFinber 
wegen Diehbiebftahls gebracht waren. Diefc Kap* 
Bufdjntänner finb von Körpergröße burchfdinittüch 
Heiner als bie Kalaharileute unb fcheinen Dr. p Ö d} 
ben reineren Cypus ber Baffe 3U repräfentieren. 

Um bie Derbreitungsgrense biefes fübli 3 }en 
Bufchmanntypus in bie Kalahari hinein feftsuftellen, 
unternahm Dr. pödt eine weitere Beife von Uping* 
ton vom 0 rangcfluffe aus, wobei er in einem Diertel* 
fahre 1600 Kilometer in biefem Gebiet 3urücflegte. 
3 m Sanbfelb nörblich vom (Draitgefluß traf er nod? 
auf einige Fleine, freiumherftreifenbe bjorben ber 
Bu*Bufchmänner, bie in ihrem Husfehen unb ihrem 
Dtaleft ben Khant füblich vom Fluffe fehr nahe 
ftehen. XDeiter nörblich, ben Bofob hinauf, lebten 
Bnfdunäitner, bie fich wieber mehr an bie im 3 a hre 
Suvor befuchtett KalaharUBufchmämter attfchließeit. 
So waren alfo bie Dcrbreitungsgeblete ber beibeit 
großen Gruppen ber nod| eyiftierenben Bufd]* 
männcr, ber Kalahari* unb ber Kap*Buf 3 )männer, 
feftgeftellt unb bie beiben Gruppen miteinattber ver* 
gltdiett. Die wiffenfd?aftlid>e Derarbeitung bes fo 
gewonnenen UTatcrials wirb Sache ber^ufunft fein. 

Pie 2tu>grabung bei Combe Capelle. 

Bei bem meitgehenben 3 ntereffe, bas bie jüng* 
ften paläolithifchen Funbe in FranFreich erweeft 
haben, wirb es gab iß viele £efer erfreuen, ben 
Bericht bes gtiicFlid^eti Finbers 0 . a u f e r über 
bie SntbccFung feines 3weiten Diluvialmenfd^en, bes 
Homo Aurigmicensis Hauseri, felbft 511 lefen*). 

Die paläolithifd>e Station Somhe Capelle im 
Cale ber €01130, befannt burd] frühere Schürfungen 
von Kiefelfteingerätfudyrn, fam burch pad^t vom 
\. Februar 0^9 5 U Raufers Hitsgrabungsgebiet. 
Die altbiluviale Knfieblung liegt auf berDöhe eines 
fteileit Khhangcs, etwa ^0 m über bem Bivcau ber 
vorüberführeuben Straße ( 21 Iontferranb*Beaumont* 
St. Hvit Seigneur) mtb etwa 5 S Kilometer von 
langerie haute, V> a u f e r s Stanbguartier, entfernt. 

Das burd: Kuleguug eines Grabens gewonnene 
Dertifalprofil seigte fd^on am britten Cage eine rei 3 ?e 
unb beutlidv Sdudüung, bereu ein3elne tagen in 
ihrer DicFe von lDo,d)e 511 IDochc wed^felten unb 
von benen fid^ örtfid? halb bie eine, halb bie anbere 
auf Furse StrccFcu verlor. Dauernb meßbar bleiben 
immer bie SdüdUeu I unb I\' (Solutreen unb un* 
teres Kuriguaden). Diefes letztere 5eigte fich jtets 
begleitet von Spißen unb Schabern, wie fie bem 
unteren Blouftürien Olcheulleen 11» unb bem eigent* 
IiSen 21 Iouftürieit ber FlaffifSen Station ^5 von 
ülc 2Uouftier 511 eigen finb. 

„Km 2o. Knguft, o :i 4 Uhr nachmittags — fo 
erzählt Dan f er — faubteu mir 3wei meiner mit 
biefer Kiisgrabung betrauten Dorarbeiter, währenb 
i d y gerabe profilftubien in longueroche, ber he* 
Fanuten 21 iagbaleniemtation oblag, ein Cele* 
gramm: voniff de suito si tronve crane, 
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couche quatre, n'y avons pas touche, prenez 
dispositions.*) Spät am Abenb oon meiner Arbeit 
heimfehrenb, nad]bem ich mit meinem pferb fchon 
an bie 50 km 3urücfgelegt, mar es mir ntd]t mehr 
möglich, in ber gleichen Bacht 3ur Junbftätte su 
eilen, um bie Betätigung bes l]äd]jt überrafcher&en 
Celegramms su holen; id] mußte, baß meine Ceute, 
burd]aus 5iiperläffig unb forgfam ausgebilbet, ben 
5 unb mol]l bie Bad]t bemalen unb fich unter feinen 
Umftänben perleiten laffen mürben, mehr M0S3U* 
legen, als 31m Begrüttbung ihrer Bad]rid]t unum* 
gänglid] nötig mar. Die britte ATorgenftunbe bes 
folgenben Cages |al] mich fchon untermegs, unb 
faum hämmerte ber (Lag, als id] mit meinem treuen 
Craber im entlegenen Aiontferranb eintraf. Die 
5af]rt auf einfamen IDegcn, 3um großen Ceil burd] 
unbemobnte (Segenb, burd] ftunbenlange Kaftanien- 
mälber, gab mir <Selegenf]eit, über bie merbenbe 
Bcbeutung biefes neuen Suttbes nad^ufinnen. Bad] 
Sachlage ber Schid]tperhaltniffe fd]ien es mir recht 
unmahrfcbeinlid], baß mir auf einen 3meiten Bean* 
bertalmenfchen fämen*); mobl barg ber £]ori3ont 
IV noch red]t piel prägnantes Alaterial an mirflicben 
BTonftiertYpen, allein es fy^fchten bod] ftets bie 
Artefafte bes seitlich] am nächften liegenben Aurigna* 
eien por, unb nicht feiten fanben fid] auch febon 
Dofumente ber Knochenbearbeitung unb ber be^ 
ginnenben feineren Sd]mucfinbu|frie, burd]bobrte 
ATufd]eln unb «gähne. £ine Beftattung aus fpäter 
paläolitbifeber ober gar neolithifcher Epod]e mar 
oon pornherein ausgefcbloffen; benn im Derlauf 
ber Ausgrabungen l]aü cn fid] bie, bie einzelnen 
Bieberlaffungsperioben fd]arf trennenben, fterilen 
Schichten immer als pöllig intaft ermiefen. Es 
fonnte fid] 'fomit nur um eine gau3 neue Sache 
hanbeln: um eine Übergangsform, infofern eine 
fold]e anthropologifd] möglich mar, ober bann um 
ben erften bis jeßt befannten Dertreter ber Aurigna 
cien^Kultur. CLraf biefe leßtere Annahme 5U, bann 
fonnte bie Kenntnis porn bilupialert 2 Tlenfd]en um 
geheure Bereidyrung erfahren; benn ba bie 3 U * 
buftrie bes Aurignacien fo grunboerfd]ieben ift pom 
Aloufterien, einen pöllig felbftänbigen (£l]arafter unb 
nicht etma bloß eine Entmicflung aus bem AToufterieu 
perrät, fönnen aud] bie Präger biefer Kultur nid]t 
mehr pom neanbertaloiben Sabitus fein. Aut trel> 
d]er Spannung erflomm id] bie fteile Salbe, um 
red]t balb einen fleincit EirtblicF in bas neue 
Problem 311 erhalten! 

,,Sid]tlid] erfreut begrüßten muh meine Ar¬ 
beiter, beren Stol3 es immer ift, ihrem patron et- 
mas red]t Sdyitcs 311 finben, unb bie fid] bei meinen 
Kontrollgängen gegenfeitig überbieten, mir bie heften 
5 unbe 311 jeigen. Der plaß, wo fie am porher^ 
gehenben Stage bie „HXMbung eines meufchlidyu 
Sdybels" gef eben hatten, mar smei 21 teter mit 
(Erbe unb Steinen bebeeft; einer ber Arbeiter hatte 
fid] lange umfonft bemüht, einen ,bnnfclbrauncu 
Stein c mit bem pidcl 311 heben; er 

*) trenn möglich fofort fcnimcu, £cbäi»el gefunden, 
piertc Schicht, haben nietn Daran gerührt, treffen fie HTaß= 
nehmen. 

**) Bcfanntlicb batte (0. 13 auf er am 7 . lliärs \ 
in einer höhle bei £e tlloufticr bas ffelett eines Aiitiriah 
inenfd]en non Aeanbertaltvpns entberft, f. ~\abrb. VII 
S. 2 \h, VIII f. t> 17. 


griff su unferein Uniper falfraßinftrument („grat- 
toir“), um bas f?inbernis rings 5U löfen, als er 
erfdyoefen in bie £]öf]e fchnellte: .,un homme. 
un homme!‘ Schnell mürbe ber ,falfdy Stein' 
3ugebecft, gefiebert unb mir telegraphiert; bie£eute 
begannen, meinen früheren IDeifungcn gemäß, 6 m 
pon ber dunbftelle entfernt, meiter 3U arbeiten, um 
auf feinen Sali Erbe im (Gebiete bes Sd]äbels 
3U ftören. 

„Bad] Abhebung bes am Enlbecfungstage auf^ 
geführten Schußmalles fah id] ben ,fd]önen brau¬ 
nen Stein' nun and] fo, mie ihn Cafel XXVI, ( 
(in ber unten angeführten Arbeit) 3eigt. 

„Die gute «Erhaltung biefes ,braunen Steines* 
mar ein (Slücf, fonft hatten ihn bie picfell]iebe bes 
Arbeiters grünblid] 3erftÖren fönnen. Bei ber be* 
hutfamen meiteren Bloßlegung bes Schäbels fam 
5U meinem Erftaunen eine burd]bohrte Alufdyl 3um 
Dorfcfyin unö tn rafdyrdolge nod] sehn meitere unb 
mehrere unburd]boi]rte Helix (Sd]nirfelfd]necfen); 
einige biefer Alufcheln mürben pon lyrrn Direftor 
Bäd]ler^St. (Sailen mir freuitblid]ft beftimmt als: 
Helix nemoralis L., Littorina litorea L. unb 
Nassa reticulata L. Drei ber burchbohrten Litto- 
rinae E] a ftcten no 3 j feft an ber ben Sd]äbel 
tenben Erbmaffe. Das <Sefid]t lag nad] SV . ge* 
rid]tet mit Beigung nach S. hht 

„Cafel XXVI, 5 3eigt uns ben Sd]äbel in 
feiner enormen Dolichocephalie mit nmlagernben 
Silejftücfen unb einem ATittelfußfuo 3 ]cn pon 
sus scrofa (IDilbfdtmeiu), jebenfalls bem Über* 
reffe ber bem üoten beigegebeneu 5fcifH]nal]ruitg. 
Der Sd]äbel in einer «Tiefe pon 2,^8 m, mar bnrd] 
bie pom faltigen Selsoorbdd] ab tropf enben tDaffer 
gut fonferpiert unb feft mit bem Erbreid] per^ 
fittet; ich fonnte bcsl]alb magen, bie partie im Süb- 
meft gegen bie mit bem linfen ramus fd]on fid?t- 
bare Mandibula h” 1 etmas hloßsulcgen bis 511m 
Stabimn bes Bilbes Caf. XXVI, 

„Außer ben bnrd]boI]rten 21 Infd]cln fanben fid] 
tvpif 3 ]e Aurignacieninftrumente bicht am Sd]äbel. 

„Damit mar ein genügenber Bemeis geliefert, 
baß ber oorlicgenbe doffilfunb nid]ts gemein hatte 
mit bem Homo Mousteriensis pom 3 al]re (9O8. 
Sugleid] fonnte id] mit ber Pollen Ühcrseugung, 
baß mir mieber por einem großen, anthropologifd] 
bebeutenben 5 unbe ftehen, meinem hochperehrten 
ATeifter, I]crrn profeffor K l a a t f d], telcgraphifd] 
Bad]rid]t gehen unb il]n bitten, feine fd]on beim 
porjäl]rigcn 5 mtbe fo glänsenb bemährten Dienfte 
aud] ber neuen Entbecfung su mibnten. Die Ber¬ 
gung biefes neuen Sfelcttfuubes gelang benn aud] 
Berrrt prof. K l a a t f d] mieber in gan.3 ausge 
3eid]neter IDeife." 

Als „^leigaben" 311 biefer Beftattung, benn um 
eine foldje h^i^^lt cs fid] smeifellos mieber, finb 
92 5unbe ausufehen. 3»tereffant finb and] einige 
fahlen aus ber mährenb einiger IDod]en ftreng 
burd]gcführten dunbftatiftif, beren Durd]fduntt pro 
IPody folgeitbes Ergebnis mar: 

Sd]id]t I. Solutreen: auf (20 Kiefelfplitter 
fameit 50 per)düebeue vLieriiherrefte 1111b fein einiges 
ga 113 erhaltenes ober gut ausgefiihrles Arteiaft. 

Sdud]t II. (Ohen’tes Aurtgrarien, mit he 
ginnenbem Solutroen: auf rp!it:er nmr 
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den 25 fauniftifche Hefte und 4 f ebene Arte- 
fafte gefunden. 

Sd]id]t III. 2 Tlittlcres Aurignacien: bei 250 
Splittern ergaben ficf> \00 Saunarefte und 25 gute 
3nftrnmentc. 

Schiebt I\ r . (5undfcbicf]t des Homo Aurigna- 
oensis): fOOO Splitter, 600 frunarefte und \87 gute 
2 lrtefafte. — Diefe < 5 al]len beweifen beffer als viele 
IDorte, u>ie vieler citcrgifchcr Arbeit es bedarf, um 
wiffenfchaftlid] einwandfreies 2 Tiaterial b^ansu- 
febaffen. 

3 n den 9 - Sammelnnmmern der „Beigaben'' 
befinden fid] unter 8\8 Gefamtfunden nur 24 aus¬ 
gesprochene gute 2 lrtefafte, 25 vEicrfncdhen, 75 durd] 
Gebrauch befd]ädigte 3nftrumente und 698 Splitter 
und nid>t ausgefprodien fertige Artefafte. £ine 
Überficbt diefer in unmittelbarer 2uid]barfchaft des 
Sfeletts gefundenen Stücfe tvird jedenfalls aud]den 
größten Sfeptifer davon iiberseugen müffen, dag 
wir es hier mit einer völlig unberührten tagernng 
eines Körpers $u tun lyben, der beftattet war. 

ferner fann es feinem Zweifel unterliegen, dag 
der HTenfcb dem unteren Aurignacien angebörte. 
Die hervorragend febenen jE^einplare typifdyr 3 ”* 
ftrumente diefer Kulturfchi 3 ]t, die dem Coten mit¬ 
gegeben waren, beweifen, dag il]m boly Achtung 
feitens 'der Seinigen gesollt wurde. 

Das Sfelett gehört niJjt dem (Typus der 2u'- 
andertalraffe an; trogdem h<*t es einige 3»M trumcut e 
vom 2TToufterientypus neben fid]. <£s ift flar, dag 
die HToufterienablagerung am (Grunde der Grotte 
auf eine Strecfe weit batte entfernt werden müffen, 
als die Aurignacicnmenfdyn t]ier ihren (Toten be¬ 
gatteten. l]iebei mugten fie die febönen Coups 
de poing (fruiftfdgägel der ZIToufterienfultur) fin¬ 
den, die fie vielleicht einfad] als Sdmiucf $u dem 
Coten, legten. Auffällig bleibt es, dag die 21Tonfte- 
rienftücfe fid] nur an frig und llnterfdynfel finden. 

Diefe frn&e, fagt I? a u f e r, regen das 
Problem der Beziehung der Kurignacienleute 511 
den 2Honfte-ricnmenfd]cn überhaupt an. i]aben die- 
felben gleid^eitig im Departement Dordogne ge¬ 
lebt, oder bat die jüngere 211enfd]heit nur nod] die 
Hefte der alten Bewohner in dorm ihrer Kultur- 
mittel gefunden? Alle diefe fragen verlangen 511- 
näd]ft die anatemifdy Klärung der TVrwandtfd]afts 
besiebungen der beiden Kulturträger des Aurigna- 
eien und des 21(onftvrien. 

Diefe Klärung bat binfid]tlid] des Sfeletts von 
(’miilic (’apelle prof. V\ K l a a t j d 1 unter 
uommeu * . 

Durd] IVrgleid] diefe# Sdyidels mit dem von 
prof. G. Sduvalbe feftgeftellten Heandertal 
tvpus und dem ('Original Heandertalfd\idel in Bonn 
ergibt lieb, dag der 11 <> in <> A u 1* i u - n a c <• 11 s i s 
e i n e 11 v 0 n d e r 21 e a n d e r t a l r a f j e g ä n 3- 
1 1 cb v e r f d' i e d e n e 11 HI e n f cb e n t v p 11 s dar 
Hellt. Die ertreme Dolicbocopbalie des Aurignac- 
Sd\idels lägt vielmehr an eine nähere Beziehung 
m den diluvialen Sfeletteu von Gallev Kill und 
Brünn in Hiäbreu deiiFeu, was von prof. K laut i d' 
des näheren begründet wird. Kier (eien nur die drei 

• • i prühijt. Seitnbr. 1 nm, f. 


Klage des £ängenbreiten- 3 nder ausgeführt; fie be¬ 
tragen 65.7 für den Aurignacfd]ädel, 644 für den 
von Galley-Gill und 66.0 für den Brünner Schädel, 
und swar für den befterhaltenen, von K l a a t f cb 
als Brünn I bc5cid]neten der beiden 3U Brünn ge¬ 
fundenen Sd]ädel; Brünn II ift leider febr defeft 
und 3U Dergleicbuttgen wenig geeignet. 

‘Über Brünn I, den er bei feiner Hücfreife aus 
5 ranfreid] näd] Itebnng des Homo Aurignaeensis 
nochmals prüfte, macht Prof. K l a a t f d] eine Beihe 
intereffanter 2 Ttttteilungen. 

Kn dein paläolithifdjen Alter diefes frindes ift 
nie gesweifclt worden. IDurde doch Brünn I in 
□liefe von 4.5 m in ungeftörter Lagerung 3ufammen 
mit einem HTammutftogsabn und neben einer Sca¬ 
pula (Sdnilterblatt) desfelben (Tieres aufgefunden. 
Die Vermutung, dag hier wie beim Aurignacmeitfchen 
von dombe Kapelle Begattung vorlag, wird durd] 
die mit dem Sfelett gefundenen Gegenftände febr 
nabegclegt, aber aud] fcboit durd] den llmftatid art- 
gedeutet, dag die Knochen und die umgebende (Erde 
mit dem befannten frrbftoff der roten (Erde gefärbt 
waren. (Erinnert dies an die I^euti^cn niederen 
Haffen und nicht 311m wenigften an die Auftralier, 
fo wird die parallele nod] wefentlieh verftärft durd] 
die Auffindung von Klufchelbalsfettcn beim Kien- 
fd]en von Brünn. ZHerfwürdigerweife find es die- 
felben Konchylien, die noch heute bei den Hord- 
weftauftraliern mit Dorliebe benüfet werden, näm¬ 
lich Dentaliengehäufe, die durd] Befeitigung des 
gefd]loffenen €ndes 3ur Aufreihung geeignet ge- 
ma 3 ]t wurden. IDähreitd aber die heutigen (Einge¬ 
borenen diefen Sd]mucf der 2 ]Ieeresfüfte felbft ent¬ 
nehmen, beniigten die teilte von Brünn foffilc 
Stücfe; bilden doch die Dentalien die teitfoffilen 
des IPiener Becfens. 

'illit Hücffid]t auf das 2 Hufd]elhalsband des 
Homo Aurignaeensis gewinnt der Dentalicnfund 
beim 21 Tenfd]cn von Brünn erhöhte Bedeutung. 
IDäbrend aber bei dem neneften frinde von 'tombc 
vTapelle fid] die Sdnnucfheigaben wcfentlid] auf 
21 Iufd]elit und Siler befd]ränfcn, finden fid] beim 
21 Tenfd]cn von Brünn eigentümliche ^abnartefafte, 
die in diefer frrin nod] an feiner anderen Stelle ont- 
dedt 3U fein fd]eiiten. (Es find durd]bol]rte Sd]eiben 
aus 21Iammut5ahn; ähnlid]e Stücfe fallen aus 2 vhino- 
>erosrippeu bergeftellt fein, jedenfalls find es Artc- 
fafte, die nur aus frifebem 21Iaterial gewonnen 
werden fonnten; der 2 TIenfd] von Brünn lebte alfo 
mit 21 tammut und Hhiitoseros sufammen. Das 
UAmderbarfte aber bleibt eine 2Henfdynfigur aus 
2Hammut5abn, die fid] würdig den Kunftleiftungen 
frausöfifdyr paläolithifer an die Seite ftellen fann. 
2\umpf, Kopf und 2lrme find erhalten. Das bärtige 
i^efidH 3eigt einen wundervoll ernften 2lusdrucf 
ohne irgend weld'e 2lndeutung von prognathie. 
Hlammaorgaite und äugere Genitalien find forg 
fältig dargeftellt. 

ä^b auf Grund diefer Kunftleiftungen dem 
HIeufd\m von Brünn eine höhere Kulturftufe und 
ein jüngeres gcologifcbes 2 llter als dem von Combo 
Capelle eiii3uräuineu ift, diefe drage ntug nad] 
prof. K l a a t f cb sniuicbft gau.s beifeite gelaffen 
werden. Die dlnnabme des Denvandtfd]aftS5ufam 
menbanges von frndftiicfen, die örtlid] fo weit aus- 
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einanderliegen, gründet fief^ sunächft auf rein ana* 
tomifd]c Befunde. 

Had? eingehender Ilnterfudning des gefamten 
Schädel* und Sfelettmaterials gelangt profeffor 
K 1 a a t f d] 3U folgenden Schlüffen: 

Es handelt fid? bei dem 2 TIenfd]en von Combe 
Capelle um ein Kräftiges männliches 3 n öi* > i ss 
dnum, deffen Filter auf etwa ^0 bis 50 3 a hre ge* 
fchäfct morden fann und deffen Eigenart als typifcb 
für den Vertreter einer beftimmten Haffe (Homo 
Aurignacensis) gelten darf. Die Körperhöhe diefes 
2lurignacmannes ift nid?t fehr hoch ansufefcen, für 
die Stehhöhe crfcheint mit HücFficht auf die £änge 
des (Dberfd>enfelfnodbens 1.60 m als das mahr* 
fchemlid^fte 2 Tiaß. Die annähernd gleiche Sdvnfel* 
fnochenlänge beim Sfelett pon vßalley*f}ill läßt an 


nifche Ciermelt mit Elephas antiquus, die den 
älteren 23 eftand bildet, und auf diefe trifft die der 
Kälte angepafjte, pon (Dften h cr einmandernde 
„ 2 llammutfauna". Das gleiche gilt für den 21Ten* 
fchen. Der plumpe Heandertaltypus gehört der 
2lntiquus*5auna an; der grajile 2lurignacmenfcb 
manderte mit dem 2 TTammut von (Dften ein; daß 
beide 21affen mährend der Eisseit in Mitteleuropa 
tatfäddid] miteinander gelebt h a hen, läßt fiob nicht 
bejmeifeln. Daß 2 TTifd>ungen smifdjen den beiden 
Haffen eingetreten find, und srnar noch mährend 
des Dilnriums, mird durch Betrachtung gemiffer 
3u feinem Cvpus ausfd^ließlid] gehörenden Hefte 
(Chancelade, Oromagnon) mahrfcheinltch. Der 
5und pon Combe Capelle dagegen jeigt uns den 
(Typus der 2lurignacraffe noch in reiner 5orm. 



Hlcnfd?. «Porillü. Sdjimpanfc (juna). <. n ritn<j (j un 9)- (Gibbon. 

Sfclelte brr fünf 2Init?iopomorphrn. 


Körperproportionen denfen, die denen der heutigen 
2TIongoloiden entfpredien; beim 2lurignacmenfd?eu 
trifft das jedod] nid^t 511. HXibrend beim 2 Houftier* 
menfd?eu das 2 Tü^oerhältnis des großen Kopfes 51t 
den Keinen (Sliedmafjen bca’chtensmert er|cheint, 
seigt der Homo Aurignacensis Ptcl mehr ge* 
mäßigte Proportionen; das Verhältnis feiner Sieb* 
höbe sur Kopfgröße mird mehr dem des modernen 
«Europäers eutfpro'dyn "haben. 

'Die 5rage, ob nad? diefem einen 3 n öipiduum 
ein befonderer Cyp der Dilunialinenfchhcit aufge* 
(teilt rnerden dürfe, muß nach prof. K l a a t f d> 
unbedingt bejaht rnerden. Eine Entmicfluug des 
2lurignactypus aus dem 2*leandertaltypus ift aus 
pergleichend anatomifd^en Gründen ausgefdtfoffen. 
Die llnterfd^iede smifchen diefen beiden foffilen Der* 
tretern der Diluoialmenfd^beit find fo groß, daß, 
trenn es fich um Ciere handelte, fein Zoologe jögern 
irürde, daraus 3mei oerfdnedeue Spesies 311 tnad^en. 
Die beiden Dilurialraffen offenbaren fid? als durchs 
aus felbftändige (omeige der 2Heufd?heit, die auf 
oerfd]iedenen IDegett pou der gemeinfameu Urhei¬ 
mat nach 2TTitteleuropa gelangt find und lp cr auf 
eiuandertrafen. 

Diefes Ergebnis bildete eine parallele 311 dem, 
iras mir über die dem na 3ur Eis3eit in Europa 
miffeu. IDir (eben da eine poreisseitliche afrifa- 


Die europäifdjen llrraffeu. 

Das lefcte 3 a hrfüitft lyK mit feinem 2 \eid^tnm 
an Runden porgefd]id]tlid>'r Sfelette eine gründ* 
liehe llmmä^ung in unferen 2lnfd}auungen über 
Iierfunft und Dermandtfchaft des Ureuropäers h^'r 
porgerufen. taffen mir sunäd^ft einmal den er 
ftaunlichften diefer Pfunde, den llnterfiefer pon 
21 Tauer, beifeite, fo bietet uns prof. 13 . K l a a t f d? 
in einer Krbeit über „D i e 21 u r i g n a c r a f f e 
und ihre Stellung im 5 tam mb a u m der 
211 e n f ch h e i t" eine porjüglidte (Orientierung über 
die 5ur 5rit in der llrgefdüd^tsforfdiung fdnreben- 
den und am meiften intereffierenden fragen *). 

Der am 26 . 2luguft h)\ü in der unteren 2 lu* 
rignacien * Kulturfchidtf der Dalbhöhh' Combe 
Capelle (Dep. Dordogne) aufgedeefte Homo Au- 
rignaciensis uürd pon prof. K l a a t f d?, obmohl 
erft ein pollftändiges 3 n öir»idnum gefunden ift, aus 
morphologifcbcu Gründen für eine befoudere 21Ien 
fehenraffe erflärt. Der 2 lurignacmenfd? ift ein poll- 
fommen normales und tvpifd^es IDefcn, deffen 
Eigenart 2 TTerfmale pereinigt von 211enfd\'ntvpen, 
die jefct meit getrennt find; es fann fid' daher nur 
um einen 2!epräfentanten einer 211enfd^enart hat: 


*) 3)citfcbr. f. Cttpiol., 12 . ^abra. heft 3 u. 4 . 
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dein. Die Aurignacart ift pon der 22eandertalart 
fo perfd 7 icden wk ©rang und Gorilla. 

Auf Grund einer eingehenden Verglei^ung non 
Sfelettreften der genannten beiden 2Tienfd]cnraffen 
untereinander und mit den 2 T?enfd]enaffen, eine 
Vergleichung, auf die eii^ugehen der Baum per- 
bietet, fommt Prof. K l a a t f d] $u bem Schluffe, 
dag das Sfelett des Aurignacmenfchen bemerfens* 
merte Ähnlkhfeiten mit dem des ©rang4ltans, das 
des Beandertalers eben folche Anhänge an das 
Gorülaffelett biete. Die Geftaltung der Crtrentn 
täten liefert ein übertoältigendes BctPeismaterial 
für den pern>andtfd]aftUd]en <§ufammenhang der 
beiden Dilupialeuropäer mit Gorilla einer-, ©rang 
anderfeits, und es ift eine logifcfye Konfequen 3 , daß 
diefelben Parallelen aud^ am Kopfffelctt hefteten 
rnüffen, toie febr fie audj perdeeft fein mögen durch 
nachträglid^e Ilmgeftaltungen, die in beiden Bid]^ 
tungen, fornohl sum Anthropoiden als aud 7 sur 
Dilupialraffe hin* fi<J? geltend gemacht haben. 

Am Heandertalfopf ift es in der Cat nicht 
fchu>er, die Anfnüpfung an Gorillaporfahren (prä* 
gorilloide) 5 U erfennen. Ba*ch der Befonftruftion des 
Beandertalfchädels durch Klaatfch, eine IViedcr* 
herftellung, deren ZZiHjtigfeit bald durch die 5 unde 
neuer Beandertalindipiduen pon Ce ZlTouftier und 
Ca <£hapelle-aur-Saints beftätigt rnurde, 3 eigte fich 
eine unperfennbare Annäherung, namentlich an 
tpciblicbe Gorillafchädel. Auch die Derfchiedenheit 
des jugendlichen Beandertalmenfchen (bei Ce 
ZTIouftier) und des greifenhaften Vertreters soigte 
eine pon prof. K 1 a a t f ch bereits betonte Parallele 
311 den indipiduellen Altersperänderungen bei den 
Gorillas durch bie nadnraglidu' Vergrößerung der 
Übcraugenbraucnipulfte (Supraorbitalbogen), deren 
urfprüngliche llnabhängigfeit pon den €cf 3 ähnen fiä» 
dadurch deutlich offenbarte. Die ZZeandertalfiefer 
zeigen ja feine Spur einer Wendens sur Vergrößerung 
der bei den Gorillas fo ftarf pergrößerten Ccf- 
sahne; daraus geht beroor, daß die Gliederung der 
BcandcrtaKGorilla-Grurpe in ihre beiden bis je# 
als fold]e befannten Cndjtpeige, in die prägorilloiden 
und präneandertaloiden, bereits in febr tpeit 3 urüdA 
liegender <5eit eintrat, bepor die Bedingungen 
irirftcn, die die Ecf^äbne der prägorilloiden 511 dem 
furdpbareu Kampforgan der heutigen Gorillas 
iperden ließen. 

Ilm 3rrtiimern 511 begegnen, die fofort ent- 
flehen, ipenu das Chetna der Vermandtfcbaft pon 
Alenfehen und Alenfcbenaffen berührt irird, betont 
proft K l a a t f d y nod' einmal gau,} fdurf, uüe auf 
Grund der neuen Catfadyn die Begebung der Be 
andertalraffe 511 den Gorillas aufgifaffen ift: beides 
und früh getrennte ( 3uvige eines gemeiufamen 
Stammes, der iid' aus der Ilrgruppe der höheren 
Primaten losleue. > 11 r diefe gemeiufame Ilrgruppe 
einen paffenden Barnen 511 finden, ift febr febmer. 
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Aus diefer Ilrgruppe erhoben fid? oder fon= 
derten fich mehrere große gtueige, abgefehen pon 
den prägorilloiden. Als einen der älteften <§tpcige, 
der fid 7 pöllig für fid? abfapfelte, betrautet prof. 
K l a a t f ch die Auftralier, die pon dem Ausbrei- 
tungsjentrum nach dem heutigen Aüftralfontinent 
perfchlagen tpurden. Das IVefen des ansunehmenden 
Hrheimat4{ontinents muß h^r unentfetjieden bien 
ben, jedenfalls muß er Be 3 iehungen 3 U Afrifa, 3 U 
Afien und dem malaiifchen Archipel befeffen haben. 
Daß fich, abgefehen pon anderen, ein großer IVeft* 
ftrom und ein großer ©ftftrom aus der gemeinfamen 
Vorfahrenmaffe l^erausgefdiält h a h ift eine Cat* 
fache, die fidj durch Details am Knod^engerüft 
demonftrieren läßt. 3^tierhalb jeder diefer Gruppen 
traten nun wiederum Sonderungen ein, die teils 
3 ur Bildung pon ZITenfchenraffen, teils 3 ur (Ent* 
ftehung pon ZITenfchenaffen führten, profeffor 
K l a a t f d? toeift es alfo entfcfyeden 5 urücf, die 
Zllenfchenraffen pon den 2 TTenfchcnaffen ab 3 ulciten: 
er bezeichnet lefotere als mißlungene Verfüche unc) 
Anläufe sur definitipen ZTTenfd^rper’dung, als ab* 
gefunfene < 5 meige der llrmenfchhcit, die infolge der 
Anpaffung an fpesielle Cebensbedingungeu wichtige 
Ceile ihrer ©rganifation hoben opfern muffen, ipo* 
bei allein fchon die Beduftion (Verfümmernttg) des 
Daumens ihnen den IVeg nad] aufwärts abfd^nitt. 
Dagegen rpurde ein mehr begünstigter Bebensmeig 
in ruhiger 5ortentu>icflung und unter Beibehaltung 
der primitipen ZlTerfmale 311 einer ZTCenfcbenraffe. 

Die Catfache, daß es heute pter wohlfpe 3 taln 
fierte 2Henfd7enaffen*5ormen (Gorilla, Sdbimpanfe, 
©rang, Gibbon) gibt, und der ilmftand, daß f 37011 
aus dem Ccrtiär, aud] aus dem europäifd>en, meh* 
rere foffile formen befannt find, läßt darauf fd^lkv 
ßen, daß die Gliederung der llrftammgruppe fd]on 
in einer rneit ins Certiär biuabreid^enden Periode 
ftattfand, und daß diefe Gliederung eine mannig¬ 
faltige tpar. Cs ift daher fautn an 5 unebmen, daß 
tpir heute bereits alle die Steige Fennen, dieZlleit- 
fchertaffen und 2llenfd?enraffett geliefert haben. IVir 
erfennen porläufig nur die am fd^ärfften mattierten 
großen <3üge gefonderter Cntfaltung, gefennseid^net 
durd^ die IVeftgruppe der 22eandertal=Gorilloiden 
und die ©ftgruppe der 2lurignao©rangoiöen. 5u>i^ 
fchen ihnen merden mahrfcheinlicb permittelnde 
( 3meige entf prof fen fein. iVie die Sonderung pon 
Afrifa und Afien fieh er ft dnrd? große Cinbrüd 7 e 
im Certiär pollsogen bat, fo tperden mir aud 7 mit 
der ZHöglicbfeit älterer Gliederungen 5 U rednten 
haben,* und als deutlid^c beugen dafür treten uns 
noch beute Sdümpanfe und Gibbon entgegen. 

Die Gibbons (.Vvlobatiden) find 3ipar in 2 lit' 
paffung an das Hnraldflettern beziiglid' ihrer 
Crtremitäten fd'einbar febr ipeit ron der Aienfdvn- 
bahn fortgeführt, find aber doch in ihrem Gebiß 
und in der 2 vf;baffeuheit der Gehirnfapfel primitirer 
geblieben als Gorilla und (Hrang. Die außerordent 
lid'e Variabilität der Arm und Beinlänge bei den 
Vvlobatiden läßt es nid^t febiper erfdvinen, fid' 
einen Gibbon mit menfd\'nartiaen, d. b. primitipen 
Srirem'itäten uormftellen, trie die niederen 21 freu fie 
beirabrt haben. So eine .vorm ron bedeutender Kör 
pergröße muß menfebeiibafter ausgetebeu haben als 
ein alter ©rang oder Gorilla. 
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Bei fcer überaus pritnitipon Bef 3 ?affenfyit der 
Hylobatideu ift $u erwarten, daß eine gibbonartige 
llnterfd?id?t Ausläufer entfenbet bat, bereit 
refte gelegentlich gefunden werben fönnen nnb bann 
naturgemäß bie fchwerften Zweifel, ob BTeitfd? oder 
2 Tlenfdvnaffe im alten Sinne, eruvefeu werben. 
iPahrfdyinlich ift ber Pithecantliropus fd?on ein 
Bepräfentant diefes Zweiges. £5 wäre aud? wof?l 
tnöglid?, baß fief? eine ober einige 2 TTenfdynraffen 
biefen (ftibbonoiden ebenfo tynsugefellett, wie es bei 
beu (ßorilloiben ober 0 rangoibeit ber 5 all ift. 

Ein anberer 5 offilreft, bei bem gibbouoibe Tba^ 
rattere in den Pordergrund 311 treten febeineu, ift ber 
berühmte 17 eibel berget Unterfiefer (f. 
3 al?rb. VIII, S. 2\0). Seine fely plumpe unb 
grobe Befdjaffenheit legt allerdings ben < 5 ebanfen 
nabe, il?n mit ben BeaudertaMöorilloiben in Su* 
fammenbang 311 bringen, unb es läßt fid? pon Porti* 
herein bie 2llöglid?feit uid?t ausfd?ließett, baß neben 
Porläufern ber Beanber talraffe nod? ein anberer 
5weig berfeiben (ßruppe eriftiert l]at, wie I>eute 
Scbimpanfe neben < 5 orilla in Afrifa lebt. prof. 
K l a a t f d? fann es porläufig aud? nid^t für 1111 
wabrfd?einlich galten, baß ber Unterfiefer in bie 
Porfahrenreil?e ber fpäteren Beandertalmenfd?en 
gebärt; bann wäre feine gibbonoibe Befd?affenbeit 
unb feine primitioität lediglid? Porfal?rend?arafter. 

Es wäre aber and? möglich, baß gaii3 un- 
abhängig pom neanbertal^gorilloiben Zweige ber 
Ausläufer eines anberen Pormenfdynftromes fd?ou 
oor ber Eis3eit nach Europa gelangt fei unb baß 
bie Heidelberger 2TIanbibula biefem sngefyörle; für 
bie Beurteilung ber fpäteren Bepölferung Euro* 
pas ift biefe 2Kögltd?feit wichtig, ba man aisbann 
mit Elementen 311 redmen Hätte, bie niemals bie 
fpe3ififdjen Beaudertal* unb Aurignacmerfmale be* 
feffen fyaben, fonbern weit tiefer am Stammbaum 
ber 2 Tlenfd?hcit entfpringen würben. Aud? für bie 
5rage ber älteften, ber eolitl?ifd?en Kulturträger ift 
bas Problem widrig. 

Pie Perfniipfung bes Poreis3eitlid?eu unb dilu* 
ptalen «Europas mit 2 lfrifa, welche bie neuen Ke 
fultate für bie Beandertalraffe unb bie Ahnen ber 
iSorillas ergeben, war für bie übrige Tierwelt 
fdjon längft feftgeftellt. Pie mächtigen Canbbrücfen 
an ben Stellen ber heutigen Balbinfeln bes 2 l 1 ittel 
meeres l^aben nid?t nur bem Elephas antiquus 
unb feiner Begleitfauna, fonbern aud? bem Be* 
anbertalmeufd?en ben IPeg geliefert 311 bem tfte 
biete 2Tiitteleuropas, wo er bie unbeftrittene Iierr- 
fcf?aft Hatte, bis ein neuer Strom pou (Offen her 
fam, eine neue «Tierwelt unb mit il?r ein neuer 
2 TTenfd?entypus — bie Auriguacraffe. Sie ift pou 
ber Beanderart fo perfd?iedeu wie bet* (Drang 
pom (Gorilla, nnb es wäre halber 3oologifd? poll 
fomineu gerechtfertigt, biefen foffilen Jormeu ber 
2 Tienfd?heit. wenigftens ben Spe^ieswert 5U311- 
billigen. Pas IPort Baffe ift ungenügenb 1111b Pa 
rietät ober Subfpesies befagt 511 wenig. 

Pas Hauptrefultat ift jedoch ’biefes, baß bie 
Beandertalmenfd?en unb bie Auriguacntcnfdyn 
3wei gans perfd?iedene Zweige ber llrmenfchbeit 
repräfentieren, bie 3ur Eis3eit tyrr i” 211 itteleuropa, 
wohin fie auf gati3 Perfd?iedeueu IPegen gelangten, 
aufeinanber trafen. Pie afrifanifdy Besiebuug bes 
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Homo neandertalonsis würbe flargeftellt; für ben 
Homo aurignaoonsis ergibt bie 21Xorphologie bes 
Ertremitätenffeletts eine 3weifellofe Be3iel?ung 3111* 
füda|iatijdyu Begion, 311 einem llrsweige der 
Propit hekanthropi, poii bem fid? nach anberen 
2 \id?tungen fowohl bie Australier als auch bie 
(Drangs abgogtiebert haben (f. bie Sfi$3e). So 
wenig ber 2u'andertalmenfd? poiu Gorilla abftammt, 
fo wenig ber Aurignacmenfd? Pont (Drang. prof. 
K l a a t f d? betont bas immer wieber fcharf, um 
„ 21 Iißperftändniffen" bie Spiße absubredyn. 

Pie Eyifteits ber 0 rangs, bereit (Drganifatiou 
in feinem punfte ben Ausgangs5uftatid für bie 
0 rganifation der Auriguacraffe abgeben fann, wirb 
nun erft red?t perftändlid?. Bis Urformen eignen 
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Sd]fma jur <Erlmurrun»j ^cr 5lu:brrituna ber lllpjifdn'tiriifi'rn nnb lllni 
febennften nach prof. Ir Klaaifd? ^(?ibbonibrn unb lUouaoIoibnt nidn 
brrüdftd>ti«jt). 


fie fidt febr fehlest; aber im Ckhte ber Bbrnei 
dnmg, ber fefuttbären llmbilbung, in maitdx'r Hin- 
ficht ber Pegeneration wirb ihre erftaunlidje 21Ten^ 
fdynäbnlid^feit erft richtig gewiirbigt. Sie haben 
mit ben Burignacleuten eine gemeinfante IPurjel, 
poii ber fich bie 0rangs weit mehr burd? lliti^ 
geftaltung entfernt h a beit, als bie mehr auftraloid 
gebliebenen Burignacntenfdyn. 

Inbem ber 2lurignacmenfd^ 3ufantmen mit der 
einem falten Klima angepaßten 0 ftfauna — Haupte 
pertreter bes 2Tlammut — eiitwanberte, trifft er 
hier auf bie präglasiale Bntiquusfauua. 2lud7 bie 
2nenfchenarten trafen aufeinanber; wann unb wo 
Siierft, bas rniffen wir nicht, aber baß fie einaitber 
begegneten, unb swar in feindlicher IPeife, baß fie 
wirflid? gleidneitig in 2Bittelcuropa eyiftiert 
haben *), bas wirb über jedem Zweifel erhoben 
burd> bie ^unbftätte pou Krapina. Hier läßt fid? 
fogar an ben Abbildungen bes prad^twerfes pou 
äöorjaitopic^Krambergcr direft erfenneu, ob 3111* 
Porlage ber betreffenden Photographie ein Stiicf 
22eaudcrtal> ober 2lurignacraffe biente. 

Pie befanitteit Umftänbe ber Kuodymbepo 
ttieruttg in der Halbgrotte üon Krapina mit ihren 
fannibalifdyu 2 ln 3 eidyn taffen über bie Art der 
Begegnung swifdym *ben beiden poueiuanber fo fehl* 
pcrfchicdenen 21 Ienfdyuarten Feinen 5 i^ifel. IPie 
man ohne weiteres erwarten muß, ly* fid? bereits 
in jener entlegenen .^eit ein fdnperer BaffenFampf 
abgefpiclt, ber möglidyrweife mit der Ausrottung 
ber iu'andertalraffe endete. 

*) IDas fidf rorläußa für SiibfranFioidi nidn heipeifen 

läßt. 
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23 ei ber Porftellung biefes Kampfes wirb man 
bie rerfcbicbencn (Qualitäten bei* <$ 5 egncr ab3uwägen 
haben. Kn Statur bürften fie einander jiemlich gleich 
unb, oerglidyn mit ben mobernen (Europäern, 
unter 217 ittelgröße gewefeu fein (etwa \oOO min). 
Kufrechter ä 5 ang ift für beibe Krten ansunefynen. 
T>ic Khnlichfeit mit bem SFelett ber Kuftralier läßt 
wo bl auch für ben Kurignacmann auf eine große 
gymnaftifche iSewanbtheit, SchnelligFeit unb Kus* 
bauer im laufen, große frihigFeit 511m Klettern 
fcbließen. Der plumpe 23 au ber Keanbertalmenfchen 
crmect’t ben CiubrncF ber SduoerfälligFeit, bie aber 
wo bl Don gewaltiger 217 usfelfraft begleitet war. 
IDenn aud' bas ZTÜusfelrelief oiei weniger bei Tte* 


ber „Denus von 3 raffempony" äfynlid}, Für3lid? 
burd? S 3 0 in b a t h y s glücFlidy Cntbecfung aus 
bem Kurignacien oon Ttieberöfterreich ans »Tages 
lid?t beförbert worben ift. <§u bem fdjlanFen Ku 
rignacförper wollen biefe feyuellen Kmulette red>t 
fd>lcd*jt paffen. 

Daß eine foldy feruelle 2 Hifd?ung troß ber 
Derfdßebenheiteu fruchtbar war, Faun man angeficfyts 
ber mobernen »Erfahrungen bcsüglich (Europäern 
unb Hottentotten nid>t bezweifeln. Cs erwäd?ft aus 
biefen Überlegungen bie Itotwenbigfeit, bei SFe* 
lettfunben, bie geologifd} jünger finb als ber Homo 
Aurignaconsis ron Combe Capelle, bie .frage auf* 
3iiwerfen, ob fie oielleidjt 21Iifd7dyiraFtere oon 


^trri (Pbrrid'rnfclfnodjrn non Krapinu, [. Uronbertol*, 2 . 21uriqnflcriiffr.' 




aubertal uiS bei Kurignac ausgeprägt ift, fo barf 
man hoch baraus nicht auf geringere Stär Fe fd?lie* 
ßen. Die Knalogie mit (Sorilla läßt jebenfalls an 
frircbtbarfeit im Kampfe benFeit, wobei bie rohe 
Kraft gegen bie ä 5 emanbtbeit unb überlegene 3 n 
telligenj ber Kurignacmeitfdyn fid** wehrte. Die 
Derfdüebenheit in bei* Kusbilbung bes Dorberlürnes 
läßt jebenfalls bie Kurignacmenfdyn als ben Iply 
ren Typus erFenneu, bem ber aubere weiden ober 
unterliegen mußte. Kber — wie prof. K l a a t f d' 
fchou früher betont fyü mau Fanu fich fdurer 
uorftellen, baß eine berartige gewaltige 21(enfd'bcit 
einfad? 511 Cn*unbe gegangen fein feil, ohne wenigftens 
Spuren non fid? burd? 23 eimifdning bes Blutes 311 
anberen Kaffen binterlaffen 311 haben. Die feinb 
liehe Begegnung braudn eine gefcbled>tlidy Der 
mifdumg Feiiteswegs rerbinbert 511 haben, wie wir 
bas ja ftets in äbnlidyn fällen ber <flcfdnd>te unb 
bei* Gegenwart heobadden. blad 1 Analogien 311 ur 
teilen, hätte man au3unebmeu, baß bie fiegreidyu 
Kurignadeute fich bie Keanbertalweiber aneig 
neten, nad'bem fie bie 2 llänner getötet. 21 Ian er 
innert fk*h bahei unmillFiirlid? bei* gerabe3U mon 
ftros plumpen unb bicFen IDeiberibole, bereu eines, 


Kurignac unb 27 eanbertal erFenneu laffen. Das 
trifft 3. 23. hi>tficbtlk*h bes frfiilfunbes von Chance* 
labe tatfäd)lid] 311, wie prof. K l a a t f d? bis ins 
einjelne nadygewiefen hat (präl?ift. §eitfd?r. 3 b. 
I, \9^9)- tf* allerbiugs nod? eine anbere Cr* 
FläruitgsmöglicbFeit ba als bie bei* 21 Iifd?ung, unb 
biefe gilt ganz allgemein and] für bie europäifdy 
3 ei>ölFernng ber Gegenwart: So wenig ber Sd?im* 
panfe ein Baftarb von (Gorilla unb (Drang ift, ob* 
wohl er CharaFtere non beiben in fid? nereinigt, 
fo wenig brandet eine europäifche 21tenfdynfortn, 
weil fie teils an ben Kurignac*, teils au ben 2u v 
anbertaltypus erinnert, aus einer 21Iifd?ung ber 
beiben h cl ‘ por äegangen 5U fein. Cs beftelit niel* 
mehr bie 211 öglid]Feit, ja beinahe IDahrfdyinlidy 
Feit, baß es intermebiäre (in bei* 21 ütte zwifdyn 
jenen beiben ftelynbe) Typen gegeben hat, bie 
einer nod? älteren Sdjicbt ber propitheFantbropi ent* 
ftammen unb bereu Kusläufer bis Curopa gelangten. 
Cs muß bireFt an einen , 5 weig ber präfdnmpan* 
foiben gebadet werben, bei* naturgemäß in man* 
dyr rsinfidfr an 2ieanbertal, in mandyr an Ku* 
rignac anFnüpfeit wirb. prof. K l a a t f d? red?net 
togar mit bei* 21 iöglu*bFeit, baß es eine weit ins 
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(Tertiär reid)enbe gibbonoibe Unterfchicfjt gegeben 
habe, bic noch vor bem Beanbertalntenfchen fid) 
über Europa gusbehnte unb auf bie vielleicht ber 
Kiefer r>on 2 TTauer 3urücf3ufül)ren ift. 

I)infid)tlid) ber <£ro*2TTagnon*22affe gel 
teil biefelbeit Überlegungen u>ie bei Tf)oneelabe: 



a b c d 

Wbcrariufnodjcn, obere» €nbe, a) neunbertalnicufd?, b) ©orillu, c) 2lu* 
rignaentenfeb, d) (Drangutan. 


ihre (ßehirnFapfel erinnert ungemein an ben 22 e* 
anbertaltypus, bas töeficbt aber unb bie Stirnbil* 
bung an 2 lurigttac. Die bebeutenbe Körpergröße, 
bureb meld)e bie £ro 4 Hagnon 4 nenfchen beibe £U 
ternsrveige roeit übertreffen mürbe, ftänbe mit ber 
21 (ifd)itatur Feinesmegs in tDiberfprud). 

Die <ßrimalbi*Sfelette erinnern Ejinfid)t 
lieb bes Schäbels an ben Aurignactypus ; bieniit 
mürbe bie bebeutenbe länge bes llitterfcbenFels 
barmonieren, aber nicht bie bes Dorberarmes. So 
Fann man über bie Stellung biefer SFelette nod) 
nichts ausfagen, bas „2ftegroibe" an ihnen bleibt 
l)öd)ft problematifd). 

Don allen ^unbert bat bas SFelett oon 
<S a 11 e y * V i 11 nod) bie größte ÜbnlkbFeit mit 
bem Homo Aurignacensis. Vielleicht bringt ein 
ähnlicher, aber beffer erhaltener iunb barin volle 
AufFläruitg. £iue lohnenbe Aufgabe mirb eine 
morpl)ologifd)e llnterfud)ung ber Germanen» 
f F ei e 11 e unb il)re Dergleid)uitg mit ber 2 lu* 
riguacraffe bilben. €s ift Anlaß vorhaitben, jmU 
fchen biefen Dolid)Ocephaleu einen gufontmenhang 
ansunehmen, momit bie 2'totmeubigFeit einer 
fpäteren „ittboger matten" <£iitmanberung befeitigt 
märe. 

llnterbeffeu ift <£nbe September \ 9 ()i ) in ber 
I)öl|le £a derrafie bei le Bugue in ber Dorbogne 
in tßegeiuvart zahlreicher Anthropologen ein neues 
SFelett gehoben, über bas l). (!) bermaier *) 
einen vorläufigen Berid)t gegeben l)ot. Das ber 
KloufterienFnltur angchörenbc SFelett ift nad) ber 
fliehenben Stirn, ben mnlftigen Augenbrauenbogen 
unb ber KinnlofigFeit bes UnterFiefers ber 2 t e * 
a n b e r t a l r a f f e 5U3ured)nen. €s lag etma in 
tief in einer it>al)rfd)einlid) sufällig entftanbenen 
flad)en Bobetimulbe, auf ber rechten Seite ruhenb, 
bie beiben Beine hod) gegen bas Bccfen angesogen. 
Die Anorbnung einiger Steinblöcfe um beit £eid)* 


*) prät)ift- §eitfd?r., 23b. { (< 909 ;, 5. *87. 


nain herum läßt viellekht auf Beerbiguttg fchlie* 
ßen, obmol)l von einer abfid)tlid]en Derfd)üttung 
ber Ceiche nichts 511 benterFen ift unb aud) bie 
IDerFjeuge von 2 Tioufterientypus sufällig in bie 
2 täl)e geFommen fein Fönneit. Anberfeits fprid)t 
für eine abfichtliche BebecFung mieber bas 5 eh^' n 
jeber Verlegung burd) Baubtiere, bie fid) eines 
offen baliegenbeit Kabavers bod) tvol)l bemächtigt 
hätten. Dielleid)t beftanb biefe BebecFung aus £)ol3 
unb l^t beshalb Feine Spur fynterlaffen. 

3 nt 2 lnfd)luß an bie 2 lnfchauungeit von Prof. 
K l a a t f d) betont auch prof. K 0 f f i n it a *), 

baß mir es beim Homo Aurignacensis mit jener 
Baffe 3U tun hoben, bie ihre reinften Ableger in 
ber norbifd)en Baffe ber neolithifd)en 3 nboger* 
matten 2)Tittel= unb Borbeuropas hinterlaffen bat, 
tvettn aud) anbersartige Beintifd)Uitgen innerholb 
biefer norbifefjen Baffe uitoerfennbar feien. Der 
Verleitung vom Cro^tTlagnontypus miberfpricht gait3 
entfd)ieben bie Breite ber unteren <Sefid)tspartie 
biefes (Typus, morin (Tro 4 TTagnoit ein Element bes 
Beanbertaltypus in fid) aufgenommen 511 hoben 
fd)eine. 

iSegeit bie lierFunft bes 1) a u f e t*’fd)en 2 lu* 
rignacfFeletts aus bem unteren 2lurignacien 
ntad)t prof. K 0 f f i n n a ftarFe, auf bie Aus* 
grabungeu B r e 11 i l s unb Bouyffouics ge* 
ftüßte BebcnFeit geltenb. 2 tad) biefen $orfd)ern, bie 
auf bemfeiben 2 lbri auf ber Bergfpiße vTotttbe (Ta* 
pelle int Sommer $ 0 " mehr itadj ber linFen Seite 
gruben, beginnt bie Sd)id)teitfolge unten mit bem 
mittleren Aurignacien, ift alfo meber bas 217 oufte* 



Soij. Venus Don tVillenboif. 


rien nod) bas untere Aurignacien, in bem nad) 
Vau f er fein SFelett lag, vorhaitben. (Db bamit 
aber l) a n f e r, ber fein SFelett mehr nad) ber 
red)teu Seite bin gefuubeit bat, fd)ou miberlogt ift, 
erfd)eint bod) ttod) fraglid). prof. K 0 f f i n tt a be* 
tont biefen puuFt besl)alb, tveil in bem 5 ollo, baß 


*) iUattiius, geitfebr. f* Porgcfd)id)te, 23J>. 11 (*9*o), 
lieft * — 3 . 
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bie fran 5 Ö|ifd]cn dorfd]er red]t hatten, für ein 
fammenleben oon 2 ?eanbertalraffe unb fogcitanit* 
tcr jüitgerbiluoialer Kaffe, fei es Tro 21 laguon 
ober 2 luriguac, iit droufreid] fein unmittelbares 
Aeuguis oorliege. 

jnbirefte Beweife für ein folches Au* 
fammenleben ber Heanbertaler unb ber ^oberen 
Diluoialraffett finb allerbings bereits porhattben, 
falls bie oon K l a a t f cf] geäußerte unb oon 
K o f f i n n a für richtig gehaltene 2lnficf]t fid^ be* 
ftätigt, baß ber Keanbertaler 211eitfd] fein Blut 
etwas im Tro*2Tiagnonnteiifd]cn unb nod] mehr in 
Teilen norbifcher BePölFerung oererbt hübe. Ein 
b i r e F t e r Beweis für ein altes «gufammenleben 
ber beiben Kaffen bleibt jebod] in ber Tatfad]e 
heftehen, baß 511 Krapitta Sfeletteile beiber Kaffen, 
bes Keanbertalers unb bes Aurignacensis, gemifcht 
oorgeFomnten finb, unb baß 1\\cy waf]rfd]einlid] ein 
Kampfplaß beiber Kaffen eutbeeft worben ift. 



3n (Salijirn ijpfuMbenrs Mluuiiilcs Ubinojcros. 


IDas bie Derbinbuitg ber 2'teanbertalmeufdyn 
mit ber 2 littiquusfauna unb bemgegenüber bie 
Derbinbung bes Aurignaoensis mit ber pelsge^ 
fd]üßten 212anitnutfauna unb ben Falten Gebieten 
2 !orb unb 21 ?ittelafiens angeht, fo weift prof. 
K o f f i n n a auf ben dunb eines in feinen 2 1\'ur¬ 
teilen woblerbalteuen llhinoceros tichorinus 311 
Staruuia in cOftgali^ion hüt, bes nad] K l a a t f d] 
311 ermarteubeu pehFvOibes gäit 3 luh entbehrte. Da 5 u 
wäre 311 bemerfen, baß nad] ben 2 lnfd]auungeu, 
bie gegenwärtig über bas Klima 2liitteleuropas bei 
ben meiften ^lajialgeologen anerFannt finb (f. 2lb 
fd]nitt über bie cEis^ett), ein foldys (Eier bes pels 
fleibes fehr wohl entbehren Fonnte. 

Äür bie 2 luuabme, baß ein CE e i l ber 11 r 
h e 10 o h n e r E u r 0 p a s oon Silben her, alfo a u s 
21 f r i F a, eingeioanbert fei, fpredyn u. a. and] bie 
Aitnbe, ioeld]e prof. E. Ko Feit*) in bem Dilu* 
oinm oon tfSaffa in Sübtunefien geimuht hat unb 
auf bie hier nur Fürs hingeioiefeit fei. Jn jener 
dvgenb, etwa 50 Kilometer itörblid] oon Sd]ott 
Dfdyrib, fiubet fid] ein großer 22eid]tum an gefdjlag:* 
neu deuerfteiuen, bie oon eolithifdyn formen bis 311 
foldyit ber jüngeren Steilheit führen. Das T^iln 
oium oon tfiaffa, fagt Ko Feit, läßt fid' in mehrere 
toohlgefd]iebene Stufen bringen, bie and' nad' 
prähiftorifdyr 21 Cetbobe trennbar mtb loiebcrsucr 
feinten finb. Au unterft liegt eine im wefentlid]cu 
ans harten Konglomeraten beftehenbe Stufe mit 
altertimilid'eu, an bie Bearbeitung ber Steine 311 

Knies A^brb. f. Mineral., c5col. tupal. pmw, Bb. II. 


21 Iesoin unb Strepy fid] aiifd]ließeitben dornten 
if. über biefe oon 2\iitot aufgeftellteu Stufen 
bes 2lltquartär Aahrb. IV, S. 20^). Dann folgen 
Kiefe unb Sattbe mit 2lrtefaFten oon Tlyllestypus, 
bann Fiesburd] 3 ogetter Üebm mit 2lrtefaFten, bie 
bis an bas 21 Ioufterieu h cr anreid]ett, bann ein 
lößartiges Diluoiunt mit 2lurignac* unb wol]l and' 
ttod] jüngeren (Typen. Die Stufe bes jüngfteu 
2TToufterieit ift burd] bie IDerFftätte oon ber £]öbe 
bes Kogib repräfentiert, bie jefet freiliegt, oieU 
leicht einft aber auch in £öß eingehüllt war. 2 lnbere 
IDerFftätten bemeifert, baß ber 21Tettfch hier bis in 
bie jüngere Steinjeit hinein gewohnt l]uh Die 2lit- 
nähme, baß aus biefett anfeheinenb ftänbig bewohnten 
2lnfieblungen mehrfad] Einwanberuitgen über bie 
mittlere £anbbrücfe nad] Europa oorgeFomnten finb, 
liegt fehr nahe. 

Die ältcjten iltenfdjenrefte. 

21 Tit berfelben Ehrfurcht, wie ^outc bie d 5 läu* 
bigett oor bem h^üigett <5al]ne 23ubbl]as ober ber 
Knod]enreliquie eines ^eiligen fteheit, werben Fünf* 
tige (Sefd'led]ter oor ben beiben älteften bis jeßt 
beFannten Keften bes 2TTenfd]engefd]led]ts oerweilen, 
bem Acthtt oon Trittil unb bem HnterFiefer oon 
21 !auer. 2 lud] biefe beiben ebrwiirbigeit Überrefte 
finb nicht ohne 2lnfechtung geblieben, uttb bie Er¬ 
örterung ihres 2 llters unb ihres 2 \attges in ber 
2 ll]nenreihc bes 21 !cnfd]cn wirb wal]rfd]einlid' nod] 
lange auf ber Tagesorbnung ftel]en. 

Das g e 0 l 0 g i f d] e 211 1 e r unb bie 
ft a m nt e s g e f d] i d] 1 1 i d] e Bebeutung bes 
llnterFiefers oon 211 au er (Homo Ileidol 
bergonsis) wirb oon E. ID e r 1 1] *) unterfud]t. 
Durd] Dergleidmng ber duuna ber Sanbe oon 
21Iauer mit berjenigett anberer Diluoialfd]id]ten, bie 
fid] bem d]rouologifd]ett Sdyma ber Eisjeiteu ein* 
orbtten laffen, Fontntt er 311 bem Sd]luffe, baß bie 
2TTauerer Saitbo mittelbiluoial finb unb ber 3 toeiten 
Awifd]eneis 3 eit angeboren, ber 2 Hiitbel*Kiß 3 eit 
penefs, ber Seit bet* TbelleenFultur in SübfraitF* 
reid]. 

IDäre biefe Acitbeftimntung 3 utreffenb unb ba 
mit ber Beweis eines altbiluoialen, nahezu ter¬ 
tiären 2llters bes Kiefers wiberlegt, fo müßten aud] 
bie an bas doffil gefnüpften ftammesgefd]id]tlid]en 
dolgeruitgen teilweife 3 urücfgetoiefen werben. 
2D e r t h ftreitet beim and' gegen bie 2lnnahmc 
prof. S d] 0 e t e n f a d s, baß ber (Träger bes Kie* 
fers bem gemeinfanten 2lusgangspunFt ber 211en- 
fd'en unb 21(enfd'enaffen nahe ftehe. Das 2llißocr- 
hältnis 3 wifd]eit bem für biefeit Kiefer 311 Fleinen 
äSebiß unb bem riefigett Kiefer beute barauf hin, 
baß wir es mit einer abgeleiteten d°rut 311 tun 
haben, mit einem Übergaugsglieb 3 wifdyu nteufdy 
Iid]cnt unb anthropoibem Typus. Denn bie ben 
211enfd]enaffen fehleubeit 211erFmale bes 211auerer 
i^ebijfes firtbeit fid] aud] nid't bei beit niebereit 
2 lffen, oon beiten fid] bagegeu bas dxbiß ber 
211eufdynaffen ungeswungen ableiteu läßt. Es fdyiut 
alfo nid]t ausgefd]loffeu, baß als Dorfal]ren bes 
Homo Hei(l<‘llu*rgensis IDefett eriftiert lybeit, bie 
fid] and] in ber Be 3 ahuung beit 21 Tenfd]enaffen 

*) (Slobn*, Bi'». UOum), 22r. in. 
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näherten unb por allem fräftiger ausgebilbete €d* 
5ä^nc befaßen. Dielleid)t fommt nad) £. ID e r 1 1 ) 
ber pithefantbropus bafiir in frage, ber fid)er be* 
bcuteitb älter als ber H. Heidelbergensis ift. 
IDenn ber Kiefer nod) tiefer als ein Ueanbertal* 
tiefer su flehen fd)eint, fo muß bas für einen Ulen* 
fchen ber 3weiten S^ifcheneisseit fogar erwartet 
werben, er braucht beshalb nod) nicht ber Präger 
einer Eolitheufultur 3U fein. 

Daß 21 . ID e r t f) burd] bie Benüßung ber 
fauniftifchen Einfd)lüffe all: in 5ur 2lltersbeftimmung 
ber Blauerer 5 unbfd)icht auf einen 3 rrweg ge* 
raten ift, beweift bas Hefultat ber Erfurfion, bie 
am \ 7 . 2 lpril 19^9 weh* als buitbert «Teilnehmern 
ber DerfammlUng bes ®berrheinifd]en geologifcheu 
Dereitis 3U £)eibelberg unter frihrung Prof. 21 . 
Sauers, bes Direftors ber IDiirttenibergifchen 
03 eologifd)eu £anbesanftalt, in bas Gebiet ber 
Blauerer Sanbe gemad)t werben ift *). Der E^fur* 
fionsleiter fprid)t bas Ergebnis ber geologischen 
frftftellungen in folgenbem Säße aus: 

„Die Blaurer Sanbe unb Kiefe (in benen ber 
llnterfiefer lag) fiitb nad) allebem Üblagerungeu 
bes Hecfar, burd) feitliche Einfd)wemmungen, Bad)*» 
fdyotter unb Sanb aus bem naiven Buntfanbftein* 
gebiet lofal in ihrer <3ufamtnenfeßung ftarf beein* 
flußt, Pom lößprofil bariiber burd) eine immer 
ausgeprägte Erofionsflächc mit Steinfol)lc, ebenfo 
wie and) pcit bem mit bem Cößproftl eng rerbun* 
benen l)od)terraffenfd)otter, in nuferem fralle bem 
Elfensfies, fd)arf getrennt, alfo fidiet* altbilu* 
p i a l. 21 u d) bie 5^una bes E 1 e p h a s a n t. i- 
quus, l]auptfäd)lid) aber Rhiuoceros Etr 11 s- 
0 11 s, fprid]t nad) beit neueren Ilnterfud)uugen (ID. 
p. H c i d) e it a u s) in g l c i cb e 11t Sinuc für ibr 
b 0 l) e s g e 0 l o g i f d) e s 211 1 e r im D i l u p i a l * 
profil." Diefes altbilupiale 2 Uter ber Blauerer 
Sd)id)ten unb bamit bes il)uen augebörigen Untere 
fiefers wirb nid)t nur pon bentfd)en Geologen, 
fonbern and) von ITT. Boule pollftänbig anerfaunt. 
Damit werben bie Einwänbe, weld)e pon perfd)ie* 
benen Seiten, 3. B. pon ID e r 1 1 ) unb 21 . ID i l f e r, 
gegen bie Bcftimmung bes Homo Heidelbergensis 
als altbilupial gemad)t werben, hinfällig. 

2lls altbihuüal wirb ber I^eibelbergmenfd) aud' 
pon prof. K. 0 r j a n 0 p i c * K r a m b e r g e r**) 
betrad)tet in feiner 2lbl)anblung „Der porbere lln 
terfieferabfd)iiitt bes altbiluoialen Hlenfdyn in 
feinem gcuetifd]cn Derl)ältnis 511m llnterfiefer bes 
resenteu 2Henfd)cn unb bem ber 2lntf)ropoibcii." 
prof. K r a nt b e r g c r pertritt l)ier bie 2 lunal)me, 
baß bas Kinn bes Bleitfdyn eine Heubilbuitg fei 
unb ftellt brei, felbftperftänblkb oline fd)arfe d^ren 
501t iiteiuanber übergehenbe EntwicFhuigsftabu'n bes 
Kinnes auf: bas 21 it t b r 0 p 0 i b e 11 ft a b i u m, 
d)arafterificrt burd) eine finnlofe, mel)r ober wo 
niger ciitgerunbcte unb nad) riiefwarts ausgebrei 
tete porbere Kiefergegenb, wie wir fie beim Gorilla, 
Sd)impanfen ufw. febeit; bas p r i m i g e n i 11 s 
ft ab ium, d)arafterifiert burd] mehr ober ipeniger 


*) Sonbciabönitf ans bem Per)‘jmmluugsbctid]t. 
Karlsruhe tomy — Befpredumg bet' Erfittfioii burd) prof. 
fr. Hegel, ^eutralbl. f. Unthtopologic, \r>. 3 J h r 9v l?cft 7». 

**) §eitfd)r. f. inbnft. Hbftammungslebre nfro., Bb. \ 
(W), 5 . 4 U- ‘ 


progitatl)e llnterfiefer mit beginnenber Kinnbtlbung 
unb biefer, mef)r ober weniger eingeebneter Kiefer* 
bafis mit itacf) abwärts gerichteten 2lnfaßftellen ber 
Digaftrici; eitblicf) 'bas Sap ie ns ft ab ium, bas 
am befteu burd) ben llnterfiefer bes re3entcu Euro* 
päers mit wol)lentwicfeltem Kinn unb fd)räg nad) 
rücfwärts fd)auenben 2 lnfaßftellen ber Digaftrici bar* 
geftellt wirb. 

Die finnlofe Unterfieferplatte bes Homo Hei¬ 
delbergensis erinnert an bie 2lntl)ropoiben, feine 
Kieferbafis aber entfprid)t ber bes Heanbertal* 
menfd)eit. Danacf) repräfentiert ber Kiefer einen 
auf ber Entwicflung 5m primigeniusftufe begriffe* 
neu „unreinen" 2lntl)ropoiben3uftanb. Der Unter* 
fiefer oon Blauer ift 3weifellos ber primitipfte aller 
bisher befannten menfcblid)en Unterfiefer; bod) 
laffen bie Derminberung ber (gahngröße unb an * 
bere Eigentümlichfeiten bie 2lnnal)me 3U, baß il)m 
ein nod) primitiperer tertiärer (plio3äner) UTenfcf) 
poraufging. Das Ulißperbältnis 3wifcf)en bem 
maffipen Kieferfnocf)en unb bem nid)t befonbers 
ftarfen (Sebiß erflärt Prof. Kramberger ba* 
burd), baß bie Ulaffigfeit bes erfteren wof)l ererbt, 
bie Kleinheit ber 5 dl)ne bagegen ein inbioibuelles 
ITlerfmal, pielleicbt aud) bie &>lge bes (ße* 
fd)lecf)ts fei. 

2 lus ber Pcrgleid)enben Ilnterfud)ung ber per 
fd)iebenen Unterfiefer fd)ließt prof. Kramber* 
ger, baß ber Homo Heidelbergensis ein auf* 
red)tgel)enbes IDefeu war, baß aber ber aufred)te 
(ßaitg, wie bie Kinnlofigfeit fcf)ließen läßt, er ft eine 
fürslid) erworbene €igenfd)aft war, bie HIenfd)* 
Werbung alfo wabrfebeiulid) ans (Hube bes piio3än 
fällt. Da bem f)eibelbergmenfd)en bas Kinn fef)lt, 
fo fattn man beit Bef iß bes Kinns itid)t als d)araf* 
teriftifd) für ben 2TTenfd)en anfef)eit, wobl aber beit 
aufrechten tßang. IDettit prof. 5 d) 0 e t e n f a cf bie 
2lnfid)t pertritt, baß wir es l)ier mit einem ur¬ 
alten gemeinfamen Ilr3uftanb 511 tun haben, wie 
er aud) bem ber 2lutl)ropoiben porangegangeit fein 
muß, fo ift prof. Kram ber ger ber UTeinung, 
baß ber Cräger bes Kiefers pon Blauer biefent 
5uftanbe bereits entrüeft unb fo fpesialifiert war, 
baß er ber Cinie ber HTenfd)en angehörte. £r barf 
nid)t als ber 2lusgangspnnlt biefer Cinie aitgefeben 
werben, ftanb biefem aber zweifellos nahe. 

Bemerfenswert ift bie Einteilung bes Hlenfd)en 
gefd)le 3 )ts, welche prof. 03 0 r j a 11 0 p i £ * K r a m 
berget* auf cßruitb ber bisher befannten foffilcn 
Hefte aufftellt. Der nod) unbefannten pliosäiten 
Oöattung „Dormcnfd)" (Prohomo) im „ 2 lnthro 
poibenftabiunt" folgt bie quartäre ißattung Homo, 
bie in 3wei 2lbteilungeit verfällt, bie finnlofen unb 
finnbegabteit ITTeitfd)en. Erftere, bie Homines 
amentalos, im „unreinen 2lntl)ropoibenftabium" 
ftebenb, werben bis jeßt nur burd) ben Homo 
Heidelbergensis pcrtrctcn. Ceßtere, bie Homim s 
nemtales, weifen ywei 2lrten, Homo primigenius 
unb Homo sapiens fossilis, auf. Homo piimi- 
gonius tritt in mehreren Parietalen auf: Var. 
spyeiisis umfaßt bie Hefte mit l)°h 0111 Unterfiefer 
pon 5 py, Krapina, Heanbertal, (!)d)os, 5 d)ipfa, 
Gibraltar, le Hlouftier unb £a <£l)apcllc (?), bie 
var. kra])inensis bie Hefte mit nicberent Unter 
fiefer pon Krapina, Hlalarnaub unb £a Haulette. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORUELL UNIVERSITY 



235 


3a$v6uc 9 ber (TUturftunöe. 


256 


Daß biefe nur auf bie UnterFiefer bafierte Ein 
teilung burd^ ben duub anöcm* Sfeletteile ober 
gar oollftänbiger SFelette beträd^tlidi nerbeffert 
merbeu Faun, hüben bie jiüigften 5 unbc in Süb* 
franFreid? beutlid? geseigt. 

IDenbeu mir 11115 mm bem smeiteu uralten 
21 Ienfchenrcft su, bem Dr. 211 . 231 a u cf e n h 0 r n *) 
einen eingefyenben Bericht gemibmet l)at. 3n ben 
0011 ber SelenFa*Erpebition auf 3 aua unterfuchteu 
PitheFanthropus* (CErini(^) Scbid>ten ift ein f 0 f f i= 
l e r 211 e n f d*j e n 3 a b n gefuitben morben, allere 
bings nicht bei CErinil felbft, fonbern 3 l / 2 km meft* 
lieb bauen im Sonbebad^e. Das Eigentümliche an 
biefetn Z<*hu ift, baß er äußerlich mie ein frifdu'r 
< 5 abn aus ber (Segenmart ausfieht, befonbers meil 
bie 5cbntel3fappe fefy; gut erhalten ift. Genauere 
Unterfud?ungen bes (DbjeFts haben aber ein fo 
hohes Alter für ihn mabrfcheinlich gemadtf, mie 
utöglid]ermeife bei feinem anberen befannlen Z^hu- 
foffil bes 21 Tenfdum. Cs ift uon tnaßgebenber Seite 
bie Anfid^t ausgefprod^en, baß biefer Z^h 11 nod? 
älter fei als bie Knochen ber pitheFanthropnsfchk'ht. 

Cs l7aiibclt fich um einen gut entmicFelten erften 
linfen 21 Tahlsahn aus bem Uuterfiefer eines Cr* 
maebfenen. Der Z<*bu ift nott einem gaiis eiumanb 
freien Europäer gefunben trorben unb and] meiter* 
hin nur burd? bie Ijänbe snuerläffiger Europäer 
gegangen, fo baß bie (ßeriugfd>äßuug, bie ber Cut* 
bc cf er bes pithefanthropus, Dubois, ihm ermcift, 
nicht am plaße 3U fein fd?eiut. Dubois bat ben 
Zahn fü r &ic 5ülfdmng eines Eingeborenen erflärt, 
ber Criniffaub in bie ^abnhöhlung eingetlebt hübe. 
3ebod“j ift bie ^üllntaffe bes Rahnes meber Crinilt 
fanb 110 d? and] eingetlebt, fonbern fie ift nad' ber 
eingehenben Unter fuchuug feitens mehrerer belehr* 
ton, befonbers prof. IPalFhoffs, ber rerman 
beite, faft bis 31U 4 Unfenntlicbfeit ueränberte 2 ?eft 

*) Zeitfcbr. f. Ethnologie, 2 *b. 42 f. d|f. 


bes alten Zahnbeines. Um foffilett Zähnen uon 
ähnlichem Crhaltungs3uftanbe, fchmunb ober totale 
Utnuxmblung bes Zahnbeines unter gleichseitiger 
Erhaltung bes Schmedes, 511 begegnen, muß man 
fd^oit bis ins (Tertiär surüefgehen; fo ift ein gans 
ähnlk'h nur als Sd)inel3fappe erhaltener 21 Taftobon 
Sahn aus bem pliosäu befannt. 

1T> a l F b 0 f f fd^reibt hinfidtflid] bes Sunbes: 
IDentt man auch über bas genaue geologifdje 
Alter ftreiten fönnte, fo ftänbe bod} jebenfalls feft, 
baß biefer Z^hn als erfter foffiler Heft bes 2 Tlen* 
fchen in Afieit nach feiner garten 23 efd 7 affenbcit 
ein Zeugnis für menfchlid]e Criftetts in einer fel^v 
entlegenen Zeitperiobe fei. IDahrfcbeiulkh fei er uiel 
älter als ber Z<*hn ^es Pithefanthropus, ber uott 
Dubois mit oollen Z a hnmur3eln, alfo meitiger 
oermittert, abgebilbet mirb. 

Das Alter ber (Eriitilfdachten auf 3 u*>a hut 
3 . Sd^ufter*) auf törunb ber in ihnen entlud* 
teilen foffilen pflansenrefte beftimmt. Danad? fann 
bie (Erinilflora nidtf jünger fein als altbiluuial, aber 
aud? nid?t älter, ba fie Feine einzige ausgeftorbene 
Art ober Parietät enthält. Der einheitlidv £h a * 
raFter ber 5 lora unb ber galten Ablagerung be* 
mcift, baß bas altbiluuiale Alter für bie gefaulten 
CErinilfchichtcn, alfo auch für ben pithefanthropus 
gilt. (Dbmohl ber Z<*hn non Crinil in ben bin* 
fd^mcitimungen bes 5luffes gefunben mürbe unb h>ivr 
offenbar auf fefunbärer £agerftätte fich befanb, 
raun er bod? ebenfalls biefen Seichten entftammen, 
unb mir hatten bann in ben beiben ältefteu Zeug* 
niffen menfchlid]cn Dafeins, bem Kiefer nonllTauer 
unb bem Zubu non Crinil, 23 emeife für ein über 
alles Ermarteu mcit 3itrücFreichenbes Alter unferes 
<Zefd>le 3 jts. 


•) Sißungsbericbte ber llliiinh. Afab. bcrlUijf. t90<), 
lieft 1 7 . 
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(. p e r i o b i f d] c Kometen bes 3 u h 1 ‘e ^ 
\ 91 t Bis erfter periobifeber Komet bes 19 U 

gelangt am 8. 3 amiar ber Komet B r o o f s 
1889 V in fein perihel, ein burd? bas Auftreten 
von nier Begleitern im Sntbecfungsjahr berühmt 
geworbener IDeltförpcr, ber möglidyrweife mit 
bem Üerellfchcn Kometen non 1770 ibentifd? ift. Buf 
tförunb ber fef?r genauen Dorausberechnung non 
3 - B a u f d? i n g e r ift er fchon am 28 . Sep* 
tember 1910 trofe feiner £ichtfd?wäche auf ber CicF 
fternwarte iniebergefunben worben. 

21 m 17 . Buguft 19 U poffiert ber Sitcfefd?e 
Komet fein peribel. (Ob er aber fiebtbar werben, 
ob er überhaupt wieberfebren wirb, erfebeint siemlid? 
gueifelbaft. 

Ungefähr um biefelbe 3<üt foll ber am 10. 3uli 
[884 entbeefte B a r n a r b f d? e Komet 1884 11 
in Sonnennähe gelangen. Sr wirb nor allem auf 
[üblichen Sternwarten fiebtbar werben. 

Buf (Woher ober Bonentber follte bas peribel 
bes e r ft e n <E e m p e l f cb e n Kometen fallen, 
er ift aber feit 1879 nid>t wiebergefunben worben 
unb wirb wohl su beit „nerloreneit Kometen'" 311 
redeten fein, 311 benen aud? ber f'cbon $00 ner* 
geblid? gefuchte B r 0 r f e n f d? e Ko nt e t gehört. 

tföegen Schlug bes 3 a hres $H ift ber K omet 
B o r e 11 v (1903 11 ) unter günftigen Sid?tbarfeits* 
umftänben 511 erwarten. (Genaueres fiebe Batur* 
wiffcnfchaftlidy Bunbfdyui, 20. 3 a h r 3 an 9 / Br. l / 
non prof. B e r b e r i di.) 

2. Der f p r e d? e n b e B u n b. Der liunb 
bes Begemeifters l). Sbers in Oyerhütte, auf 
beit Bameit Don hörenb, ber febou geraume Seit 
Buff eben erregte, ift jegt non einet* wiffenfchaftlidyn 
prüfungsfomntiffiou, ber prof. Dt*. D 0 f f e 1 e r 
unb ber Cierpfyd?ologe Dr. p f u tt g ft angehörten, 
geprüft worben. Bach einem Berid?t ber „Itmfdxui" 


$U, S. 41 , antwortete er, ohne 511 sögeru ober fid? 
311 irren, auf bie fragen feines lierrn gleid? beim 
erften Derfud] laut unb beutlicf?. 

Der lygemeifter fragt: „IDie t^eißt bu?" 

Der i?nnb antwortet mit tiefem Kehllaut: 
„Don." 

Streite frage: „IDas E^aft bu?" 

Bntwort: „junger!", wobei bie 3ineite Silbe 
befottbers afjentuiert wirb. 

„IDas wollteft bu?" 

Don ruft: „f^aben, haben!" 

3 egt hält ber löegemeifter ein Stücfdyn Kudyn 
bod] unb fragt: „IDas ift bies?" 

IDie ein 3 ubelruf flingt es: „Kudyn!" 

Kür3lid> h a t noch ent IDort binsugelernt. 
IDenn bie anberen im l}aufe befinblidyn Bunbe 
braugen lärmen, ruft ber Hausherr häufig bas 
IDort: Buhe! Bis nun fitr$lich bie Bunbe braugen 
tnieberum fläffteit, erhob Don fich unb rief 3nnt 
Srftaunen ber Bnwefenben gleichfalls gan3 beut* 
lieh: „Buhe!" Seitbem h a * utan aud? biefes IDort 
mit ihm geübt, unb er antwortet nun auf bie .frage: 
„IDas bitteft bu bir aus?" ftets bas IDort: „Buhe!" 
Bugerbem fagt er noch ja unb nein, aber nnbeut 
lieber. 

Bad? ber Prüfung würben etwa jehn pbono* 
graphifche Bufnahmen g ein ad?t, bie IDa^en befiu* 
ben fi 3 h jegt im pfvdylogifdyn 3 n ftitut ber llni 
nerfität Berlin. BusbriicFlid? würbe feftgeftellt, bag 
bas (Eier weber fnurrt noch bellt, fonbern bag 
man bie lyrnorbringung feiner artikulierten IDorte 
nur als „Spredyn" beseidineu kann. Ö5an5 feltfant 
nehmen fid? bie Stimmen bes Bnnbes unb bes Bien* 
fdyn nebeneinanber im Phonographen aus. Da ber 
bjunb niel lauter fprid?t, fo erfdyinen bie Stimmen 
non Btenfch unb Cier in ber IDiebergabe wie ner* 
wechfelt. 
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Vertag oott Äart «Proc^aöfa, Sßieit, Sefctyen, ßetpatg. 


Moffifd)c Nomone bet 2ßeltttteratur. 

(Sine auscrlefene ©ammlong ooräüglicf>er Romane. 32 Bänbe eleg. geh. in effeftooller, ferner ^luöftattung. 
Preis eineä BanbeS bei s 2 lbnal>me ber ganzen Sammlung 1 K. 

SHfraja. Sorbifdier SRomait von Xfycobor SJtiiggc. 3 ©änbc. 0er 3rrc oon St» 3ameS. Sou ^Ijilipp ©alcn. 
0er 3ubc. 2)eutfc§eS ©ittengemälbc non Karl ©pi übler. 3 Sänbc. 

4 Sänbe. QBallenfteinS erfte Ctebe. Sou K. £erlofcf oljn. 

3obantta ©tore. 0tc Söatfe non Cotooob non Currer 0le Soc^ter beS Piccolomini* Son K. Herlofcfoljn. 

Seil. 3 Sänbe. Seibe Romane non K. £erlofifoljn jufammen 5 Sänbe. 

0er Cötpe Pon ftlanbcrn. Son^einr. ©ou Science, 2 Sbe. 3nant)oe, £iftorifc&er Vornan non Söalter ©cott. 2 Sänbe. 
0ie $rau in Qöeifc. Son 2öitfie Collinä. 4 Sänbe. ©in 3<*l>r. Son Cmilie (glpgare*) Carlen. 2 Sänbe. 

0ie lebten 0age non Pompeji. Son Cbuarb Sptton Sofeal) ober bic toeifte 9lofe. Son Cljarl. ©ealöfielb. 

5 ulroer. 2 Sänbe. 2 Sänbe. 


Maffifdje Crrjätjlungen ber Qöetttiteratur 

finb eine 2 lusmaf)l nom heften, toaS an ebler, gehaltvoller Unter^altungSteftüre bie 'Siebter ber KMturnationen 
gefct)affen haben. — 3 cber Banb foftet nur 1 Ärone, obmohl bie SluSftattung unb im befonberen ber ©inbanb fich 

bureb eyguiftte ©d)önheit f;en>ortun. 


1. 3nbiaita. Sou C. ©anb. 

2* 0er Bogt non ©plt. ®on 2§. SNitgge. 

3. ffarnmor. Son Ouiba. 

4. Pie fcbn>ar$e $ulpe. Son 21. 0uma8. 

5. 3toei Gelten. Son D. föuppiuö. 

6* 0er Oberhof. Son K. S. 3 mmcrmann - 
7. Blanfa. Son £. g. Cm alb. 

8* ^bbrld) im <3^00$. Sou §. 3 fdb o I f e. 

9* 0er Siebe •attüh’ umfonft. Son 3 . n. b. Sraun. 
10* airtoeb ©illenftierna* Son C. g. n. b. Selbe. 

11. 0ie Bettlerin nom pont beS $rt$. Son 2ß. £ a u f f. 

12. 0er Sieg bcS ©chtoachen. Son 2Jt. 3J?epr. 


1 <S)inin=<gifen--'Pillen, | 

2 »erfitbert, SDiarfe „&reb$" 2 

2 finb ein bernorragenbeS ©tärfungömittel bei ^ 
« auf Blutarmut berubenber 9<ernofität unb allen v 
ä bamit jufammenbängenben Stranfbeifen bcs ©e- p 
L famtorganiSmuS. « 

« :::: ^reiS per ^lafd)e 4 fronen. :::: k 

| ^rcbö=2lpotf>ctc 0. 9EÄittdbad) f | 

p Söien, l., i^ober ^arft 8. p 

Uk (Palais Sina.) 4 

^ ©egrünbet 15W. 3n(erurb. ‘Jdepbon 20348. £ 

toeo m fr-aco ßos<at< 3 t<as ^32 

'Bcvlag von .Hnvl '^rochar-fa, Scipjtg—Xcfcfieit—2Bicn. 

©ic Äönigtn t>ee lagce 
:::: unb ihr rKcicb : : 

2irtvonomifd)C Unterhaltungen über unfer <pianetenfnftem 
unb ba$ ^ehen auf anbern (frbfternen 

non 1>r. 93?. 9ß. «Wetter. 

8°. 9)iit vier 2lbbilb. 420 S. eleg. geb. K 6.80 —- 2)i. 6.— 

©er 9iatm-qnuift 

Oin Beitrag jur ©luctfeligteitfdehre 
non f>. Vorm. 

8°. I °H Seiten elegant gebmiben K 4.20 '»i. 3.50 


! 13. Colomba. Son S- SJtcrimce. 

14. 0er fliegenbe ^odänber. Son Kapitän 9Jtarrpat. 

! 15. (fugenic ©ranbet. Son b. Saljac. 

16. i^eblnig, bie 2öalbenferin. Sou ^p. König. 

17. 0er Campcnpu^cr. Son 2Jh^ Cummins. 

18. 0er 9teicb$poftreiter in i2ubmigSburg. Son di. 
geller. 

19. 0ie ‘Braut auf bem Ömbcrg. Son (5. Carlen. 

20. *2öaterloo. Son Crcfmann = Ct)atrian. 

21. unb 22. Äcnilloortb. Son 2ß. ©cott. 

23. unb 24. 0ie =0iörber BJaUcnfteiitS. Son K. £er- 
lo^fobn. 



iZur Pflege der Haare 


Hlettcnwurzel-€$$enz ans frifd). Kletteumnrjelu, I 

ein altbcFauntcs unb fidieres IHittel gegen Haarausfall, 
Schnppcubilbuug unb 5ur Stärfmig bcs Haarbobcns. 
preis V 2 ^flajdje K C 80 , V, ^lafchc K . 7 >- 2 o. 

Klettenwurzcl-Öl bei troefeuem paar K - ‘ho. I 

Hlettcnwurzcl-Pomade bei fpröbem paar K (•—. I 


:\w Ocjiclicn btirrli 


pllilipp |trn(lctii5 I). $ft>poli»‘‘ 

^iMen, I. pianfengaffe Ok. 6. 
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Die Zeit (Wien). 30ufMertes JaljrMf bet Zlatutfunbe. 
„Viel ,freuube wirb ftdj porausjtchtlich bas Jahrbuch ber 
Haturfunbe erwerben, benn für biefes tntereffieren fi<h 
beute alle ohne Husnahme; unb obgleich es an popnlären 
(Sefamtbarfteliungen nicht fehlt, h at ntan ^ oc h bis jetjt 
noch Fein periobifches populäres IVerF gehabt, bas über 
bie (fortjehritte jebes Jah res berichtet. €s werben abae* 
hanbelt: bie Hftronomie, bie (Seologie unb (Seophyjtf, 
bie phyfiF, bie Meteorologie, bie Chemie, bie Biologie, 
bie BotaniP, bie Zoologie, bie Urgefchidjte ber Menfch : 
heit, bie (Ethnographie, bie Phyfiologie unb Pfyd?ologie, 
alles fchr büM<h, ftellenweifc jpannenb. Die jfülle bes 
bargebotenen Stoffes ift ftaunensroert unb auch ber Unter* 
richtetfie wirb bas Buch nicht aus ber Tjanb legen, ohne 
Heues baraus'gelernt 3U h<ü>*rc." 

Anzeiger für die neueite pädagogifche liiferatur. 

3lfaftriertes ^ er <£rgnbungen. „jfiir einen fo 

billigen preis wirb man feiten ein fo gelegenes IVerf 
wie bas uorliegettbe erlangen. 4 ' 

Bus der Beimat. 3 Uufkiertes 3 <»t)rf>»<i> t>er ZTatnrfunbe. 
„ 3 <h bin auch poti anberer Seite fchon öfters nach einem 
IVerPe gefragt worben, in bem bie $ ortfehritte ber Hatur* 
wiffenfdjaften für £aien bearbeitet ftnb. Hun fann ich 
ein folches empfehlen: bas im Verlag oon K. ProchasPa, 
(Tefcheu, erfchienene unboonß.Berbroro bearbeitete 3 Huftr. 
Jahrbuch ber Haturfunbe." Stuttgart, Dr. K. <&. £utj. 

Roieggers Beimgarten, jaufkiertes Satjrfmd) ber 

TV eltgef dachte. „Die Bearbeitung unb Hebaftion ift gan3 
mufterhaft gelöft. Bei ber flüggen, feffelnben unb an* 
regenben Schrcibroeife biefer Jahrbücher ber (Sefdjichte 
roerben biefeiben hoffentlich balbigft fid? einbnrgern .... 
Die Unfchajfung bief es 3 a h r b uc h s ber IVeltgef dachte 
Fann jebermanti nur beftens empfohlen werben. Ulan 
roirb burch basfelbe bei äugerft angenehmer, nirgenbs 
langweiliger Darftellnn^ oon ben Vorgängen auf allen 
(Gebieten bes £ebens, tnsbefonbere bes politifchen, rafdj 
unb richtig unterrichtet.“ 

Deutiditum im Buslande, jauftriertes 3at?rtmd} ber 

IVeltreifen. „(Es ift eine bem Bilbungsroefen 3U gute 
PommeTibe Jbee, bie (Errungenfchaften auf bem (Sebiete 
ber (Erbfunbe in Jahrbüchern oolfstümlichen CharaPters 
311 billigem preife barzubieten .... Hlles ift burch 
trefflidic Hbbilbungen bem Huge nahe gebracht. Das neue 
Jahrbuch oerbient gan3 unfereu Beifall." 

Volks-Zeitung. (Berlin). „(Ein ausgezeichnetes DolPsbud? 
ift im Verlage oon Karl prochasfa, Cefcheu unb IVien, 
crfchieuen. (Es ift bas , Jlluftrierte Jatjrbu<h Hatur* 
Funbe'. ^ermann Berbroro, ber fich eines in wiffen* 
fcbaftlicheu Kreifen fchr gefetzten Hamens erfreut, hot 
mit erftanuli her Sorgfalt alle uaturroiffeufcbaftlicheu 
Creigui)|c, ^crfchungscrgebnijfe unb (Entbecfungen ber 
lebten Jalre regiftriert. Keine Hbtcilung ber ZViffen* 
fd ? uft ift in biefem intcreffanteu IVerfe nnbcriicffichtigt 
geblieben. ( l>ahlreidie Jlliiftrationen fchmücPen bas lefens* 
werte, ho<hinteref|ante Buch- ^ule^t fei uodj h cn >or= 
gehoben, bag ber augerorbeiitlidj billige preis jebem 
Hatm-licbhaber bie Hnfchaffung bes IVcrfes ermöglicht." 

Breslauer Zeilung. 3Uuftriertes 3abrbnef> ber IDelt 
gefetzte. „ VonprocbasPas Jlluftrierten Jahrbüchern nimmt 
3roeifellos bas Jahrbuch bet lUeltgefdeichte ben heroor* 
rageubften Hang ein. Der etwa (60 Seiten £ejriFon* 
format ftarPe Banb, ber mit zahlreichen 3 üuftrationen 
aufs roiirbigfte ausgeftattet ift, pereiuigt in ftd? roieber alle 
Vorzüge, bie pou uns bereits bei Befpredtnng bes porigen 
Jahrgangs berrorgebobeu werben Fountcn, Por3Ügliche 
Beherrfdjuttg öesStoffcs, licf^toolle Darjtelluug, polfstümliche 
Schreibweife uub gefnnbes polittfthes Urteil.“ 

flinzer üagespoft. Jlluftriertcs Jahrbuch ber IVeltreifen 
uub geograpbifchen v for|cbungen. „Der Verfaffer führt 
uns in bie Kegionen bes ewigen (Eifes, nach Hfien, in 
bie Heue IVclr, nach Hjiifa, Hnftralicn uub nach ber 
Siibfec uub perftebt es, in Icnbtfaglidier uub babei an* 
regeuber ,form bie pbyfifalifdjen uub politifchen Verhält* 
uiffe biefer cSebiete 311 fd^ilbern. ^ahlreidie, bem CEcjte 
ciugcfiigte Jlluftrationcu tragen 311m Derftäubuiffe bes 
Jubalts bei. Pas Bucb, bas eine Jfiille bes 3 utereffanten 
bietet, Faun jebermanti wärmficus empfohlen werben.' 


norddeutrdie fllfgemeine Zeitung. 3nnfw«tes 

buch ber IDeltretfen unb geograpbifchen ^Jorfdfnngen. 
„Der §roecP bes Buddes ift, Sie weiteften Kreife mit ben 
neneften ^forfchungsreifen 3U geographifd?en unb ethuo* 
araphifchen §wecPen beFanntjumachen; bementfprechenb 
ift auch ber preis ein fehr geringer. (Es ift tatfdd^ltd? er* 
ftaunlich, welche ^ülle Don gebiegener Belehrung in Bilb 
unb IDort bem £efer für iftarF ^50 geboten wirb, 
niflnftertfcher Anzeiger. 3Uuftriertes 3 a h r ^ uc h &et 
HatnrPunbe. ff Die SFepfts, mit ber wir an biefes Buch 
herarttraten — wie an alle natnrwiffenfchaftlichen tDerfe, 
bie für billiges (Selb angeboten werben*unb bei benen 
bie baburch heruorgerufene Betonung bes populär*wiffen* 
fd?aftlichen ChoraFters nicht feiten über ben Mangel an 
3 nhalt bes IDerFes hinwegtäufchen foü — machte balb 
einer anberen Kuffajfung pla£; wir begrügen bas (Er* 
fcheinen biefes IDerFes auf bas lebhafteste. Das IDerP 
ift jtUiftifd? ausgezeichnet unb mit sahireichen nnb guten 
3 flujtrationen gefchmücft. Der preis ift augerorbentlich 
niebrig bemeffen." 

Zeitrdiritt für das Kealfchulwefen (tPien). yin-- 

jtriertes 3 oh^och ber Haturfunbe. „tDenn ber £aie auch 
aus ben CCages3eitungen gelegen tlid? Mitteilungen über 
neue (EntbecFungen, neue £)ypothefen unb anbere roiffen* 
fchaftlidje unb technifcbe (Emmgenfcbaften ber Heu3eit 
erhält, fo erlangt er bdmit Fein rollftäubiges Derftärtbuis 
ber betreffenben 3 >me\%e bes IDiffens, ba folche Mit* 
teilungen meift nur unoollftänbig unb 3ufammenhangIos 
geboten werben, ohne bag auf bie oft nicht ansrcid?enbe 
Öorbilbung ber £efer HiicPftcht genommen wirb, ja niebt 
feiten werben fie bereits peröffcutlicht, ehe eine Hrbeit 
ju einem gewijfen Kbfchluffe gebraebt worben ift. Das 
lägt fich aber erft nad? einem beftimmteu geitabfebuitte 
erreichen unb ift baher bie Hufgabe pon §eitfd?nften, 
welche bie ^orfjungen von einem ober mehreren fahren 
Sufammenfaffen. (Es erfcheint fomit ein folches Jahrbuch, 
wie es h* cr oorliegt, gan3 geeignet, aufFIärenb über 
neuere wiffenfchaftliche fragen 3U mirfen. Das Jahrbuch 
beginnt mit ber Dorfiihnnig einiger (Entbecfmrgcn am 
geftirnten BimmeL (Es wirb bann bie (Erbrinbe in ber 
Vergangenheit unb (Segenwart fur3 betrachtet, wobei bie 
Veränberungen an ber (Erboberfläche, bie Verteilung oon 
tVaffer unb £anb fowie namentlich bie (Erfcheinungen 
ber (Eiszeiten nad? bem Jngcnieur Heibifd) burd? ein 
regelmägiges, fehr langsames Sd^wauFen bes (Erbbaüs 
um eine ben Hqnator fchneibcube Hcbfe erFlärt werben. 
Durch eine fold)C foüeu einzelne (Segcnbeu ber hcigcit §one 
in höhere Breiten uub umgeFcbrt perfegt werben. Die 
Unterfudiungen über (Erbbeben führen uns bie gewaltigen 
IVirFuugeu biefer (Erfcbeimmg im legten Jahre por. Die 
phyfiF belehrt über einzelne Bewegungen ber Fletufteu 
Körpertcileben unb befoubers über bie Htherfrage fowie 
über bie Kräfte bes £uftmeeres, wobei auch bie Sturm 
Warnungen uub bas iVettcrfdjicgcn berührt werben. Die 
Chemie führt uns bie neuen (Elemente, h°ho ^ tiefe 
(Temperaturen por. Hus ber Biologie wirb einzelnes 311m 
Beweis ber Hbftammungslehrc porgeführt. Die (Ent* 
betfungeti auf bem (Sebiete ber 2 Vclt ber lebenben IVefen 
bringen manches Heue, ebcufo bie Vorgcfdjicbte bes 
Menfcben unb bie VölFcrFuube. Das ,Jahrbuch' Famt als 
fehr anregenb unb belchrenb be3ciihuct werben. (Es ift in 
einem würbigen (Ton gehalten unb fann audj ber reifen 
Jugenb in bie i^anb gegeben werben." 

Allgemeiner Anzeiger für Deuifdilands Ritter* 

gutsbeii^er. ..IDicbcr einmal ein bnrdpans gelungenes 
Volfshuch t hefter Hrt, biefer im prochasfa*Verlage in 
tVicn, £eip3ig unb Cefdjen erfchtenene Jahrgang eines 
,Jlluftrierteu Jahrbuchs ber (Erfiubmigen', bas'Marf (.50 
(Kronen (. 80 ) Foftet, für biefen Preis aber geradezu 
unglaublich piel uub überrafebenb (Sutes bietet. Der 
(Teyt des IVerfes ift eine Muftcrleiftnug ber polFstiim* 
ichen Behaublung technifcher (Themata, fo iutereffaut 
uub perftäublich, fo ait3iehcnb fiub fie fiir bie £aieuwelt, 
bas groge pnbliFnm, Jugenb uub Voif fcfariftftellertfch 
abgefagt. <Es ift ein Vergmigcu, biefes IVctf 311 leien, 
man perfolgt feinen Jfihalt mit einer wahren 
Spannung." 
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Tffröja. Otorbifchcr Stoman von Üheobor 
$0?üggc. 3 ©dnbe. 

Der ©cutfcheO Sitterigemdlbe von 
dlarl Sptnbler. 4 ©änbe. 

Johanna (Epre. ©ie Waife von Jotvoob. 
©on Gurrer ©eil. 3 ©dnbe. 

Der S!6tve von Slanbern. ©on Jpcinricb 
Gonöcience. 2 ©ättbe. 

Die ^rau in 2öeiß. ©on Wilfte Gollinö. 
4 ©dtibe. 

Die leisten ^age von pompeji. ©on 
Cfbuarb Sptton ©ultver. 2 ©dube. 


Sine ouecrlefcnc ©ammlung vorjug 5 
lieber Stomane. 32 ©dnbe eleg. geb. 
in effeftvoller, fcb&ner Sluäftattymg. 
^'reiO cincö ©an&ee bei 2lbnnl)mc ber 
ganzen Sammlung 85 ^)fg. = 1 K. 

Der 3rre von @t. 3ame*.' ®on^ilipp 
©nlen. 3 ©dnbe. 

SJBallenfteinö erfte £iebe. ©on Ä. S?a* 
lofsfohn. 

Die Tochter beo Piccolomini. ©on Ä. 
Jperlofjfohn. ©eibe SRomane von $. Sjex* 
logfobn, jufommeti S ©dnbe. 
3$anhoe. dpiftorifchcr Stoman von Walter 
Scott. 2 SBdttbe. 

(Ein 3abr. ©on Smilte (Slpgarc )Sarlett. 
2 ©dnbe. 

Sofeah ober bie tveifce SXofe. Sen 
Gharl. Sealöfielb. 2 ©dnbe. 


Mrtf!tfd)C €rjä^lun^cn ber äöettltterotur 

ftnb eine LluSroahl vom ©eften, waS an ebler, gehaltvoller UnterhaltungSlefture bie Dichter ber Äultur; 
narionen gefchaffcn höben. — 3^ber ©anb fbftct nur 85 <J)fg. = 1 K, obwohl bie SluSffattung unb 
im befonberen ber (Sinbanb fleh burch erquiftte Schönheit hervortun. 

1. 3ubiana. ©on @. Sanb. — 2. ©er Bogt von Stylt. ©on £h. 9J?uggc. — 
3. Hammoor* ©01t Ouiba. — 4. ©ic fctytvarjc $uttoe. ©on 2l.©umaö. — 5 . 3^>ei 
betten, ©on O. SRupptu*. — 6. ©er Öberbof. ©on Ä. 2. 3mmermann. — 
7. Blanfa. ©on J>. g. gmalb. — 8. SHbbricf) tut ‘SttooS. ©01t S?. 3fcf>offe. — 
— 9. ©er ßiebe ‘SJZüty' umfonft. ©on 3. v. b. Xraun. — 10. Sürlveb ©iUen^ 
ftierna. ©on S. g v. b. ©clbe. — 11. ©ie ‘Bettlerin vom Pont bc$ SJlrtä. ©on 
2B. dpauff. — 12. ©er Sieg bed Sctytvactyen. ©on S)Jt. S)J?cpr. — 13. Golomba. 
©on *)). STOerttnee. — 14. ©er ^tiegenbe ipollänber. ©on Äapitdit ®?arrnat. — 
1 /. Gugenic ©ranbet ©01t dp. bc ©al$ac. — 16. <öebn>ig, bie ^Balbenferin. ©on 
S?. dibntg. — 17. ©er ßampentyutyer. ©on $tf?ifj GumminO.— 18. ©er 9teicty^ 
poftreiter in ßubnrigäburg* ©on 9t. geller. — 19. ©ie Braut auf beut Ornbcrg. 
©on S. Snrlen. — 20. < 2Baterloo* ©on SrcfinnnnsSbntrion. — 21. u. 22. ^enit 
tvor tt). ©on 2B. Scott. — 23.it. 24. ©ie SJlörber ( 28aHenfteiu$* ©on Ä. Jiperlogfobn. 



^te ffonimn be8 laueg »nt it)r 9tei<(>. 

netenfpfiem unb baö feben auf anberen Srbfierneit. ©on 3Ji. ©. SO? e p e r. 8°. SOJit 4 2lbb 
420 Seiten. Slcgant brofcf>iert SD?f. 4.50, ^>ocf>fein gebunbett mit ©olbfcbntrt SO?f. 6.—. 

rf\ hi>r 0\i c tfh^V Slpfwiömen ber Weltliteratur, ©efaimnelt unb 
OUÜ) ygl <Om)KU gcorbnct „ ou « 80n »era (Seop. Sttufpiö). 

2 Xeile, tvovon ber crflere, Seift unb Welt, fiel; mehr mit beit öffentlichen 
Dingen, ber jtveite, Spc rj unb Olatur, mehr mit bent Scmutoleben befchaftigt. 
preie jebco ©aitbce, eleg. geb., mit 3iotfcfmitt 10 SOif. 

DaS hier angefunbigte ©erf i|t bie Arbeit eines halben 'UtenfchenalterS, unb Dichter unb 
Otebner, <Philofoph fn unb Staatsmänner, Jrjiftorifer unb gtaturforfcher, ftnb barin vertreten. Die hebern 
tenbften ©ebanfen, bie flangreichiten ^luSfpruche ber h^vorragenbllen ©eifter ftnb \)\tx in einem ver 
hälrniSmäßig geringen ülaume jufammengebrängt unb wieber in logifcher ftolge wiebergegeben. ©egen 
5500 folcher Aphorismen in ^oefie unb ^rofa ftnb in bem ,,©uch ber Fächer" enthalten unb bie 
Zitate auS fremben Sprachen (toten wie lebenben) gleichjeuig im Original, wie in ber beften Uber; 
fe$ung angeführt. DaS wohlgeorbnete Dtegi|ler ermöglicht ein rafcheS 'Ttachfchlagen ber auf bie ver; 
fchiebenen Lebenslagen paffenben ^luSfprütche unb ^itare. 
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Durch iebe üBuchhanblung 311 begehen. 
























